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Forum

GI+100: Langzeiterhaltung digitaler geographischer
Informationen

16 grundlegende Prinzipien, erarbeitet und beschlossen durch staatliche
Vermessungsbehérden und staatliche Archive

Dieser Beitrag legt 16 Prinzipien fur die langfristige Aufbewahrung und Erhaltung von digitalen
geographischen Informationen dar. Er richtet sich hauptsachlich an Anbieter geographischer
Informationen im &ffentlichen Bereich in Europa und verfolgt die Absicht, die Bedeutsamkeit
grundlegender Konzepte fur die Archivierung digitaler geographischer Daten aufzuzeigen. Ein
zusatzliches Ziel ist es, nutzliche Informationen far Anbieter aller Arten geographischer Infor-
mationen weltweit zur Verfligung zu stellen.

Cet article présente 16 principes pour la conservation et la préservation & long terme de 'infor-
mation géographique numérique. Il s'adresse principalement aux fournisseurs d'informations
géographiques du domaine public en Europe et souhaite démontrer I'importance des concepts
de base pour l'archivage des données géographiques numériques. Un autre objectif est de
fournir des informations utiles aux fournisseurs de tous types d'informations géographiques
dans le monde entier.

Questo articolo definisce 16 principi per lo staccaggio e la preservazione a lungo termine delle
informazieni geografiche digitali. Esso si rivolge principalmente ai fornitori di informazioni geo-
grafiche nel settore pubblico in Europa e intende mostrare I'impertanza dei concetti di base per
I'archiviazione di dati geografici digitali. Un ulteriore scopo & quelle di fornire informazieni utili

ai fornitori di tutti i tipi di informazioni geografiche nel mendo intero.

EuroSDR! Archiving Working Group®

Es gibt viele Griinde, warum man den Zugang
zu Informationen dauerhaft erhalten will. Die
Hauptantriebskrafte fur die Archivierung geo-
grafischer Informationen bestehen jedoch
darin, gesetzgeberischen Anforderungen zu
entsprechen, die kurz- und langfristige Nut-
zung archivierter Daten (nicht nur Zugang,
sondern erneute Nutzung) far die Analyse von
gesellschaftlichen, umweltbedingten (z.B.
globale Klimaveranderungen) und wirtschaft-
lichen Veranderungen im Laufe der Zeit sowie
Effizienzgewinne bei der Verwaltung élterer
Datensatze zu ermaoglichen. Dieser Beitrag
bietet eine Orientierungshilfe und zeigt auf,
was heute getan werden muss, um die Inves-
titionen, die Behdrden weltweit fur die Erfas-
sung digitaler geographischer Daten getatigt
haben, zukunftssicher zu machen. Er wurde
durch das EuroSDR Board of Delegates am
30. Mai 2013 genehmigt, ebenso durch Eu-
raGeographics an der Generalversammlung
am 1. Oktober 2013 und durch das European
Board of National Archives an deren General-
versammiung am 15. November 2013,

Drte Prinzipien:

1. Das Archivieren digitaler geographischer
Informationen beginnt mit der Ersteliung
der Daten und nicht erst mit deren Entfer-
nung aus aktiven Systemen.

2. Jede Organisation muss eine Archivie-
rungsstrategie entwickeln und pflegen.

3. Seien Sie wahlerisch und entscheiden Sie,
was archiviert und was vernichtet werden
solf.

4. Erwdgen Sie Aufbewahrungszeitrdume
von 1, 10, 100 Jahren.

5. Migration oder Emulation ist auf mittel-
und langfristige Sicht unvermeidbar. Stel-
fen Sie sich darauf ein und entscheiden Sie
im Voraus, welche Eigenschaften erhalten
werden soffen.

6. Das Ergebnis des archivischen Planungs-
prozesses sollte ebenfalls langfristig er-
halten werden, um zukiinftige Erhal-
tungserfordernisse darauf abzustimmen
und weiterzuentwickeln.

7. Eine Archivierung ist keine Backup-Siche-
rung. Sie miissen aber von threm Archiv-
gut Sicherungskopien erstellen.

8. Geographische Daten solften auf eine Art
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erhalten werden, mit der auch Laien um-
gehen kénnen.

9. Informationsobjekte soliten in sich voll-
stindig und unabhdngig verstindlich
sein.

10. Bewahren Sie die «Goldene Kopie» des
auf 100 Jahre angelegten Datenarchivs
vorzugsweise in offenen, auf Datefen ba-
sierten Speicherorten auf, nicht in Daten-
banken oder anderen komplexen Umge-
bungen.

11. Ziehen Sie in Erwdgung, neben den Daten
an sich auch eine graphische Darstellung
der Daten aufzubewahren.

12. Begrenzen Sie die Anzahi der Formate auf
eine breit abgestiitzte Auswahl von offe-
nen, einfachen und qut dokumentierten
Datenformaten.

13. Bevorzugen Sie einfache anstelle von
komplizierten Datenmodeflen und -sche-
mata.

14. Gestalten Sie den Zugang fiir archivierte
Daten einfach. Konzentrieren Sie sich auf
aktuelle Benutzeranspriiche — efn archivi-
sches System zur Darstellung der Geoda-
ten muss kein voll funktionierendes GIS
sein.

15. Gewdhrleisten Sie eine effektive Verwal-
tung und Qualitatssicherung der zugehé-
rigen Metadaten.

16. Stellen Sie einige Vermutungen Gber die
zukiinftige Nutzung an, seien Sie jedoch
nicht zu einschrdnkend.

Einleitung

Schaut man 100 Jahre zurlick, so findet man
viele geographische Informaticnen in Form
von analogen Kartenwerken, die damals er-
schaffen wurden und die nach wie vor einfach
zuganglich und nutzbar sind. Papier hat sich
als guter Trager far langfristige Erhaltung er-
wiesen, sofern es mit angemessener Sorgfalt
behandelt wird. Es ist einfach zu handhaben
und Informationen in graphischer Form sind
unmittelbar zuganglich. Im heutigen digitalen
Zeitalter werden geographische Informatio-
nen jedoch hauptsachlich in digitalen Forma-
ten hergestellt. Es besteht eine starke Abhdan-
gigkeit von den verwendeten Technologien,
um die Daten zu speichern und zuganglich zu
machen. Moderne Datenstrukturen, Geome-
trien und Datenbeziehungen sind zweifellos
viel aussagekraftiger und genauer als das,
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was friher auf Papierkarten gezeichnet wer-
den konnte. Jedoch nimmt das Risiko, Daten
zu verlieren, zu, besonders wenn keine Sicher-
heitsmassnahmen getroffen werden. Schaut
man 100 Jahre in die Zukunft, ist es heute
ziemlich schwierig vorherzusehen, wie die
Erhaltung digitaler Daten sichergestellt und
wie auf die Informationen, die heute erzeugt
werden, zugegriffen werden wird.
Gegenwaértige geographische Infermationen,
die die Welt, in der wir heute leben, beschrei-
ben, haben einen enormen Wert fur amtliche,
geschaftliche und wissenschaftliche Zwecke,
ebenso wie fur die Offentlichkeit. Gleichzei-
tig wird haufig auf historische Informationen
zurickgegriffen, die zu diesem steigenden
Wert beitragen. In unserem Verstdndnis ist
die Erhaltung der heutigen grundlegenden
geographischen Datenbestande fir zuktnfti-
ge Generaticnen fur das Verstandnis von Ge-
schichte sowie geschichtlichen Entwicklungen
eine Kernaufgabe der Vermessungsbehorden
(National Mapping Agencies — NMAs), Archive
und anderer Datenproduzenten und -anbieter.
Auch wenn niemand genau verhersehen
kann, wie die Technologie in 100 Jahren aus-
sehen wird, gibt es doch einiges, das man
heute tun kann, um das Risiko einzudammen,
dass Daten mit der Zeit ihren Wert verlieren
werden. Die Wahrscheinlichkeit, dass sich
technische oder organisatorische Vermutun-
gen oder Vorhersagen Uber eine Zeitspanne
von 100 Jahren nicht erfillen, ist sehr hoch.
Trotzdem gehen wir in diesem Beitrag daven
aus, dass es sinnvoll ist, heute bestimmte An-
nahmen zu dussern und diese prézise zu do-
kumentieren, um zukinftigen Generationen
das Verstandnis der gegenwartigen Beweg-
grinde und Entscheidungen zu ermdglichen.
Deshalb ersuchen wir Produzenten und Anbie-
ter von digitalen Daten, damit zu beginnen,
ihre Daten jetzt zukunftssicher zu machen, um
nachhaltige, langfristig verfigbare Quellen zu
schaffen.

Dieses Dokument wurde durch die EuroSDR-
Arbeitsgruppe  Geodatenarchivierung — er-
stellt, die aus elf Vermessungsbehérden, staat-
lichen Archiven und Ferschungsinstitutionen
in Europa besteht. Ziel ist es, gemeinsame
Prinzipien und eine gemeinsame Vorgehens-
weise fUr die Archivierung geographischer
Infermationen  vorzuschlagen. Zukinftige
Richtlinien der EuroSDR-Arbeitsgruppe Geo-
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datenarchivierung sollen auf http:/tinyurl.
com/GI100 veroffentlicht werden.

Glossar

Es gibt oft Verwirrung bei Begriffen, die in
der Geo- und Archiv-Community benutzt
werden. Begriffe, die in diesem Dokument
benutzt werden, haben folgende Bedeutung:

Geografische Information

Geografische Information ist:

¢ Information zu Orten auf der Erdoberflache

& Wissen, wo sich etwas befindet

¢ \Wissen, was sich an einem bestimmten Ort
befindet

(Goodchild, 1997)

Archivieren

Die Tatigkeit des Umwandelns von administ-
rativen Unterlagen in archivische Unterlagen
und semit das Schaffen der Grundlage flr
historische und sozialwissenschaftliche For-
schung. Unterlagen kdnnen alle Arten von
authentischer/originaler sein,
welche durch Personen oder Organisationen

Information

erstellt wurden. Archivieren umfasst die Er-
fassung, Bewertung, Erschliessung, Erhaltung
und die Bereitstellung von Unterlagen und
leistet einen Beitrag zur Rechtssicherheit so-
wie zur kentinuierlichen und rationellen Ver-
waltungstdtigkeit. Historische Archive sind
verantwortlich fir die zeitlich unbeschrankte
Aufbewahrung von ausgewdhlten Unterla-
gen. Archiviert wird normalerweise, wenn
die primare Nutzung von Unterlagen eine be-
stimmte Grenze unterschreitet.

Formatmigration

Formatmigration ist der Prozess, mit welchem
Daten von einem (Daten-) Format in ein an-
deres umgewandelt (migriert) werden, um zu
vermeiden, dass die Daten nicht mehr leshar
{obsolet) sind.

Medienmigration

Medienmigration ist der Prozess, mit wel-
chem Daten von einem Archivierungsmedi-
um auf ein anderes Ubertragen werden, z.B.
CD -> DVD oder CD auf (Magnet-) Band oder
Kassette.
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Prinzipien der Archivierung digitaler geo-
graphischer Daten

Die EuroSDR-Arbeitsgruppe Geodatenarchi-
vierung hat eine Reihe gemeinsamer und
grundlegender Konzepte
und Prinzipien in Bezug auf die Archivierung

zweckmassiger

geographischer Informationen {(Gl) identifi-
ziert und sich darauf geeinigt. Diese werden
in diesem Kapitel aufgezahlt und sollen das
Fundament far Anbieter von Gl im offentli-
chen Sektor und Archive in Europa bilden,
um wichtige GI fur zukinftige Nutzung zu
erhalten. Es sollte erwahnt werden, dass
moglicherweise aufgrund gesetzlicher Auf-
trage diese Prinzipien nicht befolgt werden
kénnen und, dass Organisationen daher
gesetzlich verpflichtet sind, von den unten
beschriebenen Prinzipien und Konzepten
abzuweichen.

Ausserhalb des Gl-Bereichs bestehen bereits
allgemeinere und verstandliche Darstellungen
eines Archiv-Lebenszyklus. All diese Vorstel-
lungen sind stark vom Open Archival Infor-
mation System (QAIS, ISO 14721 ) beeinflusst
worden. Das DCC Curation Lifecycde Model
heispielsweise wurde entworfen, um eine Le-
benszyklus-Metheodik fur die Verwaltung digi-
taler Materialien in Archiven zu unterstlitzen
und ihre erfolgreiche Pflege und Erhaltung zu
erméglichen. Dazu gehort auch die vorgan-
gige Bewertung der Unterlagen fur die spa-
tere Nutzung und langfristige Aufbewahrung
(Higgins, 2008).

Die Reihenfolge der Prinzipien folgt dem Le-
benszyklus der Daten von Entwurf und Erstel-
lung, Uber Pflege und Erhaltung (Ubernahme,
Verzeichnung, Migration) sowie dem Zugang
zu archivierten Daten. Punkte, bei denen
Handlungsbedarf besteht und wichtige Fra-
gen, die moglicherweise weiter untersucht
werden missen, sind durch folgendes Symbol
gekennzeichnet: P>

Prinzip 1: Das Archivieren digitaler geogra-
phischer Informationen beginnt mit der Er-
stellung der Daten und nicht erst mit deren
Entfernung aus aktiven Systemen.

Heute wird Archivierung oft als Tatigkeit
angesehen, die im Nachhinein angegangen
werden kann, obwohl der langfristige Wert
eines Datensatzes oft bereits zu Beginn einge-
schatzt werden kann. Findet diese Bewertung
statt, dann sind die archivischen Anforderun-
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gen von Anfang an klar und es kann dement-
sprechend gehandelt werden.

P Ziehen Sie frihzeitig diejenigen Grganisa-
tionen bei, welche verantwortlich und kom-
netent sind in der Langzeitaufbewahrung von
digitalen Daten, z.B. Archive, Bibliotheken
oder Datenzentren, abhangig von nationalen
Gesetzgebungen.

P Entscheiden Sie, ob eine langristige Erhal-
tung gewinscht wird oder notwendig ist.

P Definieren und dokumentieren Sie die Auf-
bewahrungsfrist. Dies kann zu einem spéte-
ren Zeitpunkt gedndert werden, falls sich die
Bedurfnisse dndern, aber es stellt die archivi-
schen Erfordernisse von Beginn an klar. Eine
solche Bewertung sollte far alle vorhandenen
Datensdtze vorgenommen werden.

Prinzip 2: Jede Organisation muss eine Archi-
vierungsstrategie entwickeln und pflegen.

P Das Ruckgrat eines jeden archivischen
Geschéftsmodells besteht darin, zwischen
Datenproduzenten und Archiven einen ge-
meinsamen Erhaltungsplanungsprozess und
eine Reihe gemeinsamer Zielvorgaben fur die
Erhaltung zu schaffen.

P Wenn ein Archiv aufgebaut wird, sollte
man Uber den Tellerrand schauen und mehr
als den gegenwadrtig ins Auge gefassten Be-
reich betrachten. Die Rucksprache mit einem
breiten Spektrum an Experten ist empfohlen,
um einen leistungsfahigen Erhaltungsplan
zu gestalten. Die Nutzung eines gemeinsa-
men Vokabulars und Referenzmodells (wie
das OAIS Modell) erméglichen eine grossere
Ubersichtlichkeit und ein besseres Verstand-
nis. Eines der Hauptziele einer langfristigen
Archivierungs- und Erhaltungsstrategie ist die
Minderung der Risiken durch Verlust und kor-
rupte Daten.

P Die Erhaltungsziele eines Archivs mussen
definiert und in seinen Archivierungsrichtlini-
en ausformuliert werden. Die Richtlinien soll-
ten sowohl auf die Bedurfnisse der Datenan-
hieter als auch auf die der zuktnftigen Nutzer
(die so genannte «designated community»)
ausgerichtet sein.

P Ein gemeinschaftliches Lenkungssystem
zwischen Datenproduzenten und Archiven
muss aufgebaut werden, um sicherzustellen,
dass die Richtlinien in absehbarer Zukunft kor-
rekt umgesetzt werden.

P Ein Archiv sollte fahig sein, sich zu entwi-

ckeln — ein Archivar sollte nicht stur sein in
seinem Denken cder seinen Vorkehrungen.

Prinzip 3: Seien Sie wéhlerisch und entschei-
den Sfe, was archiviert und was vernichtet
werden soll.

Archivieren ist sowohl eine wirtschaftliche Fra-
ge als auch eine technische Herausforderung.
Langfristiger Nutzen ist wahrscheinlich kaum
zu beziffern, daherist es ratsam, sich auf kurz-
und mittelfristigen Nutzen zu konzentrieren.
Die langfristige Archivierung wird sich viel-
leicht als weniger herausfordernd erweisen,
wenn das mittelfristige Vorgehen sorgféltig
Uberlegt, vorbereitet und ausgefUhrt wird. Die
Uberlebensrate von Daten dirfte héher sein,
wenn (wenig) ausgewahltes Material sorgfal-
tig archiviert wird, als wenn eine riesige Men-
ge an Material mangelhaft archiviert wird.

P Ein Archiv sollte fur jeden individuellen Da-
tensatz, jedes Produkt und jede Objektart die
vorgesehene Aufbewahrungsfrist festlegen.
Es sollte auch eine Dokumentation erhalten,
die erkldart, was aus welchem Grund zur Archi-
vierung ausgewahlt wurde. Das heisst, dass
erkldrt werden muss, warum bestimmte As-
pekte eines Datensatzes kurz- und/oder lang-
fristig bedeutender sind als andere (Samm-
lungsrichtlinie).

P Wenn thematische Geodaten und Geo-
referenzdaten (Geobasisdaten) aus unter-
respektive  von
unterschiedlichen Organisationen, kommen,
ist es besser, diese getrennt zu archivieren.
Zusatzliche Forschungsarbeit ist notwendig,
um festzustellen, welches die beste Art ist,
sie zu verknUpfen oder so zu archivieren, dass

schiedlichen Datensatzen,

sie miteinander Gbereinstimmen.

P Bei Daten, die fortlaufend aktualisiert wer-
den, sind einige Uberlegungen notig, um
die optimale Methode zu finden, die Verdn-
derungen festzuhalten. Die zwei folgenden
Hauptansatzpunkte sind moglich. Es missen
jedoch weitere Uberlegungen angestellt wer-
den, um deren Vor- und Nachteile zu erken-
nen und ihre bestmégliche Verbindung zu
finden:

P Die Archivierung von Momentaufnahmen
(Zeitschnitten) des gesamten Datensatzes.
Diese Methode ist einfacher umzusetzen,
kann jedoch Redundanzen hervorbringen
und daher mehr Speicherplatz bendtigen.
Es konnte ausserdem schwierig werden, ver-
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schiedene Datensatze zu einem spateren Zeit-
punkt zu synchronisieren.

P Die ausschliessliche Archivierung von Ak-
tualisierungen oder Protokolleintragen. Diese
Methode minimiert Redundanz und flhrt
so zu weniger bendtigtem Speicherplatz. Es
ist jedoch nicht bewiesen, dass die Metho-
de unempfindlich gegenlber Software- und
Systemanderungen ist.

Prinzip 4: Erwégen Sie Aufbewahrungszeit-
raume von 1, 10, 100 Jahren.

In diesen Zeitrdumen zu denken, erleichtert
die grundsatzliche Planung, weil so die we-
sentlichen Gesichtspunkte zu den Abschnit-
ten im Lebenszyklus der Daten erkannt wer-
den. Wie in Prinzip 1 dargestellt, sollte damit
frih begonnen werden.

P Die 1-10-100 Jahre sind lediglich Vorschla-
ge und kénnen angepasst werden, um die
betrieblichen Umstande zu berlicksichtigen.

1 Jahr: Aufbewahrung im Produktionspro-
zess, die auf kurzfristige Anforderungen ab-
zielt: proprietdre Formate und fachspezifische
Lasungen k&nnen angemessen sein.

10 Jahre: ein strategisches Unternehmensar-
chiv mit dem Fokus auf Wiederverwendbar-
keit und Datenzugang. Wir bezeichnen dies
als ein Ubergangsarchiv, da es eine Bricke
schldgt zwischen den kurzfristigen Bedrfnis-
sen der Datenhersteller und den Belangen der
Archivierung.

100 Jahre: langfristiges Archiv mit dem Ziel
der Erhaltung. Die Schwerpunkte sind Wider-
standsfahigkeit gegen Datenverlust und kor-
rupte Daten, Fahigkeit zur Pflege und Migrati-
on. Daten werden vorzugsweise in einzelnen,
textuellen Dateien {flat files) und offenen For-
maten gehalten.

P Stellen Sie sich darauf ein, dass Sie mit
unterschiedlichen technischen Ldsungen Da-
ten zwischen Archiven hin und her bewegen
mussen und planen Sie dies ein. Der Zugang
zu Daten in einem auf 100 Jahre ausgeleg-
ten Archiv wird méglicherweise dadurch er-
méglicht, dass die Daten in ein auf 10 Jahre
ausgelegtes Archiv kopiert und dort genutzt
werden.

P Das Archiv fur 100 Jahre wird oft in der
Obhut eines staatlichen Archivs sein. Fir das
Ubergangsarchiv entscheiden Sie, ob Archive
oder Vermessungsbehdrden verantwortlich
sind.
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Die Entwicklung der Daten innerhalb des
archivischen Lebenszyklus kann gemdss Dia-
gramm (Abb. 1) dargestellt werden.

Prinzip 5: Migration oder Emulation ist auf
mittel- und langfristige Sicht unvermeidbar.
Stellen Sie sich darauf ein und entscheiden
Sie im Voraus, welche Eigenschaften erhalten
werden solfen.

Das Format, in dem Gl an ein Archiv abge-
liefert werden, ist oft nur eine von verschie-
denen Maoglichkeiten, die Informationen zu
codieren und muss nicht unbedingt erhalten
werden. Es ist sehr wahrscheinlich, dass die
Original-Datenformate irgendwann in der
Zukunft nicht mehr unterstiitzt werden und
somit nicht mehr lesbar sind. Daher muss die
Funktionalitat, alle Informationen und archi-
vierte Inhalte lesen zu kénnen, nachgeahmt
werden (Emulation) oder die Daten mussen
in ein unterstltztes Format migriert werden.
Die Emulation steckt zurzeit noch in den Kin-
derschuhen. Daher liegt der Fokus im Mo-
ment auf der Migration als Hauptstrategie,
um Gl Uber eine langere Zeit lesbar zu halten.
P Legen Sie die Figenschaften Ihrer Geoin-
fermationen fest {d.h. die signifikanten Eigen-
schaften), die bei einer Migration oder Emu-
lation erhalten bleiben sollen (nestor, 2008
und 2011).

P Gehen Sie nicht davon aus, dass archivierte
Daten nicht verfallen — Vorgehensweisen zur
Uberprifung und Meldung von Datenverfall
mussen fur alle Archive aufgebaut werden.
P Entscheiden Sie sich fur die passende
Reprasentationsform der Daten {Unbearbei-
tet/bearbeitet,
analog). Dokumentieren und begriinden Sie

«Produkte», original/digital/

ihre Wahl; diese Informationen kénnten zu-
kinftigen Archivaren und Nutzern helfen, die
aktualisierten Anforderungen fur die Versio-
nierung der Daten zu verstehen und zu be-
stimmen.

P Falls machbar, erméglichen Sie die Ver-
zeichnung und Kommentierung der archivier-
ten Daten und erhalten Sie das Verzeichnis
gemeinsam mit den damit zusammenhadn-
genden Informationen, um die Daten aufzu-
werten. Verzeichnung und Kemmentierung
sollten nicht den urspriinglichen Inhalt der
Daten verandern.

P Stellen Sie sicher, dass Verdnderungen an
archivierten Daten protokolliert werden und

184

. ration alle 3-5 Jahre
aqermigration
a'(en“ag

O

Aufbewahrung im
Produktionsprozess
der Vermessung

-
g
B
3
£
2

L]
£
g
3

auf 10 Jahre
angelegtes
Ubergangsarchiv

uojeiBiunewsod

Formatmigration
alle 10-30 Jahre

Abb. 1: Archivischer Lebenszyklus von Geodaten.

nachweishar bleiben. Die Authentizitat der
archivierten Originaldaten sollte durch Ver-
anderungen nicht beeintrachtigt werden. Ein
separates Set von Metadaten konnte ndtig
sein, um die Veranderungen und deren Nach-
weis zu beschreiben.

Die Notwendigkeit eines Prifprozesses und
das Hinzufligen von Ergdnzungen zeigen, dass
es ratsam ist, auf mégliche Weiterentwicklun-
gen Rucksicht zu nehmen — ein Archivar soll-
te in seinem Denken und seiner Vorbereitung
nicht starr sein. Gemeinsam entwickelte L&-
sungen kdnnen die Automatisierung und die
Erhaltungsbestrebungen vereinfachen (vgl.
z.B. www.openplanetsfoundation.org).

Prinzip 6: Das Ergebnis des archivischen Pla-
nungsprozesses sollte ebenfalls langfristig
erhalten werden, um zuk(nftige Erhaltungs-
erfordernisse darauf abzustimmen und wei-
terzuentwickeln.

P Dokumente, die den archivischen Planungs-
prozess und die Richtlinien beschreiben, mis-
sen mit den entsprechenden geographischen
Daten in Zusammenhang gebracht werden,
um einen Kontext fur die Entscheidungen vor
ader zur Zeit der Datentbernahme in ein Ar-
chiv zu bieten.
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Prinzip 7: Eine Archivierung ist keine Ba-
ckup-Sicherung. Sie mussen aber von lhrem
Archivgut Sicherungskopien erstellen.

P Eine Sicherungskopie ist eine Absicherung
gegen einen Totalausfall und ermaglicht eine
Netfallplanung. Dies wird in jedem Compu-
tersystem, das entscheidende Geschdftsdaten
enthalt, als eine Standard-IT-Aufgabe ange-
sehen. Die Archivierung zielt auf langfristige
Aufbewahrung und einen besser gesteuerten
Zugang zu Daten ab.

P Es ist ndtig, das Archiv auf wenigstens zwei
voneinander unabhédngigen Speichersyste-
men zu sichern. Eines dieser Systeme sollte
an einem abgelegenen und sicheren Ort auf-
bewahrt werden.

Prinzip 8: Geographische Daten soliten auf
eine Art erhalten werden, mit der auch Laien
umgehen kénnen.

Die Wahrscheinlichkeit, dass Daten erhalten
bleiben und zuganglich sind, ist héher, wenn
die Daten auf eine Weise strukturiert sind, die
Archivaren und Benutzern bekannt ist und die
man beispielsweise bei nicht-geographischen
und allgemeinen Inhalten antrifft. Ein proprie-
tares Gitternetzformat fur Luftbildaufnahmen
konnte beispielsweise in ein Format wie TIFF
Ubertragen werden, das Archivare und Be-
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nutzer bereits far eine Vielzahl von anderen
archivierten Bildinhalten nutzen.

P Dokumentieren Sie Migrationen, Formate
und Strukturen, damit diese von Archivaren,
Konservatoren und Benutzern verstanden
werden kdnnen.

P Dokumentieren Sie die Beweggrunde fur
die Anwendung bestimmter Erhaltungsmass-
nahmen (z.B. Migration). Diese Art von In-
formationen bildet die Erhaltungsgeschichte
eines Datensatzes und wird zukUnftigen Ar-
chivaren helfen, die aktualisierten Erhaltungs-
erfordernisse des Datensatzes zu verstehen
und zu bestimmen.

P Archivieren Sie zeitlich synchronisierte
Versionen von Geofachdaten und Geobasis-
daten, bzw. Gecreferenzdaten unabhangig
voneinander .

P Archivieren Sie ausserdem Datenspezifika-
tionen, Definitionen von Koordinatensyste-
men und Einzelberichte, die dazu beitragen,
die Daten in Zukunft zu interpretieren und zu
verstehen.

Prinzip 9: Informationsobjekte sollten in sich
vollstandig und unabhdngig verstindlich sein.
Je selbstheschreibender ein Informationsob-
jekt ist, desto leichter wird es sein, es nach
einem langen Zeitraum zu interpretieren.

Prinzip 10: Bewahren Sie die «Goldene Kopfe»
des auf 100 Jahre angelegten Datenarchivs
vorzugsweise in offenen, auf Dateien basier-
ten Speicherorten auf, nicht in Datenbanken
oder anderen komplexen Umgebungen.

Ein offener Speicherort ermbglicht eine effizi-
entere Datenverwaltung, besonders dort, wo
maschinenlesbare Dateien benutzt werden.
Ausserdem erleichtert es zuklnftige Migrati-
onen. Diese Methode ermdglicht auch einen
besseren cder zumindest einfacheren Zugang
zu den Daten. Seien Sie sich jedoch bewusst,
dass es zu Informationsverlusten kommen
kénnte.

Prinzip 11: Ziehen Sie in Erwdgung, neben den
Daten an sich auch eine graphische Darstel-
fung der Daten aufzubewahren.

Wenn die logische Darstellungsform (Repra-
sentation) der Daten durch Nicht-Spezialis-
ten nicht einfach genutzt werden kann, wird
empfohlen, ein Rasterbild eder eine Reihe von
symbolisierten Vektoren fir die gesamte geo-

graphische Ausdehnung des Datensatzes zu
erhalten. FUr den Fall, dass dies nicht durch-
fuhrbar ist, bewahren Sie eine beispielhafte
Darstellung fur eine Stichprobe auf, um die
typische Darstellungsweise der Daten nach-
vollziehbar zu machen.

Prinzip 12: Begrenzen Sie die Anzah! der For-
mate auf eine breit abgestitzte Auswahl von
offenen, einfachen und gut dokumentierten
Datenformaten.

In Zukunft wird weniger Aufwand notwendig
sein, um Daten zu migrieren oder emulieren,
weil weniger Formate unterstltzt werden
mussen. Wir erwarten, dass die Branchein Be-
zug auf die am hdufigsten genutzten Formate
zur Erhaltung von Gl zu einer Ubereinkunft
kommen wird.

P Unterstiitzen und Gbernehmen Sie die
Standards und Best Practices, wie zum Bei-
spiel Prozesse.

P Benutzen Sie im auf 100 Jahre angelegten
Archiv keine bindren Kodierungen — eine Aus-
nahme kdnnten Rasterdaten darstellen. Jedes
Koempressionsformat fir grosse Textdateien
ader Unterpakete (zB. um Dateien zu bin-
deln, die zusammen in einen Ordner gehd-
ren) sollte offen, gut dokumentiert und weit
verbreitet sein.

Prinzip 13: Bevorzugen Sie einfache anstelle
von komplizierten Datenmodelflen und -sche-
mata.

Einige der heutigen Gl-Datenmodelle sind
ziemlich kompliziert, da sie erstellt wurden,
um madernen Anspriichen wie dem Darstel-
len verschiedenster Eigenschaften und Be-
ziehungen zwischen Entitdten Rechnung zu
tragen.

P> Eine hoch normalisierte Datenbank-Repra-
sentation, in welcher alle Eigenschaften eines
Objekts verteilt sind und fur die Nutzung ver-
knUpft werden miissen, kann vorteilhaft sein
fur den kurzfristigen Zugriff und Datenver-
waltungszwecke, ist aber nicht brauchbar far
eine Langzeitaufbewahrung, da die Gefahr
sehr gross ist, dass die Verknupfungen zwi-
schen den Eigenschaften Uber die Zeit verlo-
ren gehen kénnten.

P Es kann erstrebenswert sein, diese Madelle
zu erhalten. Das Gleichgewicht zwischen der
Erhaltung der Vielfalt und dem Verlust durch
Modelle, die in Zukunft sehr schwer zu inter-
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pretieren sein kénnten, muss jeweils individu-
ell hergestellt werden.

P Ziehen Sie, wo es mdglich ist, in Betracht,
komplizierte Daten in ein einfacheres Daten-
modell oder eine einfachere Datenstruktur zu
Ubertragen, wenn sie in das auf 100 Jahre an-
gelegte Archiv Ubernommen werden. Unter
bestimmten Umstdnden (wenn z.B. ein For-
mat obsolet wird) kann dies als Teil des auf
10 Jahre angelegten Archivierungsprozesses
betrachtet werden.

Prinzip 14: Gestalten Sie den Zugang fiir archi-
vierte Daten einfach. Konzentrieren Sfe sich
auf aktuelle Benutzeranspriiche — ein archi-
visches System zur Darstellung der Geodaten
muss kein voll funktionierendes GIS sefn.

Ein einfacher Mechanismus und ein einfaches
System, die leicht zu bedienen, verwalten,
migrieren oder emulieren sind, werden auf
lange Sicht vorteilhafter sein als ein System
mit einer grossen Funktionsvielfalt.

P Das langfristige, auf 100 Jahre angeleg-
te Archiv sollte nur eine grundlegende Nut-
zungsfunktion enthalten, wédhrend eine grés-
sere Funktionsvielfalt fir zurlickkopierte Da-
ten in einem Nutzerumfeld mit kurzfristigen
Anspriichen bereitgestellt werden kann.

P Entscheiden Sie, welche Art von Leistungs-
niveau bei der Nutzung im jeweiligen Zusam-
menhang notwendig ist — statische, stabile
Vor-Ort-Nutzung  oder ortsungebundene,
plattformunabhangige Nutzung.

Prinzip 15: Gewdhrleisten Sie eine effektive
Verwaltung und Qualitdtssicherung der zu-
gehbrigen Metadaten.

Metadaten, die im Archiv aufbewahrt wer-
den, sollten sowohl syntaktisch als auch se-
mantisch aussagekraftig sein. Eine XML-ba-
sierende Metadatenaufzeichnung kann zum
Beispiel durch das zugehdrige XML-Schema
validiert werden, um die Strukturgultigkeit
zu garantieren. Eine semantische Validierung
ist komplizierter und kann, vorzugsweise in
Zusammenarbeit mit der Benutzergemein-
schaft, den Einsatz eines vom Archiv festge-
legten Vokabulars beinhalten.

P Legen Sie die Arten von Metadaten fest,
die zur Ermaglichung von effizienter Auswer-
tung, praziser Darstellung, gleichbleibendern
Verstandnis und Wiederverwendung (z.B.
signifikanter Eigenschaften) sowie effektiver,

185



Tribune

langfristiger Erhaltung Ihrer Daten notwendig
sind.

P Verwenden Sie allgemein genutzte Meta-
datenstandards und -formate.

P Wenden Sie geeignete und wirkungsvolle
Versionierungsmechanismen an, um Verdn-
derungen, die im Archiv im Laufe der Zeit an
den Metadaten vorgenommen werden, zu
verwalten.

P Ziehen Sie in Betracht, den Benutzern
Méglichkeiten zur Kommentierung der Meta-
daten im Archiv zu geben, um den Wert der
Metadaten zu steigern.

P Legen Sie eine Reihe umfassender und
Ubergeordneter Prinzipien fest, die einen an-
leitenden Rahmen bilden, in dem die Pflege
(Verwaltung) der Metadaten erfolgen kann.
Die Richtlinie zur Pflege der Metadaten stellt
Uiblicherweise ein untergeordnetes Regelwerk
der archivischen Erhaltungsrichtlinien dar. Es
sollte einen klaren Bezug zu den Archiv- und
Erhaltungsregeln geben, die Rechtsfragen
und andere Themen im Bereich der Benut-
zung und Erhaltung der Daten und Metada-
ten betreffen. All diese Bestandteile sollten
durch ein Obergreifendes Regelwerk des Ar-
chivs gesteuert werden.

Prinzip 16: Stellen Sie einige Vermutungen
{iber die zukiinftige Nutzung an, sefen Sie je-
doch nicht zu einschrdnkend.

wir sind der Auffassung, dass es besser ist, ei-
nige Annahmen Uber die zukUnftige Nutzung
anzustellen und diese genau zu dokumentie-
ren, als zuversuchen, eine ausgearbeitete und
komplizierte Detailvorhersage zu entwerfen.
Einige Ubergeordnete Leitaussagen werden
dabei helfen, den Fokus beizubehalten und
die Erhaltungsbestrebungen nicht zu hem-
men. Wie diese Annahmen jeweils gemacht
werden, ist eine gemeinsame Ermessensent-
scheidung zwischen Gl- und Archivexperten.
Verstehen und dokumentieren Sie wenn
maglich den Wissensstand, die technischen
Fachkenntnisse und andere ahnliche Prakti-
ken der Benutzergemeinschaft, die auf die
Art und Weise, wie die erhaltenen Daten
gefunden, abgerufen und genutzt werden,
Einfluss haben kdnnten. Ein Archiv sollte auf
Verdnderungen, die im Laufe der Zeit in der
Benutzergemeinschaft — auftreten,
Wesentliche Veranderungen sollten analysiert
und rechtzeitig durch geeignete Erhaltungs-

achten.
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masshahmen, die auf die archivierten Daten
angewendet werden, umgesetzt werden.

P Ermitteln Sie die potenziellen Abnehmer
{(Menschen, Softwareanwendungen etc ), die
von den erhaltenen Daten in Form von genau-
en Interpretationen und ordnungsgemasser
Nutzung profitieren werden. Dokumentieren
Sie diese Annahmen.

Fazit der Arbeit

Diese 16 Prinzipien sind das Ergebnis von Dis-
kussionen zwischen Vermessungsfachleuten
und Archivaren, die aus unterschiedlichen Ins-
titutionen und legislativen Hintergriinden Eu-
ropas stammen. Die Leichtigkeit, mit der die
Gruppe diskutierte und sich auf diese Prinzipi-
en (wahrend finf Treffen innerhalb von zwei
Jahren) einigte, zeigt, dass es eine erhebliche
Menge an Gemeinsamkeiten gibt, was die
nationalen Herangehensweisen und Kontex-
te angeht, und dass diese in vielfdltiger Weise
eine Reihe verbindender Herausforderungen
darstellen. Die grossere Herausforderung ist
jedoch, fachUbergreifende Experten aus der
ganzen Welt zusammenzubringen und die
Voraussetzungen daftr zu schaffen, dass die-
se einen breiteren Konsens Uber die besten
Vorgehensweisen entwickeln, ein gemeinsa-
mes Verstandnis verschiedener Perspektiven
erreichen und aus einem breiter gefdcherten
Umfeld lernen. Natlrlich tritt die Gruppe far
eine gemeinsame Herangehensweise ein,
anstatt einseitig Archivierungsrichtlinien zu
verdffentlichen. Da es eine SchlUsselheraus-
forderung ist, einen langfristigen Zugang zu
Informationen zu bewahren, die in digitalen
Dateiformaten vorliegen, ist es wahrscheinlich
tatsachlich der beste Weg, alle Archive far di-
gitale geographische Daten auf eine dhnliche
Liste gemeinsamer Prinzipien und Standards
auszurichten, um zu gewdhrleisten, dass un-
sere wertvollen Daten in den kommenden
Jahren zuganglich bleiben.
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