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Geodasie/Vermessung

Von Millimetern und
Zentimetern
Vermessungen bei Axpo

Vor genau 100 Jahren wurden die Nordostschweizerischen Kraftwerke (NOK) von neun
Ostschweizerischen Kantonen gegrindet. Ziel war es, die Bevdlkerung der Nordost-
schweiz zuverlassig und maglichst gunstig mit Strom zu beliefern. In dieser Pionier-
zeit, und auch noch Jahrzehnte danach, wurden viele Wasserkraftwerke erstellt. Sol-
che Bauwerke waren nicht nur fir die Bauingenieure eine Herausforderung. Aus ver-
messungstechnischer Sicht war der Bau einer Talsperre, einer Maschinenkaverne oder
deren Verbindungsstollen keine alltégliche Arbeit. Gerade wenn man bedenkt, dass
die Instrumente damals noch nicht dem heutigen Stand entsprachen und die Pléne
von Hand erstellt wurden.

In der Zwischenzeit hat sich vieles geéndert. Aus der traditionellen NOK wurde die
heutige Axpo. Doch die Kraftwerke aus der Zeit sind geblieben und liefern heute noch
zuverlassig Strom. Aus sicherheitstechnischen Grinden mussen diese im Abstand von
mindestens funf Jahren millimetergenau vermessen werden.

Haben die Seen noch dasselbe Speichervolumen wie dazumal? Besteht die Méglich-
keit, dass ein See austrocknet? Um diesen Frage nachzugehen, wird das Echolot, kom-
biniert mit globalen Navigationssatellitensystemen (GNSS) oder Tachymeter, genutzt
und der Seegrund Meter um Meter erfasst. Der folgende Erlebnisbericht einer Axpo
Mitarbeiterin gibt einen Einblick in die vielseitige Vermessungstatigkeit bei Axpo.

sennetzes. Das freut mich sehr, denn dies
ist meine Lieblingsarbeit. Jedoch stellt das
unsichere und schnell wechselnde Wetter
in den Bergen eine grosse Herausforde-
rung dar. Die Wettervorhersage ist bis

C. Steiner

Eine Finfjahresmessung
beginnt

Montagmorgen, vier Uhr dreissig. Der
Wecker klingelt — raus auf den Federn.
Nach einem kurzen Frihstick packe ich
meine sieben Sachen und mache mich auf
den Weg Richtung Zurich-Brunau. Dort
treffe ich meinen Arbeitskollegen, dervon
Baden angereist ist. Mit dem Auto fahren
wir weiter via Chur, Uber Disentis his zu
unserem Ziel: der Stauanlage St. Maria
kurz var dem Lukmanierpass. Im Warter-
haus der Stauanlage treffen wir unsere
beiden Kollegen der Kraftwerke Vorder-
rhein AG (KVR) und unser Viermessungs-
team. Nach einer kurzen Kaffeestarkung
besprechen wir die Planung fur die kom-
mende Woche. Ziel ist es, bei der Stau-
anlage St. Maria die geodatische Finf-
jahresmessung durchzufihren. Ich bin
zustandig fir die Messungen des Aus-
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Mittwoch sehr glnstig. Am Donnerstag
soll es einen Wetterumschwung geben.
Also nutzen wir das gute Wetter und ma-
chen uns sogleich an die Arbeit. Ich neh-
me den Tachymeter, die Planunterlagen
sowie den Sonnenschirm fir das Geréat,
und mache mich auf den halbstindigen
Weg in Richtung Vermessungspunkt mit
der Nr. 1601. In der Zwischenzeit haben
die Arbeitskollegen die Anschluss- und
Uberwachungspunkte zwischen der Stau-
mauer und dem Punkt 1601 signalisiert.
Beim Pfeiler angekammen signalisiere ich
die Nahversicherungspunkte und begin-
nemit der Satzmessung. Die Satzmessung
dauert dank der Leica TS30, welche eine
schnelle Motorisierung basierend auf der
Piezo-Technologie hat, nicht sehr lange.
Nachdem ich das Protokoll kurz erganzt
habe, gebe ich den Kollegen griines Licht,
so dass sie die Reflektoren der An-
schlusspunkte auf den nachsten Stati-
onspunkt ausrichten kdnnen. So arbeiten
wir uns Station fUr Station durch. Nach ei-
ner kurzen Mittagspause geht es am
Nachmittag im gleichen Rhythmus weiter.

Die Staumauer St. Maria

Die rund 117 Meter hohe Bogenmauer
wurde 1968 fertiggestellt. Die Stauanla-
ge wird von der KVR betrieben. Die KVR
ist ein Partnerwerk vom Kanton Grau-
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binden, den Konzessionsgemeinden und
der Axpo Power AG, einer Tochtergesell-
schaft der Axpo Holding AG.

Fur die Staumauer gibt es ein definiertes
Messdispositiv. Einerseits gibt es monatli-
che Messungen, welche Sickerwasser-,
Lot-, Fugen- und Auftriebsmessungen
beinhalten. Andererseits wird alle funf
Jahre eine geodatische Deformations-
messung durchgefihrt. Um allfallige Aus-
wirkungen vom Bau des Gotthard-Basis-
tunnels zu eruieren, wurde das Messdis-
positiv - erweitert. Das heisst unter
anderem wurde auch das geodatische
Netz ausgeweitet und dessen Messungen
intensiviert.

Nivellement und
Polygonzugmessungen

Die Staumauer hat diverse Lotschichte
und Kontrollkorridore. Durch drei Kon-
trollkorridare, welche sich auf den Koten
1825, 1867 und 1906 m U. M. befinden,
fihren Polygonziige durch. Diese Poly-
gonzlige werden parallel zu den Mes-
sungen vom Aussennetz von einer zwei-
ten Equipe vermessen. Damit auch in der
Hohe die geforderte Genauigkeit erreicht
werden kann, ist ein Prazisionsnivelle-
menterforderlich. Es fihrt ebenfalls durch
die drei Kontrollkorridore und auch Uber
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die Mauerkrone, welche auf der Kote
1910 ist. Das Nivellernent wird von einer
dritten Messequipe mit der Leica DNAQO3
gemessen.

Nebel

Am Dienstag kommen wir bei den Mes-
sungen im Aussennetz gut voran. Am
Mittwochmorgen sieht das Wetter um
7.30 Uhr wiederum vielversprechend aus.
Ich mache mich auf den Weg zu einem
nachsten Stationspunkt. Kaum ange-
kommen zieht auch schon der Nebel vom
Tal unten herauf und die Sicht ist inner-
halb von funf Minuten gleich Null. Ich bin
immer noch guten Mutes und hoffe, dass
der Nebel so schnell wieder geht, wie er
gekommen ist. Aber es kommt natlrlich
anders. Eine lange Wartezeit auf bessere
Sicht fangt an. Die Zeit drangt, denn fur
Donnerstag ist Schnee angesagt.

Schnee

Wir mussen fast drei Stunden warten, be-
vor die Sicht es uns erlaubt, wieder wei-
ter zu messen. Wir arbeiten mit Hoch-
druck, so dass uns am Abend nur noch
drei Stationspunkte fehlen. Trotz des nas-
sen Wetters am Donnerstag kdnnen wir
alle Messungen durchfihren. Geschafft!
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Die Messungen vom Aussennetz sind im
Kasten und die Daten auf dem Laptop ge-
sichert. Das Nivellement ist auch fertig ge-
messen und somit macht sich ein Teil der
Messgehilfen und Operateure auf den
Heimweg. Ich beende mit meinem Kolle-
gen die Polygonzugmessungen im Innern
der Staurmauer. Immerhin ist es da tro-
cken, dennoch bleibt Polygonziige zu
messen eine Knochenarbeit. Um vier Uhr
nachmittags ist dann alles fertig und auch
der letzte Reflektor zusammengeraumt.
Inzwischen ist die Temperatur auch merk-
lich unter den Gefrierpunkt gesunken. Zu-
frieden nach erledigter Arbeit machen wir
uns schliesslich auf den Heimweg — froh
darUber, vorher noch die nassen Kleider
gegen trockene ausgewechselt zu haben.

Wetterunabhangig:
Auswertung im Buro

Im Axpo Hauptsitz in Baden werden die
Auswertungen und Berichte zur Defor-
mationsmessung gemacht. Diese Resul-
tate sind unter anderem eine wichtige
Grundlage fir die Talsperren-Experten,
welche die Sicherheit der Talsperre beur-
teilen mussen.
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FUr mich ist esimmer wieder faszinierend,
solche gigantischen Bauwerke zu ver-
messen. Denn tatsachlich bewegen sie
sich, wenn auch nur im einstelligen Zen-
timeterbereich. Und ja, sie missen sich
sogar bewegen, denn dies ist ein «nor-
males Verhalten» der Mauer!

Vielseitigkeit

Neben der Finfjahresmessung gibt es ein
weiteres Spektrum an Aufgaben und Fra-
gestellungen, welche in unserem Ver-
messungsteam betrachtet werden:

¢ Verlandungen: Wie bereits in der Ein-
leitung erwahnt, ist es auch wichtig, die
Seen auf die Verlandung hin zu Uber-
prafen. Je nach See wird im Jahres-
rhythmus der Seegrund mittels Echolot
vermessen. Aus den Messungen wird
dann ein digitales Terrainmodell {DTM)
des Seegrundes erstellt und mit vorher-
gehenden Messungen verglichen. Auch
ist in diversen Flassen fdr die Hochwas-
serberechnung  eine  bathymetrische
Grundlage sehr wichtig.

* Umbauten: In den Kraftwerken selber
werden die Turbinen und Generatoren

gewartet und zum Teil erneuert. Wenn
es zu einem Umbau kommt, muss auch
hier das Vermessungsteam Unterstdt-
zung leisten — sei dies fir die Vermes-
sung der Maschinenachsen oder fiir Ho-
henangaben. Dabei istimmer eine sehr
hohe Genauigkeit im Millimeterbereich
gefordert.

Uberwachung: An diversen Orten sind
Deformationsmessungen gefragt. Das
fangt bei der Uberwachung eines Ma-
schinenhauses ader einer Maschinen-
kaverne an und geht bis zur Kontrolle
der oberirdischen Druckleitungen. Fir
diese Vermessung, in dem meistens sehr
steilen Gelande, hat die Sicherung vomn
Vermesser oberste Prioritat. Stetige
Weiterbildung zu «Arbeiten am han-
genden Seil» und absolute Schwindel-
freiheit gehdren unbedingt zu einer si-
cheren Arbeitsweise.

Baustellen: Bei Bauprojekten, wie zum
Beispiel ein Damm als Hochwasser-
schutzmassnahme oder ein Fischpass
als  Umweltmassnahme, braucht es
meistens ein DTM als Planungsgrundla-
ge. Je nach Gebietsgrosse werden da-
zu airborne Laserscanningdaten oder

terrestrische Tachymeteraufnahmen far
das DTM verwendet. Die Luftaufnah-
men werden von Blros, welche darauf
spezialisiert sind, erhoben.

In diesem vielfaltigen Umfeld ist fur eine
abwechslungsreiche Vermessung ge-
sorgt —immer darauf bedacht, dass es zu
keiner Verwechslung zwischen Millime-
tern und Zentimetern kommt.

Literaturnachweis:

www swissdams.ch
www . leica-geosystems.ch
WWW.aXPo.cam

Claudia Steiner

Axpo Power AG
Parkstrasse 23

CH-5401 Baden
claudia.steiner@axpo.com

Quelle: FGS Redaktion
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