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Géodésie/Mensuration

Sur les traces des dinosaures

géants

Les plus grandes traces et les plus longues pistes de dinosaures sauropodes ont été
découvertes dans les montagnes du Jura en France. Pour pouvair exploiter au mieux
les données collectées sur ce site exceptionnel, baptisé «dinoplagne», la communau-
té scientifique a fait appel a une équipe de topographes.

Nella catena montagnosa del Giura francese si sono scoperte le piste di dinosauri e e
orme pit grandi al mondo di sauropodi. Le informazioni si questo luogo fuori dal co-
mune, chiamato anche «Dinoplagne», vanno uniformate. La comunita scientifica ha
assegnato questo incarico a un‘équipe di ingegneri catastall.

Ch. Gagel

Les montagnes du Jura s'étendent sur 300
km et sont situées au nord des Alpes entre
la France, la Suisse et I’Allemagne. Cette
chaine de montagnes tire son nom de la
«période jurassique», également appelée
«|'ere des dinosaures.» La période juras-
sique a duré plus de 60 millions d’années
et s'est terminée il y a environ 144 mil-
lions d'années. Cette région était autre-
fois recouverte d’une mer chaude et peu
profonde possédant une faune abondan-
te, comprenant essentiellement des tor-
tues de mer, des ammonites (mollusques)
et des oursins. Lorsque la mer s'est reti-
rée, cette région est devenue I'habitat de
troupeaux de «sauropodes», des quadru-
pedes herbivores au long cou, compre-
nant les plus gros animaux ayant jamais
vécy sur la terre: les diplodocus, sauro-
poséidons et les brachiosaures.

Une découverte clé!

En avril 2009, travaillant sous la direction
de la Société Des Naturalistes d'Oyonnax
{SDNO), les chercheurs Marie-Héléne
Marcaud et Patrice Landry ont découvert
les traces des plus grandes pistes de di-
nasaures jamais observées. Ces traces ont
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été préservées dans le sous-sol calcaire et
mises & jour par le passage d'engins et
I"érosion par les eaux de ruissellement, sur
un chemin de débardage, a proximité du
village de la Plagne dans le département
de I'Ain. Les empreintes formaient des
pistes qui atteignaient 150 m de long.
La taille et le retentissement mondial de
cette découverte ontdonnélieu, en 2010,
a un chantier de fouilles mené par le La-
boratoire des sciences de la terre et de
I'environnement du CNRS {Centre Natio-
nal de la Recherche Scientifique) de ' Uni-
versité Claude Bernard Lyon 1.

Sur une surface de plusieurs hectares, des
douzaines de traces gigantesques, dont
certaines mesurent entre 1,20 et 1,50 m
de diamétre sont visibles sur le calcaire af-
fleurant. Celles-ci sont formées par les pas
des sauropodes de la famille des diplo-
docus, des animaux pesant entre 30 et 50
tonnes (soit I'équivalent d'une douzaine
de nos éléphants d’aujourd’hui) et mesu-
rant probablement plus de 25 m de long
et entre 6 et 8 m de haut.

«Ce qu'il y a de vraiment exceptionnel,
c’est le nombre d'empreintes et la quali-
té de leur conservation», ont déclaré Ma-
rie-Hélene Marcaud et Patrice Landry. «La
présence d'un sol calcaire, autrefois re-
couvert par une mer peu profonde a per-
mis une sédimentation parfaite des em-
preintes.»
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De la période jurassique
a l'ére du laser

«Les chercheurs du CNRS ant fait appel a
nas services peu de temps aprés cette dé-
couverte, afin de réaliser les enregistre-
ments les plus exhaustifs possibles du si-
te», a déclaré Eric Varrel, directeur tech-
nigue de 3D Scanmap, une société
d’ingénierie topographique installée dans
la région Rhéne-Alpes. «Nous avons choi-
si d'utiliser la technologie de scannérisa-
tion pour numériser le site et réaliser un
modele informatique en 3D des em-
preintes. Ce modéle virtuel permettra aux
scientifiques de partager immédiatement
les informations avec leurs collégues et
surtout, facilitera les études biométriques,
en utilisant les données des empreintes
pour déterminer la taille, le poids ainsi que
les autres caractéristiques de ces ani-
maux.»

«Nous avons réalisé des travaux sur le ter-
rain, par équipes de deux ou parfois trois
personnes», poursuit Eric Varrel. «Nous
avons d’abord défini un ensemble de
points de contréle géoréférencés sur tout
le site a I'aide d'un systéme Trimble R8
GNSS. Puis, a I'aide d’une station totale,
nous avons créé un réseau de paints co-
ordonnés pour les différentes stations du
scanner. Une fois cette opération termi-
née, nous avons été en mesure de com-
mencer la numérisation, avec le scanner
3D Trimble FX™. Surla base des premiéres
mesures en 3D réalisées, nous nous at-
tendions & un niveau de performances ex-
ceptionnel. Effectivement, nous avons ap-
précié le niveau de résolution impres-
sionnant et la précision millimétrique des
données brutes du nuage de points.»
Eric Varrel d’ajouter: «Cette technologie
de pointe nous a permis de développer
des modeles informatiques 3D complets
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et précis. Nous avons pris de nombreuses
photos de fagon & pouvoir créer un or-
thophotoplan du site. Grace a la sophis-

tication du modele 3D, nous avons obte-
nu un document d'une qualité excep-
tionnelle sur le plan géométrique. L'an
dernier, nous avons réalisé 39 scans, ce
qui représente un total de 56 Go de don-
nées brutes.»

Contribution
a la recherche
paléontologique

Pour que les empreintes des dinosaures
aient pu se canserver aussi bien a Dino-
plagne, il était important que la pierre ne
soit pas trop entaillée ou cassée par les
mouvements tectoniques au cours de ces
millions d'années. C'est ce qui s'est pas-
sé sur les grandes surfaces structurelles
aux altitudes de Plagne, qui présentent un
paysage varié de foréts et de prairies. Ex-
posées au gel ou aux intempéries, ce-
pendant, ces surfaces sont devenues trés
fragiles.

«C'est pourguoi nous devons intervenir le
plus rapidement possible», ajoute Eric
Varrel, «Ceci souligne également I'intérét
de collecter des enregistrements exhaus-
tifs. Cela nous permet de retourner I'ob-
jet et offre aux scientifiques la possibilité
de travailler sur les traces originales, qui,
compte tenu des conditions climatiques
et de I'érosion, risquaient de disparaitre
ou de se modifier avec le temps.»

En plus des empreintes, les chercheursont

également scanné leur environnement et
toutes les surfaces de terrain séches pour
définir un modéle numérique du sol, en
haute résolution 3D. Les scientifiques uti-
lisent ce modéle comme base de travail
pour réaliser des études biométriques pre-
cises qui leur permettrant de définir les
caractéristigues de I'animal {poids, taille,
vitesse de déplacement) et également de
mieux comprendre son comportement
{mouvements en groupes composés de
jeunes animaux et d'adultes, migrations,
etc). «Nous allons mettre ce processus a
jour tous les ans jusqu’a ce que les tra-
vaux de fouille soient terminés», ajoute
Eric Varrel. Actuellement, nous envisa-
geons d'ouvrir un chantier qui permettra
au public de suivre I"évolution des travaux
des scientifiques.

Pour plus d’informations sur ce sujet, ren-
dez-vous sur le site:
www.dinoplagne.com et www.sdno.as-
so.fr/dina

Christiane Gagel
christiane_gagel@trimble.com
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