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Géodésie/Mensuration

Mensuration moderne
de batiments a l'aide du
balayage laser 3D

Travail de projet -

Technicien en géomatique

Cet article est un rapport d'expérience, qui éclaire d'un point de vue personnel le
choix du sujet et le déroulement de mon travail final pour I'obtention du brevet de
Technicien en géomatique. Mon employeur, la société d'ingénieurs Walli SA, a été
a plusieurs reprises confronté a des taches pour lesquelles I'utilisation d'un scanner
laser terrestre aurait été appropriée. Jusqu'a récemment, ces mandats ont été exécu-
tés en partenariat avec d'autres bureaux, soit avec des instruments topographiques
classiques. Puisque je porte un vif intérét a de nouvelles technologies, nous avons
décidé ensemble, en vue de mon prochain travail de dipléme pour I'obtention de
mon brevet de Technicien en géomatique, d‘approfondir nos connaissances dans le

domaine du balayage laser 3D.

R. Gndagi

Situation de base, buts

Dans le domaine de la mensuration, le ba-
layage laser terrestre (BLT) gagne depuis
quelques années constamment en impor-
tance. Le développement du matériel et
des logiciels offre toujours plus de pos-
sibilités a la mensuration. Les structures
complexes et riches en détails peuvent
étre saisies de maniere plus rapide, plus
économique et plus facile que par les mé-
thodes de mesure classiques.

En vue d'une extension possible de I'offre
de service de Walli SA Ingénieurs, le ba-
layage laser terrestre doit étre analysé
plus en détail. A l'aide de divers projets
pilotes, la méthode BLT doit permettre
de la connaitre de maniere approfondie,
de démontrer ses avantages et inconvé-
nients et de tester I'utilité et les possibi-
lités d'application pour mon employeur.
Le travail de projet se concentrait princi-
palement sur I'évaluation d’'images a ba-
layage laser. Trois projets pilotes, mesurés
avec un appareil prété par le fabricant Lei-
ca Geosystems, ont été examinés:

* Batiment de I'entreprise Walli SA, Arbon
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e Construction a colombages historique,
Egnach

e Pont de Chemin de fer, St. Margrethen

Déroulement du projet,
constatations

La méthode de mesure de la numérisa-
tion laser 3D differe fondamentalement
de mes processus de travail quotidiens
avec station totale et GNSS. Ce dernier
instrumentaire mesure des points indi-
viduels. Cela signifie qu'il faut déja de-
finir sur le terrain ce qui apres doit étre
fourni comme résultat. Contrairement a
cela, un scanner laser 3D mesure d‘abord
['ensemble de I'environnement, offrant
ensuite la possibilité de créer une grande
variété de produits au bureau. Le travail
résultant se déplace ainsi majoritairement
du terrain au bureau. Il s'est avéré rapi-
dement que le scanner laser ne sera pas
un remplacant de l'instrumentaire habi-
tuel, mais peut plutét étendre la gamme
existante.

Dans le cadre du travail de projet on a
travaillé avec différents logiciels de trai-
tement, mais en utilisant comme outil
principal le logiciel Cyclone de Leica. Ce
produit est trés complexe et nécessite
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une certaine période de formation. Mais
on s’habitue tres vite a I'interface utilisa-
teur et a la navigation a travers le nuage
de points. Nous avons testé une variété
d'étapes, partant du regroupement de
nuages de points, via le nettoyage de
points de brouillage et la migration des
données aux systemes de DAO, jusqu’a
créer un vol virtuel. Un important sa-
voir-faire a pu étre acquis, ayant rencon-
tré souvent des zones a problémes, en
particulier lors du nettoyage de points
de brouillage. Il faut sans doute une ex-
périence étendue pour faire le meilleur
usage des possibilités offertes. Il y a lieu
d'analyser au cas par cas si la voie vers le
produit final est atteinte plus rapidement
avec les outils de nettoyage automatisés
ou par intervention manuelle.

L'avantage d'un travail de projet dans
le cadre d'une formation est d'avoir un
budget temps plus important que dans le
processus de travail quotidien. Cela m'a
permis d'effectuer des travaux redon-
dants et de comparer les résultats. L'im-
portance des parametres du systéeme et
des logiciels a également été démontrée.
Dans une premiere phase j'avais parfois
des problemes avec |'affichage sur I'écran,
ce qui était particulierement évident pen-
dant le vol virtuel. Celui-ci paraissait par
moments fortement dilué, mais avec une
configuration optimale du matériel (réso-
lution d'écran) et des parametres du logi-
ciel, un produit finalement bien réussi a
pu étre créé.

Le Plug-in CloudWorx pour AutoCAD
s'est révélé comme outil trés approprié.
En particulier, j'ai fait de trés bonnes ex-
périences pour la création de plans de
facades, plans de vues et coupes. Pour
une exploitation sans problémes, il est
essentiel au début de clairement définir
le systéme des coordonnées dans le DAO.
Par la suite, les nuages de points peuvent
étre ajoutés progressivement et de ma-
niere adequate.

Outre le levé de batiments, un modele
numérique de terrain (MNT) a été créé
sur la base du projet pilote «pont de
chemin de fer». La aussi s'est posée la
question, si le logiciel de base associé au
scanner laser est plus approprié que le



traitement dans le DAO. La capture trés
dense et détaillée des points permet la
création d'un DTM directement avec le
logiciel de base. Cependant, si des lignes
de fracture doivent étre saisies, ou si le
nuage de points doit étre combiné ou
se baser sur d‘autres données afin de
créer un beau plan comme produit final,
il est conseillé de transférer un nuage
de points aminci au DAO et de travailler
avec les outils bien connus et établis. |l
sera passionnant de savoir dans quelle
mesure les programmes d'exploitation se
développeront a cet égard. La tendance
se dessine que les fabricants de scanners
laser assurent avec des Plug-ins le flux
des données et la gestion optimale des
grandes quantités de donnees chez les
principaux éditeurs de DAO.

Le plus gros point d'achoppement dans le
projet pilote «pont de chemin de fer» ne
constituait pas la modélisation du pont
et des rails, mais les alentours. De I'herbe
mi-haute (env. 10cm) a falsifié significa-
tivement le réseau des triangles pour le
MDT. Certains types de scanners offrent
aujourd’hui déja la possibilité de générer
plusieurs modéles. Le temps de mise au
net ne doit cependant pas étre sous-es-
timée. En revanche pour les surfaces so-
lides, la méthode du balayage laser me

semble tout a fait appropriée pour étre
utilisée aussi dans ce domaine. Des do-
maines d‘application typiques peuvent
étre, p.ex. des gravieres et des excava-
tions de chantier.

Conclusions

Le sujet du projet final de ma formation
de Technicien en géomatique s'est avéré
extrémement passionant et a pu étre uti-
lisé a bon escient dans mon entreprise.
Sur la base de mon travail de projet, I'en-
treprise d'ingénieurs Walli SA s'est faite
une image plus précise de la méthode de
mesure par balayage laser terrestre. Les
résultats obtenus ont été utilisés comme
base d'évaluation pour I'achat d'un scan-
ner a laser, en tenant compte encore
d'autres aspects tels que l'analyse du
rapport prix/utilité.

Entre-temps, l'offre de service du ba-
layage laser 3D s'est etablie au sein de
I'entreprise d'ingénieurs Walli SA. Le BLT
est appliqué de maniére intensive en
particulier dans le domaine de la mesure
d'architecture. Mais le scanner a laser
est aussi utilisé pour d'autres travaux de
mensuration (p.ex. levés de situations
existantes, déterminations de volumes,
controles de planéité, visualisations). Je
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vérifie a présent systématiquement pour
tous les nouveaux mandats si le balayage
laser 3D est approprié au traitement des
travaux en cours.
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Encadrement du projet:
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