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N. Delley, G. Triscone

Le projet Clean City
On cherche de nos jours à densifier les

villes, ce qui a pour conséquence des

modifications d’aspects météorologiques
locaux. L’objectif du projet «Clean City» est
de mettre en oeuvre une méthode de mo-délisation-

simulation pour prédire
l’impact des choix urbanistiques sur le climat
urbain en termes de qualité de l’air, de

ventilation des rues, de température, etc.
En d’autres termes, ce projet devrait
permettre de déterminer les éléments
structuraux tels que les distances entre les

bâtiments, leurs dispositions, les pentes des

toits, etc. pour concevoir un quartier ventilé,

peu pollué et agréable du point de

vue de la température. L’échelle du projet

est donc celleduquartier.Celui-cin’est
pas inventé puisque c’est une zone
existante, celle des Pâquis à Genève, quia été
choisie pour les simulations.
Clean City regroupe les compétences de
quatre sites hepia, EIA-Fr, HEVs et HEIGVD)

ainsi que le SPAir et l'entreprise SEDE

S.A. Il s’intègre dans le programme de
recherche «SmartCity» lancé en 2012 par
la HES-SO, qui est destiné à dessiner les

contours de la ville de demain.

Outils et objectifs
de Clean City
Parmi les éléments scientifiques et
techniques à mettre en place, il est nécessai¬

re dans un premier tempsde créer un
modèle 3D d’une zone urbaine. Puis, mettre
en place un système informatique hardware

permettant d’effectuer des simulations

CFD1 complexes. Sur cette plateforme,

un logiciel libre de simulation CFD est
déployé pour simuler le climat urbain. La

visualisation 3D estégalement étudiée via

la mise en place d’un système informatique,

ce qui facilitera la compréhension
des décideurs politiques. Pour compléter
l’étude, une validation expérimentale en
soufflerie sera effectuée sur une maquette

du quartier à l’échelle 1/500.

R-Pod: un outil nécessaire
pour la répétabilité
Dans le cas précis du quartier genevois, le
modèle3DduSITG est disponiblesur
l’ensemble du territoire. Mais la méthodologie

ne doit pas se limiter à cette région.
Dans une optique de reproductivité, une
technique d’acquisition de données 3D à

l’échelle d’un quartier ou d’une petite ville

pourrait être la photogrammétrie par
UAV2. C’est ainsi dans la première phase

du projet qu’intervient R-Pod. Le concept
de photogrammétrie à la demande de la

HEIG-VD permet de déterminer si Clean

City est transportable géographique-

R-Pod au service du
«climat urbain» avec Clean City
Dans le cadre d’unprojet Ra&D de laHES-SO traitant de «climat urbain» R-Pod contribue

à l’élaboration du modèle numérique 3D de la ville nécessaire à la modélisationsimulation

numérique. Les résultats des simulations permettront d’évaluer des

éléments tels que la dispersion de polluants, la ventilation des quartiers et la température

de l’air. Clean City est un projet regroupant quatre écoles, planifié sur trois ans

et traitant du «climat» sur l’ensemble du quartier des Pâquis à Genève. Des données
3D vectorielles sont disponibles pour ce secteur, mais il est nécessaire d’évaluer la
faisabilité dans une zone non-équipée d’un modèle 3D.

Fig. 1: Exemple d'extraction d'objets 3D ici dans Socet Set).
Abb. 1: Beispiel von herausgehobenen 3D-Objekten hier in Socet Set).
Fig. 1: Esempio di estrazione di oggetti 3D qui in Socet Set).
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ment.Ce type deprojetnécessite des

données vectorielles fiables et homogènes. En

2012, lors du lancement, R-Pod avait déjà

produit différents types d’objets, mais
pas au niveau d’un quartier complexe

d’immeubles. Il s’agissait ainsid’une nouvelle

mission inédite.Elle devait permettre
d’évaluer le temps nécessaire pour
digitaliser une surface de 80 ha par restitution

stéréoscopique et donc de déterminer

les possibilités et limites du système.

Survol du quartier:
une chaude journée!
Première étape, le plan de vol; optimisé
pour la restitution stéréoscopique, c’est-à-

dire avec un rapport B/H base sur
hauteur) de 0.42, il est composé d’une dizaine

de lignes de plus d’un kilomètre. Même

avec des conditions de vol optimales,
décolleret surtoutatterriraux Pâquisn’est
pas de tout repos et nécessite une grande

pratique. L’expérience de l’équipe
RPod a permis de mener à bien cette
opération et ainsi, 250 images ont été
acquises en 90 minutes avec des conditions
météorologiques parfaites. La couverture
nuageuse homogène a permis d’obtenir
des superbes images avec une lumière

omnidirectionnelle.

Traitement et résultats
intermédiaires
Le traitement du bloc photogrammétrique

a été réalisé selon les «standards»

R-Pod tels que présentés dans l’article de
F.Gervaix dansce mêmemagazine en
septembre 2011, à savoir un prétraitement
via Pix4D et un ajustement avec Socet Set

et Orima. Contrairement aux produits
courants réalisés de façon semi-automatique

MNT/MNS et orthomosaïque), le
gros de la production a cette fois été
effectué manuellement.Ce travailaété
l’occasion pour différents assistants-
étudiants de se familiariser avec cette
technique et d’acquérir de l’expérience sur un
projet concret.
Après avoir réceptionné 80% de la surface

bâtie en objets 3D restitués par R-Pod

en 2012, lesspécialistes desmodèlesCAO
d’hepia ont affirmé que les mesures

étaient un succès. Néanmoins, les
données nécessitent encore un travail au
niveau des jonctions entre bâtiments,
travail, qui requiert une éditionmanuelle.
Parallèlement, les données du SITG devant
être simplifiées, une méthode d’automatisation

du modèle est mise en place courant

2013. Cette méthode sera utile dans

les deux cas de figure, que ce soit pour
traiter des données R-Pod ou SITG.

Le projet devra donc d’ici quelques mois

confirmer si la modélisation par
stéréorestitution avec un drone est adéquate

pour l’évaluation de la ventilation des
quartiers. Visiblement, la précision
atteinte devrait être suffisante, mais le
chalenge réside actuellement plutôt dans la
mise en forme des données afin qu’elles
soient en adéquation avec les besoins des
simulations CFD.

Remarques:

1 Computational Fluid Dynamics: mécanique
des fluides numérique.

2 Unmanned Aerial Vehicle: véhicule aérien

sans pilote.
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