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Systémes d’information du territoire

Das 3D-Stadtmodell St.Gallen:
Ein Plus flr Innovation
und Investition

Seit Sommer 2012 besteht St.Gallen als 3D-Stadtmodell auch in der virtuellen Welt.
Was auf den ersten Blick als nette Spielerei fir Bewohner und Touristen erscheint, hat
grosses Potenzial: Verwaltungsintern fir die Stadtplanung, als Ausgangspunkt fir die
Abgabe von 3D-Daten und fir die Information der breiten Offentlichkeit. Der als Layer
integrierte Solarkataster ist die erste praktische Anwendung, die Uber die reine 3D-
Darstellung hinausgeht.

Depuis I'été 2012 St.Gall existe aussi dans le monde virtuel comme ville modéle en
3D. Ce qui a premiére vue apparait comme agréable jeu pour habitants et touristes
recele un gros potentiel: & l'interne des administrations pour I'aménagement des villes,
comme point de départ pour la remise de données 3D et pour l'information d'un large
public. Le cadastre solaire intégré comme couche en est fa premiére application pra-
tique qui va au-dela d’une pure application 3D.

Dall'estate 2012 San Gallo esiste anche virtualmente come modello di citta 3D. Quel-
lo che di primo acchito sembra essere solo uno strumento ludico per gli abitanti e i
turisti racchiude un grosso potenziale per I'amministrazione a livello di progettazione
urbana, come punto di partenza per la consegna di dati 3D e per l'informazione del
vasto pubblico. Il catasto solare inserito come layer costituisce una prima applicazione
pratica improntata su una rappresentazione tridimensionale.

Grund, warum sich das Vermessungsamt
St.Gallen fUr die Beschaffung und den Be-
trieb eines 3D-Stadtmodells entschieden
hat. Dieses unterstiitzt die Verwaltung

A. Morger, Ch. Hoéhener, Th. Schwager

Das markante Gebdude des Bundesver-

waltungsgericht oder der Neubau des Na-
turmuseums, die projektierte Neugestal-
tung des Bahnhofplatzes oder das inno-
vative Geothermie-Projekt im Sittertobel:
St.Gallen als ungekrénte Hauptstadt der
Ostschweizist auf Wachstumskurs undin-
vestiert kraftig inihre Infrastruktur. Mit ein

.
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Abb. 1: Das konventionelle Stadtmodell des St.Galler Stiftsbez

und palitischen Entscheidungstrager mit
der Visualisierung von Bauprojekten in
wichtigen Planungs- und Entscheidungs-
prozessen.

Basis des St.Galler 3D-Stadtmadells ist ein
True-Orthofoto. Die Befliegung erfolgte
im Frihsommer 2008 mit einer Boden-

o
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auflésung von 10 cm. Aus dem Orthofo-
to wurden photogrammetrisch ein DTM
(Digitales Terrain-Maodell) sowie ein DOM
(Digitales Oberflachen-Madell) abgelei-
tet.

Halbautomatische
Gebaudeerstellung

Die 3D-Bauten entstanden halbautoma-
tisch aus der Verbindung der DOM-Daten
mit den Gebaudegrundrissen der amtli-
chen Vermessung. Dabei wurden auf-
grund der Orthofoto-Aufnahmen zuerst
die Grundrisse um die Dachaufbauten er-
ganzt. Spezielle Algorithmen modellier-
ten anhand dieser Daten die Grundtypen
der Dachformen. Die rund 15000 Ge-
baude der Stadt wurden anschliessend
einzeln Uberprift. Bei rund der Halfte wa-
ren manuelle Anpassungen notwendig.

Vier Gebauden wurde besondere Auf-
merksamkeit geschenkt: Der Stiftskathe-
drale mit der benachbarten St.Laurenzen-
Kirche, der Kirche St. Maria im Ostlichen
Neudorf-Quartier sowie dem modernen
Kirchengebdude in Winkeln ganzimWes-
ten der Stadt. Die Nachbearbeitung der
komplexen Dachformen war bei diesen
Sakralbauten anspruchsvoller. Sie wurden
im Ubrigen detailreicher modelliert. Die
manuellen Arbeiten zur realitatsnahen
Gestaltung der Dachbauten waren beider
Erstellung des 3D-Stadtmodells der gréss-
te Kostenfaktor. Klnftige Neubauten

fliessen nun periodisch Uber die Nach-
fahrung der amtlichen Vermessungin das
Modell ein.

irk im direkten Vergleich mit seinem digitalen 3D-Bruder.
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Effiziente
Verwaltungstools

Die 3D-Gebaude der Stadt sind im Ci-
tyGML-Format in einer Oracle-Datenbank
hinterlegt, die zur Verwaltung und Be-
trachtung Uber Schnittstellen fir den Im-
port und Export in unterschiedlichen For-
maten angesteuert werden. Ein Gebaude
ldsst sich dabei in mehr als einer Aufld-
sung abspeichern. Je nach gewahlter
Zoom-Stufe wird bei der Darstellung im
3D-Modell dann die mehr oder weniger
detailreiche Variante geladen.

Das Format CityGML sieht funf unter-
schiedliche Detaillierungsgrade vor. Das
St.Galler Stadtmodell verwendet die Stu-
fe LOD2. Aufgrund der manuellen Nach-
bearbeitung der Dachaufbauten spricht
man bei dieser Modellart auch von LOD
2/3.

Zur Darstellung des 3D-Modells in einem
Webviewer werden die Daten in ein
schlankes und damit hochperformantes
Format konvertiert und auf den Webser-
ver kopiert.

Eine Besonderheit des St.Galler Stadtmo-
dells: FUr die Betrachtung reicht ein aktu-
eller Web-Browser mit aktiviertem Java
und JavaSkript aus. Ein zusatzliches Vie-
wer-Plugin wird nicht bendtigt, was den
Zugang auch weniger technisch versier-

St.Gallen 3D

rgdi.ch/sg

Das 3D-Stadtmodell 1asst sich Uber jeden aktuellen Internetbrowser betrachten.
Voraussetzung ist die Installation von Java und die Aktivierung von JavaScript. Ne-
ben der Ansicht von Gebauden in 3D ist der Solarkataster mit nach Eighung ein-
gefarbten Dachern verflUgbar. In das 3D-Portal integriert sind zudem standard-
massige Geoportalfunktionen. Dazu zahlt die freie Textsuche, kategorisierte POI's,
Messfunktionen sowie das Erstellen von PDFs und Links. http:/3dgeaportal.

ten Besucherinnen und Besuchern er-
leichtert.

Von der Frosch- bis zur
Vogelperspektive

3D-Modelle von Bauprojekten dienen
heute erstvereinzelt als Ergéanzung zu her-
kémmlichen physischen Architektur-Mo-
dellen aus Holz oder Gips. Diese kénnen
als Einzelanfertigung nur wahrend den
BUrodffnungszeiten in den Raumen der
Baubewilligungsbehérde besichtigt wer-
den. In der allgemeinen Zuganglichkeit
liegt denn auch der grosse Vorteil von 3D-
Visualisierungen. Bauprojekt-Modelle in-
nerhalb von 3D-Stadtmodellen lassen sich
von jedem madernen PC mit Internet-Zu-
gang aus betrachten. Nicht nur innerhalb
der Stadtverwaltung, sondern von der
ganzen Bevolkerung, rund um die Uhr.
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Im Gegensatz zum handgefertigten Mo-
dell lasst sich in der 3D-Umgebung reali-
tatsnah jeder denkbare Blickwinkel aus-
wahlen und beurteilen. So kann sich ein
direkt betroffener Nachbar aus der
Froschperspektive des eigenen Gartens
seine Meinung bilden, wahrend andere
Stadtbewohnerinnen und Stadtbewoh-
ner vielleicht eher die Vogelperspektive
fur eine Gesamtschau wahlen, um sich ih-
re Meinung zu bilden.

Aufgrund der Vorzige digitaler Visuali-
sierungen werden Gipsgebilde in naher
Zukunft standardmaéssig durch 3D-Mo-
delle erganzt, in eigentlichen Projekt-Por-
talen visualisiert und als 3D-Objekte auf
jedem Webbrowser fir die breite Offent-
lichkeit abrufbar sein. Dies gilt nicht nur
fur die Bauwerke selbst, sondern auch far
die damit verbundenen Gelandeverande-
rungen. Gebaude, die innerhalb des Bau-
perimeters dem Neubau weichen mus-
sen, werden virtuell abgerissen. Zum Bau-
projekt gehédrt auch die vorgesehene
Landschaftsgestaltung:  Neue Wege,
Strassen, Platze oder Gartenanlagen wer-
den samt Strauchern und Einzelbaumen
simuliert und die Fassaden der Neubau-
ten gemass den Vorstellungen der Archi-
tekten texturiert.

Die technologische Entwicklung bei der
Gestaltung virtueller 3D-Modelle ist hoch
langst nicht abgeschlossen: Die Detail-
treue wird in Zukunft weiter zunehmen
und so immer besser ein Abbild der realen
oder auch der geplanten Welt schaffen.

3D-Modelle bieten mehr

Im Rahmen von Architekturwettbewer-
ben lassen sich Gebaude mit terrestri-
schen Aufnahmen zu hoch aufldsenden
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und detailreichen Modellen aufwerten. In
der 3D-Modellstadt werden damit bereits
bestehende Bauten in der Nachbarschaft
der realen Welt mit den Ideen der Archi-
tekten zu einer realitatsnahen 3D-Welt
der Zukunft verknipft.
Maodellanpassungen dauern nicht wie im
herkémmlichen Modellbau Tage, sondern
nur wenige Stunden. Verschiedene Pro-
jektvarianten lassen sich so schnell, un-
kompliziert und kostengiinstig verglei-
chen. Allen am Projekt Beteiligten und im
Rahmen des Baubewilligungsverfahren
auch den als Nachbarn Betroffenen kon-
nen so die Vor- und Nachteile transparent
aufgezeigt werden. Realitatsnahe Visua-
lisierungen erganzen die mehr oder we-
niger komplizierten Baubeschriebe und -
plane. Ein grosses Plus gerade in komple-
xen Entscheidungsprozessen, in die
haufig auch Laien involviert sind. Ein 3D-
Stadtmodell fihrt damit nicht nur zu
schnelleren, sondern auch zu besseren
Entscheidungen.

Auch die Visualisierung ganzer Sied-
lungsstrukturen ist in einem 3D-Stadt-
modell im Gegensatz zu den herkémmli-
chen Gipsmodellen flexibler, schneller
und kostenginstiger. Auf Basis einer ein-
heitlichen Geodateninfrastruktur kénnen
zusatzliche raumliche Informationen wie
Zonen- oder Richtplane jederzeit auch in
die 3D-Umgebung einfliessen. Die bauli-
che Entwicklung einer Stadt ist in 3D-
Stadtmodellen nicht nur vorausschauend
planbar, sondern Iasst sich anhand alter
Baupléne und Stadtansichten auch doku-
mentieren und auf einer Zeitachse dar-
stellen.

Mehr Sonne dank 3D

Auch thematische Layer lassen sich in ei-
nem 3D-Modell verstandlich darstellen
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Abb. 3: Das Stadtmodell mit den Points of Interests lasst sich auch als Reise-
planer, Gastrofiihrer, Amtsstellenverzeichnis oder Branchenbuch nutzen. Viele
weitere Anwendungsmaglichkeiten warten darauf, entdeckt zu werden.

und somit auch besser verstehen. So ist
der stadtische Solarkataster nicht nur in
der herkdmmlichen 2D-Variante verflg-
har, sondern auch in der dritten Dimensi-
on. Liegenschaftsbesitzer, Entscheidungs-
tréger aus Palitik und Verwaltung sowie
interessierte Laien erkennen damit auf ei-
nen Blick, welche Dacher sich besonders
gut fUr die Nutzung der Solarenergie eig-
nen. Sei es fur die Produktion von Warm-
wasser oder von Strom.

Neben dem Solarkataster sind im 3D-
Stadtmodell auch POI, die «Points of In-
terest» integriert. Diese sind fur Besuche-
rinnen und Bewohner der Gallusstadt
gleichermassen interessant. Die einzelnen
Eintrage sind fur weiterfihrende Infor-
mationen mit Links zu Eintragen im In-
ternet versehen. Eine Option, die sich in
Zukunft weiter ausbauen und verbessern
|&sst.

Partnerschaftliche Entwicklung

Die Erstellung des 3D-Stadtmodells entstand in enger Zusammenarbeit mit der
GEOQINFO AG {(www.geoinfo.ch). Dieses in der Schweiz fihrende Ingenieurun-
ternehmen fur umfassende Geoinformationen erstellte das 3D-Modell und ent-
wickelte das entsprechende Portal zur Publikation im Internet. Im Auftrag der
Stadt St.Gallen wird das 3D-Partal nun betrieben und laufend weiter entwickelt.
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Das 3D-Geoportal der Stadt St.Gallen
wird derzeit hauptsachlich als verwal-
tungsinternes Werkzeug eingesetzt und
erganzend zum Stadtplan St.Gallenim In-
ternet der Offentlichkeit zuganglich ge-
macht. Eine erste praktische Anwendung
ist der integrierte Solarkataster. Weitere
Anwendungsmaoglichkeiten werden der-
zeit geprift.

Annina Morger

Vermessungsamt der Stadt St.Gallen
Neugasse 3

CH-9004 St.Gallen
annina.morger@stadt.sg.ch

Christian Hohener

Geoinfa AG

Kasernenstrasse 69

CH-9100 Herisau
christian.hoehener@geoinfo.ch

Thomas Schwager

Geoinfo AG

Kasernenstrasse 69

CH-9100 Herisau
thomas.schwager@geainfo.ch
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