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Absolventinnen und Absolventen heute

Punkt um Punkt von Basel
nach Chiasso: Vermessungs-
arbeiten flr das Projekt
4-m-Bahnkorridor

Stephan Schiitz

Diplom FH 2002 — heute: Projektleiter In-
genieurvermessung terra verrmessungen
ag, Zurich

Die beiden neuen Basistunnels am Gott-
hard und am Ceneri erflllen die Anfor-
derungen, welche den Transport von Sat-
telaufliegern mit einer Eckhéhe von 4 m
ermdglichen. Da die Zufahrten zu diesen
beiden Bauwerken in der Schweiz eben-
falls durch Tunnels erfolgen, stellt sich die
Frage, ob die bestehenden Bauten diese
Anforderungen auch erfillen oder wel-
che baulichen Massnahmen daflr zu tref-
fen sind. Schliesslich ist das Ziel, die Nord-
Std-Verbindung durchgehend fir 4 m
Eckhdhe auszulegen, also einen so ge-
nannten 4-m-Korridor durch die Schweiz
zu bilden.

Insgesamt verlauft die Nord-Std-Verbin-
dung, die beiden neuen Basistunnels aus-
genommen, durch 35 Tunnels oder Un-
terfihrungen (Ladngen zwischen 7 und
3375 m) mit einer totalen Lange von 23.4
km. Die SBB beauftragte in zwei Losen die
flachenhafte Erfassung des Tunnelgewsl-
bes in 3D mit einer absoluten Genauig-

keit von 1 ¢m und einer Punktdichte van
1 cm sowie die Neubestimmung der Fix-
punkte in den Tunnels. Zusatzlich erfolg-
te die Messung von Kontrollprofilen mit
traditionellen Messmethoden im anderen
Los.

Die Messungen fanden grdsstenteils
nachts und unter Betrieb statt. Das heisst,
der Verkehr rollte weiter, wobei jeweils
das Arbeitsgleis gesperrt war. Bei Dop-
pelspurtunnels fuhren somit auf dem
Nachbargleis Zige chne Geschwindig-
keitsreduktion. Die 3D-Erfassung des

Gewdlbes erfolgte mit unserer mobilen
Datenerfassungsplattform, deren Kern-
stlicke ein Laserscanner und ein Inertial-
systemn bilden, welches durch kontinuier-
liche Totalstationsdaten gestutzt wird. Die
gesamte Strecke wurde zweimal befah-

Abb. 1. Der GUterverkehr rollt nacht:

ren. Dies einerseits zur Reduzierung nicht
einsehbarer Bereiche (Schatten). Ande-
rerseits zur Steigerung der Genauigkeit
und Zuverlassigkeit der Daten. Die Fix-
punktmessung entsprach einer konven-
tionellen Tunnelnetzmessung. Der An-
schluss des Netzes in den beiden Portal-
bereichen erfolgte an den vorhandenen
SBB-Gleisversicherungspunkten.
Neben den technischen Aspekten bein-
haltete die Durchfihrung der Messkam-
pagne auch einige weitere Herausforde-
rungen. Unter anderen waren dies:
e Zeitfenster: Fur die Arbeiten standen je-
weils nur bestimmte Zeitfenster, meist
nachts, zur Verfligung. Innerhalb dieser
mussten die Messungen abgeschlossen
werden, damit das Gleis wieder recht-
zeitig fahrbar gemeldet werden konn-
te.
Logistik: Das Material musste, in der Re-
gel von Hand, zur Arbeitsstelle geschafft
werden. Neben den herkémmlichen
Vermessungsutensilien umfasste dies
auch spezielle SBB-Adapter (Gewicht
pro Adapter 1.8 kg) far die Punkte in
den Tunnels sowie das gesamte Scan-
systern inklusive Stromversorgung.
e Koordination: Da gleichzeitig die Netz-
messung wie auch das Laserscanningim

durch die Schweiz: Wahrend den Ver-

messungsarbeiten war immer ein Gleis in Betrieb, hier im Bézbergtunnel (Foto:

M. Amsler).
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Ingénieur(e)s dipldmé(e)s

selben Tunnel stattfand, mussten die
beiden Equipen sauber koordiniert wer-
den, damit sie sich nicht gegenseitig be-
hinderten. Ohne eine gute Abstimmung
ware die Ausfihrung der Arbeiten in
den knappen Zeitfenstern nicht még-
lich gewesen.

Sicherheit: Die Sicherheit wahrend den
Messungen hatte oberste Prioritat. Bei
Geschwindigkeiten von bis zu 120 km/h
der vorbeifahrenden Zlge ist auf so en-
gem Raum grdsste Achtsamkeit gefor-
dert. Gerade bei stark befahrenen
Strecken sind die nutzbaren Zeitfenster
jedoch klein. Umso wichtiger ist die
Zusammenarbeit mit den vor Ort an-
wesenden Sicherheitswartern, welche
Ober den gesamten Messzeitraum her-
vorragend geklappt hat.

e Improvisation und Flexibilitat: Da die
Tunnels vorgangig nicht rekognosziert
werden konnten, war nie restlos klar,
wie die Messstellen exakt aussehen
wirden oder welche Verhaltnisse man
antreffen wirde. Dies erforderte von
samtlichen anwesenden Mitarbeitern
Flexibilitat und Improvisationstalent.

Wahrend einer weiteren Messkampagne
wurden in den Tunnels des anderen Lo-
ses konventianelle Tunnel-Profilaufnah-
men durchgefdhrt. Diese wurden zur
Qualitatskontrolle der gescannten Daten
verwendet.

Zurzeit laufen die letzten Auswertungen.
Die in Echtzeit bestimmten Scandaten
werden mittels eines Post Processings
weiter ausgewertet und fir die Abgabe

aufbereitet. Die Auswertung der Netz-
messungen erfolgte mittels einer vermit-
telnden Ausgleichung nach der Methode
der kleinsten Quadrate (Software LTOP).
Samtliche Daten werden der SBB abge-
geben, welche diese als Grundlage fir die
weiteren Schritte in Richtung 4-m-Karri-
dor Basel-Chiasso verwenden wird.

Stephan Schitz

terra vermessungen ag
Obstgartenstrasse 7
CH-8006 Zlrich
Telefon 043 255 20 30
Telefax 043 255 20 37
schuetz@terra.ch
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