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Institut et cursus d'études

Das Studium am Institut
Vermessung und
Geoinformation FHNW

Eine Bildungsinstitution und damit auch ihre Bildungsangebote feiern in diesem Jahr
den 50. Geburtstag. Ein guter Grund einen Rickblick auf die Entwicklung und den
Stand der heute aktuellen Studiengange «Bachelor of Science in Geomatik» und «Mas-
ter of Science in Engineering in Geoinformationstechnologie» zu werfen und einen

Blick in die Zukunft zu riskieren.

Reinhard Gottwald, Stephan Nebiker

Ein kurzer Blick zurtick

Die Zeit vor 1993 — Aufbau
und Konsolidierung

In der Sonderausgabe der Geomatik
Schweiz zum 40-jahrigen Jubildum blickt
ein Absolvent des ersten Lehrgangs zu-
riick auf die nicht pannenfreien Anfange
des Studiums am Technikumim Jahr 1963
und den nicht ganz hindernisfreien Weg
zum Vermessungsingenieur HTL (Mdller
2003). Ammann {(1993) beschreibt in sei-
nem Ruckblick auf 30 Jahre «Abteilung
Vermessungswesen» an der IBB die Auf-
bau- und Konsolidierungsphase des Stu-
diengangs. Ab 1972 waren die Struktu-
ren gefestigt {Sprache & Gesellschaft
20%, Naturwissenschaften 25%, ver-
messungstechnische Facher 43%, Pla-
nung & Tiefbau 12%), die Inhalte und
Ausbildungsziele aber wurden laufend
den aktuellen Entwicklungen und den Be-
dirfnissen des «Marktes» angepasst. S0
trug man dem raschen Wandel in der
Messtechnik (von der optischen-mecha-
nischen zur elektronischen Messtechnik
und Satellitennavigation) und denen der
Auswerte- und Analysetechnik genauso
Rechnung wie der immer zentraler wer-
denden Rolle der Informatik und Geoin-
formatik. Zur Bewaltigung dieser Heraus-
forderungen wuchs die Zah! der Fachdo-
zenturen vaon urspringlich zwei (1972)
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auf vier (1991). Gottwald (1993) be-
schreibt im Detail Aufbau, Organisation
und Inhalte des Studiengangs «Vermes-
sungsingenieur (HTL)» im Jahr des 30-jah-
rigen Jubildums.

Der Weg zur Fachhoch-
schule — aus dem Ing. (HTL)
wird der Dipl.-Ing. (FH)

Der 6. Dezember 1992 — die knappe Ab-
lehnung eines Beitritts zum Europaischen
Wirtschaftsraum EWR — brachte eine zu
diesem Zeitpunkt unerwartete Dynamik
in den Bereich der Tertiarbildung. Das am
6. Oktober 1995 in Kraft getretene Ge-
setz Uber die Fachhochschulen (FHSG) bil-

dete die Grundlage fir eine umfassende
Reform und Weiterentwicklung der Bil-
dungsangebote im Tertidrbereich. Dies
|6ste nicht nur auf palitischer und orga-
nisatorischer Ebene umfangreiche und
nicht ganz gerduschlose Aktivitaten aus
{mehr als 200 Bildungsinstitutionen im
Umfeld der «Hheren Fachschulens» Gber-
fUhre man in 7 Fachhochschulen), son-
dern hatte auch gréssere inhaltliche und
strukturelle  Anderungen der Aushil-
dungsprodukte zur Folge.

Auf der Basis des damals aktuellen Be-
rufshildes beschreibt Ammann {1996) die
Grundiberlegungen und das Ausbil-
dungsleitbild des FH-Studiengangs «Ver-
messung und Geoinformation». Neben
der Fachkompetenz sind Methoden- und
Sozialkompetenz sowie Ethik und Ver-
antwortung zentrale Schlisselqualifika-
tionen der kinftigen FH-Ingenieurinnen
und -Ingenieure.

Geoinformatik und Vermessungstechno-
logie bilden die zwei fachlichen Kern-
kompetenzen — die Geoinformatik steht
im Zentrum des Ausbildungsprozesses.
Das Studium baut auf der technischen Be-
rufsmatur auf und dauert sechs Vollse-
mester mit je 17 Prasenzwaochen. Die Leis-
tungskontrollen werden im Rahmen eines
Jahrespramotionsverfahrens mit Vordip-
lomprafungen nach dem 4. und Diplom-
prafungen nach dem 6. Semester vorge-
nommen. Die studienbegleitenden Leis-
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Abb. 1: Kernkompetenzen und Ausbildungsziele und im Vorfeld des FH-Dip-

lom-Studiengangs (Ammann 1996).

Fig. 1: Compétences-clé et buts de formation et, au préalable, du cursus d’études

du dipléme HES (Ammann 1996).
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Institut und Studiengange

tungskontrollen werden analog dem HTL-
Studium weiter gefthrt. Die Ausbildung
in den Bereichen Informatik, Geoinfor-
matik und Englisch wird ausgebaut, das
Fach Photogrammetrie wird um den Be-
reich Fernerkundung erweitert und 1998
auf rein digitale Photogrammetrie umge-
stellt. Die betriebswirtschaftliche Grund-
lagenvermittlung wird zudem ins Curri-
culum aufgenommen. Die zehnwdchige
Diplomarbeit (bis anhin 4 Wochen!) wird
im Anschluss an das 6. Studiensemester
absalviert, so dass das Studium nominell
6,5 Semester dauert. Durch den erwei-
terten Leistungsauftrag an die Fachhoch-
schulen (sieche hierzu Gottwald und
Nebiker 2013) wird zudem eine Ver-
kndpfung von anwendungsorientierten
Forschungsarbeiten mit der Lehre er-
maglicht.

Zum Wintersemester 1997/98 startete
der erste FH-Diplomlehrgang; alle lau-
fenden Lehrgange wurden auf den neu-
en FH-Studiengang umgestellt. Im Jahr
2001 wurden alle FH-Studiengange in der
Schweiz einem einheitlichen, aufwandi-
gen Prifverfahren (Peer-Review) unterzo-
gen. Der FH-Diplomstudiengang, der im
Zuge dieses Peer-Reviews in «Geomatik»
umbenannt wurde, erhielt die Akkre-
ditierung durch das Bundesamt fir Be-
rufsbildung (BBT) ohne zusatzliche Aufla-
gen.

Bologna-Bachelor

Konzept, Inhalt und Qualitat des FH-Dip-
lomstudiengangs Uberzeugten — doch
war diesem im Zuge der «Europaisierung»
der Schweizerischen Bildungslandschaft
kein langes Leben beschert. Bereits zum
Wintersemester 2005/06 musste er den
Auswirkungen der Bologna-Reform wei-
chen.

Madularisierung, Reduktion der Unter-
richtszeit {die sog. «Kontakteinheit» in
der Bologna-Sprache), signifikante Erho-
hung des Anteils des studentischen
Selbststudiums, signifikante Kostenre-
duktion (man wiinschte sich —15% ge-
genuber dem FH-Studiengang) und kei-
ne Reduktion bei der Ausbildungsqualitat
waren die teilweise widerspriichlichen

«Design-Vorgaben» fir den «Bologna-
Prozess».

Auf Basis der von der Konferenz der Fach-
hochschulen (KFH) erarbeiteten «Best
Practice fur die Konzeption gestufter Stu-
diengange im Bologna-Prozess» (KFH
2003), der hochschulinternen Rahmen-
richtlinien und der definierten Input- und
Qutcome-Kompetenzen wurde der FH-
Diplomstudiengang in den «Bachelor of
Science in Geomatik» transformiert. In
Gottwald (2005) wird dieser Studiengang
im Detail beschrieben. Die wichtigsten
Eckdaten:

» Studiendauer min. 6. Semester — 180
ECTS-Credits— 5400 Stunden Workload
{davon ca. 2900 Stunden als Transfer/
Kontakteinheiten)

34 Module in den Fachbereichen Na-
turwissenschaftliche Grundlagen, Spra-
che & Gesellschaft, Geodatische Mess-
und Analysetechnik, Informatik/Geoin-
formatik, Amtliche Vermessung, Bau
und Planung

Blockpraktika in der unterrichtsfreien
Zeit

achtwéchige Bachelor-Thesis (Diplom-
arbeit) im Anschluss an das Transfer-
zeitfenster im 6. Semester
Jahrespromotion, Vordiplom- und Dip-
lomprafungen werden durch Modulab-
schlUsse ersetzt — bei Studienabschluss
werden in einen Transcript of Records
(TOR) alle im Studium erbrachten Leis-
tungen und erreichten Credits im Detall
dokumentiert

Akkreditierung des Studiengangs durch
ein verkirztes Prifverfahren (Konzep-
tevaluation) durch das BBT vor dem Pro-
grammstart zum Wintersemester 2005/
06

Bologna-Master

Bedingt durch die kumulativ-limitieren-
den Vorgaben des Bundes war die
Fuhrung eines eigenstandigen Master-
programms in Geomatik oder Geoinfor-
mationstechnologie kategorisch ausge-
schlossen. Im Vorfeld des gemass des
«Schweizerischen  Bologna-Fahrplans»
fur Herbst 2008 geplanten Starts von
Master-Programmen an Fachhochschu-
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len wurden daher verschiedene Verbund-
l&sungen mit méglichen Hochschulpart-
nern diskutiert und in Varianten skizziert.
Schlussendlich haben wir uns der von der
«Fachkommission Technik, Architektur
und LifeSciences» (FTAL) in der KFH kon-
zipierten Verbundlgsung fir einen Mas-
terstudiengang Uber alle technischen
Fachdisziplinen an allen 7 Schweizer Fach-
hochschulen angeschlossen. Nach knapp
zweijahrigen Vorbereitungsarbeiten star-
tete zum Herbstsemester 2008 der «Mas-
ter of Science in Engineering — MSE» an
6 der 7 Fachhochschulen (die HES-SO star-
tete erst im Jahr 2009).

Die Masterabsolventinnen und -absol-
venten verflgen gegentber den Bache-
lorabsolventinnen und -absolventen Uber
ein vertieftes theoretisches und konzep-
tionelles Fundament und sind fahig, an-
spruchsvolle Problemstellungen ange-
messen zu abstrahieren, um nachhaltige
und innovative Lésungen zu finden und
zu realisieren. Absolventinnen und Ab-
solventen sind insbesondere dazu befa-
higt, selbststandig véllig neue Konzepte
und Technologien zu evaluieren, (weiter)
zu entwickeln sowie diese in lhrem Um-
feld einzufdhren. Damit leisten sie einen
besonderen Beitrag zum Innovationspro-
zess bei ihren zukinftigen Arbeitgebern
{MSE 2012).

Die wichtigsten Eckdaten des MSE:

* Verbundstudiengang aller 7 schweize-
rischen Fachhochschulen in techni-
schen Fachdisziplinen, 3 Semester, 90
ECTS-Credits

Zugang nur mit einem «qualifizierten»
Bachelor-Diplom (d.h. in der Regel 5.0
oder besser)

Der MSE ist in fiinf Fachgebiete geglie-
dert: Business Engineering & Producti-
on, Energy and Environment, Industrial
Technologies, Information and Com-
munication Technologies {ICT), Public
Planning, Construction & Building Tech-
nology {PPCBT)

Wahl von insgesamt 2 Modulen aus ei-
nem zentralen Modulangebot (ca. 80
Theorie- und Kontextmodule) im ersten
und zweiten Studiensemester. Diese
Module werden zentral in Zirich, Bern
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Dezentrale Module
57 ECTS-Credits

Master -Thesis in
Geoinformationstechnologie
27 ECTS-Credits

Vertiefung in
Geoinformationstechnologie
30 ECTS-Credits

Zentrale Module
33 ECTS-Credits

Kontextmodule
min 8 ECTS-Credits

Theoretische Grundlagen
min 9 ECTS-Credits

Technisch-wissen-
schaftliche Vertiefung
min 6 ECTS-Credits

Abb. 2: MSE-Master of Science in Engineering - Grundstruktur am Beispiel der
Vertiefungsrichtung Geoinformationstechnologie.

Fig. 2: MSE — Master of Science in Engineering — structure de base a I'exemple
de la branche de spécialisation en technologie de géoinformation.

bzw. Lausanne abgehalten. Ein obliga-
torisches einwdchiges Blockmodul far
alle MSE-Studierenden {Total 33 ECTS-
Credits)
Projekt- und forschungsorientierte Ver-
tiefungsausbildung im Umfang von ca.
% des Studiums in Master-Research-
Units {(MRU) an den beteiligten Fach-
hochschulen. Am Institut Vermessung
und Geoinformation wurde dazu die
MRU  «Geoinformationstechnologie»
(MRU-GIT) eingerichtet. Diese wurde
beim Start des MSE ins Fachgebiet ICT
integriert
¢ Master-Thesis im 3. Studiensemester
(16 Wochen) vorzugsweise mit einem
Industriepartner
Der gesamte MSE wurde nach Durchlau-
fen eines aufwandigen Prifverfahrens
im August 2011 unter Auflagen akkredi-
tiert.

Studium heute — Bachelor
of Science in Geomatik

Rechtzeitig zum 50-jahrigen Jubilaum ha-
ben wir den Bachelor-Studiengang Geo-
matik (BSc Geomatik) einer umfassenden
Totalrevision unterzogen. Vorgangig wur-
den dazu auf der Basis einer breit ange-
legten Umfrage {Absolvierende, Behor-
den und KMU, Fachverbande) die Input-
und Outcome-Kampetenzen UGberprift
und aktualisiert. Eine Arbeitsgruppe be-
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stehend aus Dozierenden, Mittelbau, Stu-

dierenden und STV-Geo+lng hat danndas

Strukturkonzept entworfen und die De-

tailplanung  vorgenommen. Folgende

Randbedingungen waren dabei zu be-

ricksichtigen:

e Aktualisierung der Studieninhalte und
des Modulangebots

¢ Keine negative Veranderung der Grund-
lagen zum Zugang zur Geometer-Pa-
tentprifung (inkl. dem nachgeordneten
Masterstudiengang)

e Signifikante und nachhaltige Erhéhung
der Studierendenzahlen durch den Fo-
kus auf weitere adressierbare Berufsfel-
der. Attraktivitatsverbesserung  des
Studienangebots in Geomatik fur Be-
rufsleute aus «bau- und informatikver-

wandten» Berufen {Bauzeichner/in,
Hochbauzeichner/in, Innenausbau-
zeichner/in,  Landschaftsbauzeichner/

in, Raumplanungszeichner/in, Informa-
tiker/in, Mediamatiker/in) durch ent-
sprechende Wahlpflichtmodule im ers-
ten Studiensemester
Wahlmaoglichkeiten im letzten Studien-
jahr — Schaffung von drei Vertiefungs-
profilen {Geodasie/Ingenieurgeodasie,
Geoinformatik, GIS-Umwelt-Planung),
aus denen Studierende zwei in freier
Kombination wahlen kénnen. Bachelor-
Thesis in einem der gewahlten Vertie-
fungsprofile

Erweiterung des Lehrangebots in den
Bereichen «Betriebswirtschaft», «Me-
thoden-» und «Selbstkompetenz»
Maoglichkeit des Teilzeitstudiums unter
entsprechender Verlangerung der Ge-
samtstudiendauer in den ersten vier
Studiensemestern

Einhalten des in den «Dublin Descrip-
tors» (KFH 2011) beschriebenen allge-
meinen Qualifikationsrahmens und des

Sprache & Gesellschaft

SoftSkills

Kommunikation, Englisch & technisches Englisch, Recht, Betriebswirtschat,

Geomatik-Seminar

Amtliche Vermessung

Naturwi ssenschaften
Analysis, Statistik, Matrizienrec hnung, Geometrie, Physik

Geodatische Mess- und Analy setechnik

Geodasie/lngenieurgeodasie
Vertiefung 2

GlS-Umwelt-Planung

Bachelor-Thesls

Informatk Basice™! |Und Visualisierung

fUr Geomatiker

Geomatik Basics'!
fUr Nic htgeomatiker

Geodstische Messtechnik, modeme Geosensorik. Ausgleichungsrechnung Vertiefung 2
Geodatische Statistik
|Geomatik Grundlagen |Informatik, Geoinformatik

Gl-Modellierung. Programmierung, GIS&CAD. Geodatenalyse Vertiefung 2

Photogramm etrie, Femerkundung Moderne

| Geosens orik|

*1 - Wahlpflic htmodul *2 - Vertiefungs profile (2 aus 3)

Abb. 3: Strukturkonzept und Modulverteilung im BSc Geomatik ab Herbstse-

mester 2013.

Fig. 3: Concept des structures et répartition des modules du BSc Géomatique

des le semestre d’automne 2013,

Géomatique Suisse 5/2013



Institut und Studiengange

Vertiefung
Wahlpflicht (1. Sem)
Bachelor-Thesis
Geomatik-Seminar

Wirtschaft, Recht, Sprache &...
Mathematik & Naturwissenschaften
Amtliche Vermessung
Photogrammetrie, Femerkundung

Informat ik & Geoinformatik

Geodasie, Mess- und Analysetechnik %

Abb. 4: «Volumenverteilung» Fachbereiche im BSc Geomatik (Skalierung ECTS-

Credits).

Fig. 4: «Répartition des volumes» branches BSc Géomatique (graduation cré-

dits ETCS).

vorgegebenen Workloads fur die Stu-
dierenden
s Start des neuen Studiengangs zum
Herbstsemester 2013
Abbildung 3 zeigt die Grundstruktur und
die Modulverteilung im BSc Geomatik
Uber die sechs Studiensemester. Weiter-
fuhrende Informationen {Informations-
veranstaltungen, Zugangsvoraussetzun-
gen, Modulbeschreibungen usw.) sind
unter www.fhnw.ch/habg/ivgibachelor
abrufbar.

Studium heute — Master
of Science in Engineering
«Geoinformations-
technologie»

Der Studiengang Master of Science in En-
gineering (MSE) mit Vertiefungsrichtung
Geoinformationstechnologie richtet sich
an hoch mativierte Bachelor-Absolventin-
nen und Absolventen aus Fachbereichen
wie Geomatik, Informatik, Kartografie
oder Umweltwissenschaften sowie an
Personen mit einer gleichwertigen Aus-
bildung. Vorausgesetzt wird ein ausge-
pragtes Interesse an raumbezogenen
Phanomenen und an deren Erfassung,
Madellierung, Analyse und Visualisierung
mittels modernster Mess- und Informati-

onstechnologien. Das Studium ist in Teil-

oder Vollzeit méglich.

Die fachliche Vertiefung in der MRU Geo-

informationstechnologie (57 ECTS-Cre-

dits) besteht aus den folgenden Kompo-
nenten:

e Fachliche Vertiefungsveranstaltungen

Hier werden die fachlich-wissenschafli-

chen Grundlagen und theoretischen

Spezialkenntnisse in der Form von Se-

minarien, Kolloguien und Vorlesungen

vertieft. Dabei werden die folgenden
zentralen Themen der Geoinformati-
onstechnologie und -theorie behandelt:

1. Semester (1 Wochentag)

» Spatio-Temporal Data Modelling (se-
mantisch-raumlich-temporal)

* Geosensoren (Literaturarbeit zu neu-
en Geosensortechnologien)

2. Semester (1 Wochentag)

* Aktuelle Methoden und Anwendun-
gen {inkl. Geovisualisierung, Mobile
Mapping etc.)

* Geoanalyse & mobile Geoinformation
{inkl. Routing / Wayfinding)

Vertiefungsprojekte (1 Wochentag im

1. Semester, 2 Wochentage im 2. Se-

rester)

Die meist interdisziplindren Vertie-

fungsprojekte ermaglichen eine inten-

sive fachliche und methodische Ausei-
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nandersetzung mit anspruchsvollen,
praxisaktuellen Fragestellungen. Die
Vertiefungsprojekte werden in Abstim-
mung mit laufenden Farschungsaktivi-
taten der MRU und in Zusammenarbeit
mit Projektpartnern aus Praxis und For-
schung ausgewahlt und durchgefihrt
Master-Thesis
In der Master-Thesis werden umfassen-
de und komplexe Fragestellungen zu
aktuellen Geoinformationsthemen un-
tersucht. Sie dauert 14 Wochen. Die Re-
sultate der Arbeiten werden von den
Studierenden jeweils Anfang Januar im
Master-Forum prasentiert (www.fhnw.
ch/habg/ivgi/fhomepage/eventsOver-
view). Kurzfassungen der bisher durch-
geflhrten Arbeiten sind auf der Web-
seite der MRU-GIT zu finden www.
fhnw.ch/habg/ivgi/master/master-the-
ses
Ab Herbstsemester 2013 wird es im Zu-
ge der Erfullung von Akkreditierungsauf-
lagen verschiedene Anpassungen zur Ver-
besserung und Optimierung der Studier-
barkeit geben. Die fir die MRU-GIT
wichtigsten sind:
¢ die Schaffung eines neuen Fachgebiets
«Geomatics GEO» mit dem Kompe-
tenzfeld «Geoinformationstechnalo-
gie» und die Verschiebung der MRU-GIT
vom Fachgebiet ICT ins Fachgebiet GEO
e die garantierte Durchfihrung von be-
sonders wichtigen zentralen Modulen
fdr jedes Fachgebiet unabhangig von
der Anzahl angemeldeten Studierenden
e die Erstellung von Musterstudienplanen
fur jedes Kampetenzfeld
Informationen zum aktuellen Angebotim
MSE-GIT: www.fhnw.ch/habg/ivgi/master

Ausblick und Perspektiven

Nahezu 900 Absolventinnen und Absol-
venten haben seit der Griindung des In-
stituts bzw. seiner Vorgangerinstitutionen
das Studium erfolgreich abgeschlossen —
seit 2008 als «Bachelor of Science in Geo-
matik» und seit 2009 zusétzlich als «Mas-
ter of Science in Engineering — Vertiefung
Geoinformationstechnologie». Wir wer-
den ab Herbst 2013 mit unseren aktuali-
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sierten  Ausbildungsprodukten  zuver-
sichtlich in die Zukunft starten.

Das neue «Bundesgesetz ber die Forde-
rung der Hochschulen und die Koordina-
tion im schweizerischen Hochschulbe-
reich — HFKG», welches frihestens An-
fang 2014 in Kraft treten wird, wirft
jedoch bereits die ersten {neuen) Schat-
ten auf die schweizerische Hochschul-
landschaft. Welche Konsequenzen dies in
hochschulpolitischer, — organisatorischer
und finanzieller Hinsicht auf die Fach-
hochschule und die FHNW im Allgemei-
nen und das IVGI im Speziellen haben
wird, ist zurzeit nicht absehbar. Klar ist,
dass alle Hochschulen sich innerhalb von
acht Jahren nach Inkrafttreten des HFKG
einer erfolgreichen «institutionellen Ak-
kreditierung» unterziehen mussen. Die
FHNW und damit auch das IVGl haben be-
reits 2012 einen ersten Schritt in diese
Richtung unternommen und beschreiten
nun den Weg zur «Excellence». Ende
2012 erreichte die FHNW nach einem ers-
ten Audit das EFQM-Level' «Committed
to excellence» — fir 2014 ist der nachste
EFQM-Schritt «recognized for excellen-
cex» geplant — als Vorbereitungsstufe fir
eine moglichst reibungslase institutionel-
le Akkreditierung nach Inkrafttreten des
HFKG und damit eine gesicherte Zukunft
far die nachsten 50 Jahre.

Anmerkungen:

T EFQM — European Foundation for Quality
Management waww efgm.org/en/
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