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Formation, formation continue
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Geomatik Schweiz
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Anmeldung und detaillierte
www . biz-geo.ch.

Infos  unter

Lehrgang Geomatiktechnik
Basismodule

$ ? $ !
, Y
L 4
Aktuell werden Anmeldungen flr die Basis-
module 2012-2 sowie 2813 entgegengenom-

men. Deren Durchfiihrung ist wie folgt ge-
plant:

A 4

B3 Geschaftsprozesse
Ende Juni — September 2013

B5 GIS-Basis
November 2013 — Januar 2014

B1 Persdnliche Kompetenz
August bis Oktober 2013

Genaue Daten der einzelnen Kurse und Mo-
dule sind auf www.biz-geo.ch ersichtlich.

©

Fehlertheorie

Datum: Freitag, 24. Mai und Freitag, 14. und
Samstag, 29. Juni 2013

Ort: BBZ Zirich

Kosten: Fr. 600.—, Nichtmitglied Fr. 720.—
Anmeldung: bis 24. April 2013

XML

Datum: Freitag, 31. Mai und Samstag, 8. Juni
2013

Ort: BBZ Zurich

Kosten: Fr. 660.—, Nichtmitglied Fr. 720.—
Anmeldung: bis 30. April 2013

©

Fixpunktnetze / GNSS

Datum: Freitag, 31. Mai, Samstag, 1., Freitag,
7., Samstag, 8. und Freitag, 21. Juni 2013
Ort: BBZ Zurich

Kosten: Fr. 1000.—, Nichtmitglied Fr. 1200.—
Anmeldung: bis 30. April 2013

&

GIS-Aufbau

Datum: Samstag, 15. Juni, Freitag, 5. und
Samstag, 6. Juli, Freitag, 12. und Samstag, 13.
Juli 2013

Ort: Zurich

Kosten: Fr. 1500.—, Nichtmitglied Fr. 1800.—
Anmeldung: bis 15. Mai 2013

Grundlagen Webdesign

Datum: Juni bis August 2013

Ort: BBZ, Zurich

Kosten: Fr. 1100.—, Nichtmitglied Fr. 1320 -
Anmeldung: bis Ende Mai 2013

3

Leitungskataster

Datum: Montag, 9. und Dienstag, 10. Sep-
tember 2013

Ort: ewl Luzern

Kosten: Fr. 1100.—, Nichtmitglied Fr. 1320 -
Anmeldung: bis 23. Juli 2013
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Modulprifungen

Die Modulprufungen folgender Module finden
an der BBZ, ZUrich, wie folgt statt:

Geomatik + IT
Donnerstag, 2. Mai 2013, 16.30 Uhr, EB ZH
Anmeldeschluss: 2. April 2013

Landmanagement
Donnerstag, 30. Mai 2013, 16.30 Uhr, Zi 435
Anmeldeschluss: 30. April 2013

Datenbank
Donnerstag, 6. Juni 2613, 17.00 Uhr, Zi 435
Anmeldeschluss: 6. Juni 2013

GIS-Systeme
Donnerstag, 27. Juni 2013, 16.30 Uhr, Zi 435
Anmeldeschluss: 27. Mai 2013

Fixpunkte

Donnerstag, 22. August 2013, 16.00 Uhr, Zi
435

Anmeldeschluss: 22. Juli 2013

Internettechnologie (Praxis)
Freitag, 13. September2013, 15.30Uhr, Zi413
Anmeldeschluss: 13. August 2013

GIS

Donnerstag, 3. Oktober 2013, 16.45 Uhr, Zi
435

Anmeldeschluss: 3. September 2013

IT Administration

Donnerstag, 24. Oktober 2013, 16.45 Uhr, Zi
435

Anmeldeschluss: 24. September 2013

Internettechnologie (Theorie)
Donnerstag, 31. Oktober 2013, 16.45 Uhr, Zi
435

Anmeldeschluss: 30. September 2013

Mundl. Prasentieren

Samstag, 9. November 2013, nachmittags, Lu-
zern

Anmeldeschluss: 9. Oktober 2013

Personliche Kompetenz

Donnerstag, 14. November 2013, 16.45 Uhr,
Zi 435

Anmeldeschluss: 13. August 2013

Geschéaftsprozesse

Donnerstag, 28. November 2013, 16.45 Uhr,
Zi 435

Anmeldeschluss: 28. Oktober 2013
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Kommunikation

Deonnerstag, 19. Dezember 2013, 16.45 Uhr,
Zi 435

Anmeldeschluss: 19. November 2013

Kosten Modulprifung:

Fr. 150 — fur Mitglieder eines Geomatikver-
bandes, bzw. Fr. 180 - fir Nichtmitglieder.
Beim Besuch des ganzen Moduls sind die Kos-
ten der Modulprafung in den Modulkosten
enthalten.

Zulassung:

Die Modulprifung steht allen Interessierten,
auch ohne Kursbesuch, offen, d.h. die Modul-
abschlussprifung setzt den Besuch der ein-
zelnen Kurse nicht voraus. Generell wird zu
allen Medulabschltissen pro Kurs eine persén-
lich handgeschriebene Original-Zusammen-
fassung bis maximal einer A4d-Seite zugelas-
sen; Ausnahmen sind méglich und werden den
Prifungsteilnehmern vorgangig mitgeteilt.

Anmeldung:

Anmelden unter www.biz-geo.ch. Das An-
meldeformular ist erhaltlich beim Sekretariat,
Telefon 033 438 14 62 oder via e-mail:
admini@biz-geo.ch

7. UNIGIS-Tag
24. Mai 2013, Rapperswil

Am 7. UNIGIS-Tag 2013 Schweiz haben Sie die
Gelegenheit, sich zu aktuellen GIS-Themen
und zu Weiterbildungsangeboten von UNIGIS
und HSR aus erster Hand zu informieren und
aktive und ehemalige Studierende von UNIGIS
und HSR zu treffen. Wie entwickelt sich die Zu-
kunft und worauf miissen sich Buros und Fach-
leute vorbereiten? Der UNIGIS-Tag bietet mit
Vortragen Inputs zu diesen Themen.

Weitere Informationen, Programm und An-
meldeformular:  www.gis.hsr.ch/Tagungen-
Anlaesse 9979.0 . html

Ausbildungsworkshop zu
GeoSuite-TRANSINT

swisstopo und das Institut Vermessung und

Geoinformation der FHNW wiederholen am

20. Juni 2013 (8.40-17.15 Uhr) in den Raum-

lichkeitendes Instituts den Warkshop. Der Kurs

richtet sich an Ingenieurinnen, Ingenieure und

Geomatik-Fachleute aus der Praxis und be-

handelt folgende Themen:

¢ Bezugsrahmenwechsel LV03 — LV95 sowie
lokale Einpassungen / Entzerrungen

e Einfuhrung in die verschiedenen Transfor-
mations- und Interpolations-Algorithmen im
Modul TRANSINT der swisstopo-Software
GeoSuite sowie deren Anwendung in der
Praxis

¢ Die Bedeutung der einzelnen Parameter im
TRANSINT-Modul

¢ Fallstudien mit Vertretern aus der Praxis

e Uberblick Uber die neue swisstopo-Softwa-
re GeoSuite und ihre Funktionalitdt

geriistet.»

Heiner Zimmermann
RUDAZ + PARTNER SA/AG, Visp
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& Trimble.

Vartragshindier
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Anschliessend an die Theoriebldcke haben die
Teilnehmenden die Gelegenheit, die TRAN-
SINT-Interpolation und die FINELTRA-Transfor-
mation in GeoSuite praktisch zu Giben und an-
zuwenden.

Die Teilnehmerzahl ist begrenzt auf ca. 30
Personen.  Anmeldeformalititen sind  auf
www. fhnw ch/habg/ivgisivgi-weiterbildung zu
finden.

Ihre Fragen beantwortet Beat Sievers (beat sie-
vers@fhnw.ch oder 061 467 45 09) gerne.

Lehrgang fir Unter-
nehmensfiihrung 2013

Seminar fur angehende Ingenieur-Geome-
ter/innen und Kader im Bereich Geematik und
Landmanagement.

Themenkreis D des Staatsexamens: Unterneh-
mensflhrung.

Kursdaten: Freitag, 26. April 2013 (Grundla-
gen Rechnungswesen/lahresabschluss/Sozial-
versicherung)

Freitag, 3. Mai 2013 (Betriebswirtschaft/Stun-
den- und Auftragsverwaltung/Kalkulation/
Budgetierung)

Mittwoch, 15. Mai 2013 (Mehrwertsteuer/
Steuern/Recht)

Freitag, 24. Mai 2013 (Controlling/Business-
plan)

Mittwoch, 12. Juni 2013 (Repetition/Erfa/Fall-
beispiele/Prifungsvorbereitung)

Kurszeit: Kurshlocke a 8 Lektionen, von 08.45
bis 11.45 Uhr und von 13.15 bis 16.30 Uhr
Wo: TEKO Hohere Fachhochschule, Belchen-
strasse 9, Olten

Kosten: CHF 2400.— inkl. Unterlagen (Verpfle-
gung + Unterkunft nicht inbegriffen)

CHF 1800.— fur Teilnehmer an der Patentpri-
fung und aus einem IGS-Mitgliedshuro; inkl.
Unterlagen {(Verpflegung + Unterkunft nicht
inbegriffen).

Themenkreise:

1. Betriehswirtschaft

2. Offentliches Beschaffungswesen

3. Projektmanagement

4. Ausbildung

5. Standesregeln

6. Berufsverbande

7. Obligaticnenrecht

Teilnehmende sind angehende Ingenieur-Gee-
meter/innen, die sich auf das Staatsexamen
vorbereiten sowie Unternehmer und Kader, die
sich betriebswirtschaftliches Wissen aneignen
oder auffrischen machten. Sie lernen die wich-
tigsten Bereiche der Unternehmensfiihrung
kennen. Die Teilnehmenden erhalten anhand
eines Unterrichtsordners die theoretischen
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Grundlagen. Diese werden durch die Referen-
ten mit Erfahrung aus der Praxis erganzt und
erlautert.

Information und Anmeldung: janine.zuer-
cher@bdo.ch.

Landschaftsbeobachtung
Schweiz: von der
Forschung zur Anwendung

Zentrum Landschaft: Tagungam 27 Juni2013,
WSL Birmensdorf.

Die WSL war in den letzten Jahren massgeb-
lich am Aufbau der Landschaftsheobachtung
Schweiz (LABES) des BAFU beteiligt. Die erste
Phase des Programms wird diesen Sommer ak-
geschlossen sein. Zeitpunkt also, um die Er-
kenntnisse einem breiten Publikum zuganglich
zu machen und aufzuzeigen, welchen Nutzen
Landschaftsmenitaring fur die Praxis hat. Ein
Vergleich mit anderen europdischen Program-
men rundet die Tagung ab. Fachleute aus Pra-
xis und Forschung sind herzlich eingeladen.
Tagungsleiter: Felix Kienast, Zentrum Land-
schaft WSL.

Weitere Informationen und Anmeldung:
www.wsl.chflandschaft

Fachhochschule Nordwestschweiz
Hochschule fur Architektur, Bau und
Geomatik

Institut Vermessung und Geoinformation
(IVGl)

Jahresbericht 2012

Campus Muttenz

Die Planungsarbeiten fur den neuen Campus
«KUBUK» schreiten planmassig voran. Der Be-
zug des neuen Gebdudes ist fur Mitte 2018
und der operationelle Start fir das Herbstse-
mester 2018 vorgesehen.

Der Weqg zur Excellence

Im Oktober 2012 hat die FHNW erfolgreich die
EFQM-Stufe «Committed to Excellence» der
Eurgpean Foundation for Quality Manage-
ment {www.efgm org/ens) erreicht. Fur 2014
ist der ndchste Schritt zur Stufe «Recognized
for Excellence» geplant. Die Vorbereitungsar-
beiten dazu laufen bereits.

100 Jahre Amtliche Vermessung Schweiz

Ein Highlight fir die Schweizer Geomatik-
Fachwelt und damitauchfardas IVGlwar 2012
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das Jubilaum « 100 Jahre Amtliche Vermessung
Schweiz». Das IVGI beteiligte sich zusammen
mit regionalen Partnern an verschiedenen Pu-
blikumsanldssen, u.a. am Kantonsanlass BL in
Liestal {(12. Mai) und im Stadtmuseum Schléss-
li in Aarau (20. Mai) «Finde den Markstein»
und 17. Okteber «Messen mit Bilderns.

Starke IVGI-Prasenz am ISRPS-Kongress
2012 in Melbourne

Vom 25. August bis zum 1. September 2012
nahm eine Delegation des IVGI am ISPRS (In-
ternational Society for Photogrammetry and
Remote Sensing) Kongress in Melbourne teil.
Das IVGI trug mit insgesamt funf akzeptierten
Papers und Prasentationen zum Anlass bei.

Das IVGI in den Social Media

Im Jahre 2012 wurde der beliebte IVGI-Blog
(Einstieg via Homepage www.fhnw.ch/
habg/ivgi) mit bis zu 1000 individuellen Lese-
zugriffen pro Monat um einen Twitter-Auftritt
erganzt. Unter @ivgiFHNW bzw. www twit-
ter.com/ivgiFHNW informieren wir rasch und
unkompliziert Uher Aktuelles aus dem Institut
und den Studiengangen sowie Ober Interes-
santes aus der nationalen und internationalen
Geomatik- und Geoinformations-Welt.

Summer School 2012

Mit 24 interessierten Teilnehmenden, vorwie-
gend Geomatik-Lernenden aus den 3. und 4.
Lehrjahren, war die Geomatik Summer Scheol
2012 ausgebucht. Wahrend drei zwar intensi-
ven, abervor allem auch spannenden und lehr-
reichen Tagen wurden Projekte im Bereich der
digitalen 3D-Objekt-Rekonstruktion durchma-
nuelle und / oder semi-automatische Verfah-
ren der Photogrammetrie bearbeitet und die
entstandenen Modelle in digitalen Globen in-
tegriert. FOr 2013 ist eine weitere Summer-
Schoal in Planung.

Auslandsaktivitaten unserer
Studierenden

Die Wochen vom 8. bis zum 30. September
verbrachten vier IVGI-Studierende des 5. Se-
mesters in Rumdnien, wa die Kirchenburg in
Frauendorf (rumanisch Axente Sever) zusam-
men mit Studierenden der HTW Dresden ver-
messen wurde.

Vom 22. bis 25. November 2012 fanden das
80. ARGEQS- und das 32. KenVerS-Treffen an
der HafenCity Universitat in Hamburg statt.
Rund 280 Teilnehmende von 20 Hochschulen
aus dem deutschsprachigen Raum konnten die
Organisatoren verzeichnen. Das IVGI war mit
funf Studierenden vertreten.



Aus- und Weiterbildung

Geomatik Summer-School 2012.

Aus- und Weiterbildung

Zu Beginn des Herbstsemesters 2012 studier-
ten am IVGI (Bachelor- und Master-Studien-
gange) 70 Studierende, davon 15 Frauen. 18
Studierende schlossen den Bachelor of Science
in Geomatik (BSc Geomatik) und finf Studie-
rende den Master of Science in Engineering —
Geoinformationstechnologie (MSE-GIT) ab.
Kurzfassungen der Bachelor-Theses findet
man unter www fhnw .ch/habg/ivgi/bache-
lor/bachelor-theses, die der Master-Theses un-
ter  www.thnw.ch/habg/ivgi/master/master-
theses.

Informationen zu den Studiengangen:
BSc Geomatik www. thnw.ch/habg/ivgi/bachelor
MSE-GIT www.fhnw.ch/habg/ivgi/master

Weiterbildung fur Dritte

2012 fanden - teilweise mit externen Part-
nern — funf Weiterbildungsveranstaltungen
mit mehr als 300 Teilnehmern statt.

Anwendungsorientierte Forschung und
Entwicklung (aF&E)

2012 wurde an folgenden Forschungsprojek-
ten gearbeitet: «SMM - SmartMobileMap-
ping» (KTI), Open Source-Projekt OpenwWeb-
Globe www.openwebglobe.org, Einsatz von
3D-Geobilddatendiensten im  Autobahnbe-
reich (ASTRA), S.ATT. (Systéme d’analyse ty-
pologique et territoriale), «Siedlungsentwick-
lung als kollaborativer Prozess» (FHNW), «mo-
dularCity» (KTI), «See Yous (FHNW).

Details zu allen Projekten findet man unter
www. fhnw ch/habg/ivgi/forschung

Schulkontakte

Unsere Partnerschaft mit der FH Dresden
(HTW) besteht nunmehr seit zweiundzwanzig
Jahren. Drei Studierende aus Dresden nahmen
in diesem Jahr fur zwei Wochen am Blockkurs
in Geodasie in Schwanden b. Brienz des sechs-
ten Studiensemesters teil. Vier Studierende des
FHNW Studiengangs Geomatik konnten fr ei-
ne Woche an der HTW Dresden studieren und
im September an einem Projekt «3D-Erfassung
von Kirchenburgen» in Rumdnien teilnehmen.
Die Kontakte zur Humboldt Universitat Berlin
(Prof. Dr. R. Reulke) und zur HafenCityUniver-
sitat Hamburg (HCU) wurden weiter gepflegt.
Dabei wurde das Jahr 2012 Gberschattet durch
den tragischen Unfalltod von Prof. Dr. Volker
Boder und dem SchiffsfGhrer des Vermes-
sungsschiffs «Level-A» der HCU, deren Boot
am 1. September 2012 bei Vermessungsar-
beiten auf dem Rhein in Basel von einem Last-
schiff gerammt worden war. Das IVGI trauert
mit den Kolleginnen und Kollegen der HCU
um einen sehr initiativen und kompetenten
Kollegen.

Geomatik-Kolloguium

Das zu Beginn des Sommersemesters 2001
erstmals ausgerichtete Geomatik-Kolloquium
wurde auch 2012 weitergefiihrt. Im Durch-
schnitt nehmen etwa 70 Teilnehmer an jedem
Kolloquium teil, davon etwa 20% Gaste. In
dieser gemeinsam mit der STV Fachgruppe
«Vermessung und Geoinformation» durchge-
fUhrten Veranstaltung wurden 2012 sechs Kol-
loguien durchgeflhrt. Diese Veranstaltungs-
reihe wird im Jahr 2013 fortgesetzt.

Nationale und internationale Prasenz
Mitarbeitende des VGl sind aktiv in mehr als
20 nationalen und internationalen Fachgre-
mien und im Bereich der Hochschulentwick-
lung tatig.

Die grossen Aktivitdten im Bereich der an-
wendungsorientierten Forschung und Ent-
wicklung wurden durch mehr als 25 Vertrage
an nationalen und internationalen Fachveran-
staltungen und Kongressen sowie Uber 20 wis-
senschaftlichen Publikationen unterstrichen.

Dank

Wie in den vergangenen Jahren wurden wir
auch 2012 in unseren Bemtihungen, ein fach-
lich hoch stehendes, aktuelles, interessantes
und praxisbezogenes Aushildungspregramm
anzubieten, durch zahlreiche Firmen, Behor-
den und Einzelpersonen finanziell, mit Sach-
mitteln, Datenmaterial und/oder persénlichem
Einsatz unbirokratisch, grossartig und gross-
zligig unterstitzt. Wir danken an dieser Stel-
le allen ganz herzlich fur dieses Entgegen-
kommen und freuen uns im Jahr 2013 auf eine
weiterhin gute und interessante Zusammen-
arbeit.

Die Leitung und das Team des Instituts
Vermessung und Geoinformation FHNW

Der detaillierte Jahreshericht 2812 des IVGI ist
zu finden unter www.fhnw.ch/habg/ivgifinsti-
tut/jahresbericht

Geomatik Schweiz 4/2013

173



Formation, formation

continue

Der Bezugsrahmenwechsel
LVO3 — LV 95 in der Praxis

Einfuhrung

Die Anderung des Bezugsrahmens von LV03
ZU LV85 ist seit Langerem ein Thema mit lang-
fristigem Termin, dem Jahr 2016 Elemente da-
von sind unter anderem die Durchfuhrung von
Kontrollmessungen, Transformationen und lo-
kalen Entzerrungen oder die Planung und Um-
setzung der Datenmigration. Gewisse Verdn-
derungen der Arbeitsmethoden sind die Kon-
seqguenz, vor allem auch mit dem Einsatz der
jetzt Ublich werdenden Satelliten-Messungen.
Standards und Richtlinien nehmen nicht mehr
Bezug auf relative sondern «absolute» Ge-
nauigkeiten und Auftrage in der Nachfthrung
oder Erneuerung der amtlichen Vermessung
(AV) sind zunehmend in LVS5 durchzufthren
und abzuliefern.

Um dem wachsenden Interesse seiner Mitglie-
der gerecht zu werden, hat das Bildungszen-
trum Geomatik Schweiz (BlZgeo), gemeinsam
mit swisstopo, einen Weiterhildungskurs or-
ganisiert. Darin werden die rechtlichen Grund-
lagen und technischen Anderungen des Be-
zugsrahmenwechsels zusammengefasst, um
den Praktikern, die diesen Wechsel im Blro
und im Feld umzusetzen haben, einen Uber-
blick Gber zur Verflgung stehende Methoden
und Werkzeuge zu geben. Die praktisch ori-
entierten und mit realen Anwendungsfallen
bereicherten Kurse wurden bisher sehr ge-
schatzt.

Dieser Artikel zielt darauf ab, detaillierter Uber
den Bezugsrahmenwechsel von LV03 zu LV95
zu informieren und einige haufig gestellte Fra-
gen zu beantworten.

ETRSBY/ETRF93 (=WGS8B4)

Ellipsoidische Hohen auf GRS80AMWGS84

P

=
Datum-Wechsel / Swiss Grid | = [mm]
=

CH1903+/LV95

Ellipsoidische Héhen auf Bessel 1841

B e

L =[1-3¢cm) CHGEo@

FINELTRA

ety =(5cm] CH1903+/LHNSS
=[1-10¢cm] iﬁm@
CH1903/LV03 CH1903+/LN02

Abb. 1: Darstellung der Transformationen
ETRS89/MWGS84+-CH1903+/CH1903  und
CHENyx06.

Fig. 1: Apercu des transformations ETRS89/
WGS84 CH1903+/CH1903.

Fig. 1: spaccato delle trasformazioni
ETRS89/WGS84 CH1903+/CH1903.
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Sensor-Einstellung
Uberpriifen / Dienst wahlen

map.geo.admin.ch
« LVO5 Transformationsgenauigheit »
;Y e

\

f

Gefahrenkarte
Falls verfgoar

Transformationsgenauigkeit
LV95-LV03 kensultieren

|l

" P m'

AV Spannungsarm ‘

Genauigkeit
a priori gut

Genauigkeit ungenii-
gend / Rutschgebiete

7

N\

Genauigkeitsanfor-
derungen < 1dm/AV

Genauigkeitsanfor-
derungen > 1dm / GIS

oK |
i
Direkt in LV03 messen

1
Uberprifung anhand Nicht |
von 3 KP OK }

Lokale Einpassung mit

Verbindung neu inilizlisieren um die FINELTRA-
Korrektur zu aktualisieren (< 1km)

min. 3 PP erforderlich

Abb. 2: Messungen mit GNSS: Vorgehen bei Nutzung des swipos-Dienstes mit oder ohne

lokaler Einpassung (Lage).

Fig. 2: Mesures par GNSS: organigramme pour service swipos / adaptation locale {pla-

nimétrie).

Fig. 2: Misure per GNSS: organigramma pour servizio swipos / adattamento locale (pla-

nimetrie).

Wechsel zu LV95

Der Ubergang zum neuen, zwangsfreien Be-
zugsrahmen «LV895» wird durch die Verord-
nung Uker Geoinformation GeolV geregelt: Er
muss bis Ende 2016 fUr die Referenzdaten
{Geobasisdaten von swisstopo, der AV und des
ASTRA) und bis 2020 fur die anderen Geoba-
sisdaten des Bundesrechts abgeschlossen sein.
Wahrend einer gewissen Ubergangszeit bleibt
der aktuelle Bezugsrahmen «V03» die offi-
zielle Referenz und wird daher mit LV95 ke-
existieren.

Einige Fixpunktnetze werden heterogen, hie-
rarchisch strukturiert und zwischen benach-
barten Punkten und Anschlusspunkten mit
Zwangen behaftet bleiben. Im Rahmen von
Nachfuhrungen oder Erneuerungen wird es
darum gehen, diese Netzwerke auf die ge-
wilnschten Standards zu bringen, um landes-
weit ein homogenes und zwangsfreies Fix-
punktnetz zu erhalten.

Bis heute sind erst die Kantone Genf und Wal-
lis offiziell auf LV95 Uhergegangen.

Warum wechseln?

Der heutigen AV liegt ein hierarchisches Me-
dell zugrunde, gestitzt auf die Lagefixpunkte
(LFP1) der Landesvermessung von 1903 (LV03)
und die darin eingezwangten Lagefixpunkte
der AV (LFP2 und LFP3). Jede Kategorie ist so-
mit an die ndchsthdhere Kategorie ange-
schlossen und nimmt nicht nur deren Koordi-
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naten, sondern auch deren Zwdange und Un-
genauligkeiten mit. Daher ist das aktuelle Netz
mehr oder weniger verzerrt und zeigt syste-
matische Verformungen von maximal 2 bis 3
m zwischen Genf und derm Unterengadin.
Der neue Referenzrahmen der Landesvermes-
sung von 1995 (LV95) ermoglicht eine opti-
male Nutzung der Technologie der satelliten-
gestltzten Ortung (GNSS) und bietet eine
«absolute» (landesweite} Lagegenauigkeit im
Zentimeterbereich. Er ermdglicht die genaue
Bestimmung von Landeskoordinaten mit der
von der AV geforderten Prdzision zwischen
Nachbarpunkten, und dies ohne lokale An-
passungen und chne Spannungen.

Damit aktuelle Landeskoerdinaten in den neu-
en Rahmen (oder umgekehrt) Uberfihrt wer-
den oder mit GNSS-Systemen bestimmte Ko-
ordinaten effizient in den verzerrten Rahmen
VO3 eingepasst werden kénnen, ist eine
Transformation erforderlich. Die Schweiz wur-
de in eine Vielzahl von Dreiecken mit jeweils
individuellen, den lokalen Gegebenheiten an-
gepassten Transformationsparametern aufge-
teilt: die nationale Dreiecksvermaschung
«CHENyx06». Die allgemein vorgeschlagene
Uberfuhrungsmethode LV03-LV95 st eine
affine Transformation mit finiten Elementen
(«FINELTRA»), welche den Datensatz CHE-
Nyx06 verwendet.

Die Kantone haben fast 45 000 Kontrollpunk-
te — hauptsachlich Fixpunkte — gemessen, da-
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Abb. 3: Die Wah! der Transformationsmethode LV03-LV95 hangt von der geforderten

Genauigkeit ab.

Fig. 3: Le choix de la méthode de transformation MNO3-MNS5 dépend de la précision.
Fig. 3: La scelta del metodo di trasformazione MN03-MN395 dipende dalla precisione.

mit die Genauigkeit der Transformation ge-
wadhrleistet werden kann: Die Geodaten in
VO3 kénnen mit einer durchschnittlichen Ge-
nauigkeit von 3 cm (Uber alle Kantone gemit-
telt) in Lv95 umgewandelt werden (+ 1,5 cm).

Lokale Spannungen

Mit dem Einsatz von genaueren Messsenso-
ren, wie z.B. fur die elektronische Distanz-
messung oder GNSS-Empfanger, und der An-
wendung von strengen Netzausgleichungen
nach der Methode der kleinsten Quadrate kén-
nen lokale Spannungen im Fixpunktnetz und
darauf basierenden AV-Datensatzen identifi-
ziert werden.

Diese so genannten lokalen Spannungen kén-
nen verschiedene Ursachen haben: nicht opti-
male Netzanlage, systematische Fehler in den
Messungen (Distanzreduktion, Instrumenten-
fehler), unentdeckte grobe Fehler, nicht stren-
ge oder fehlerhafte Berechnungen oder auch
Nachlassigkeiten in der Nachfuhrung (nicht in
andere Datenebenen (bertragene LFP-Revi-
sionen, nicht berlicksichtigte Nachbargenau-
igkeit, unprdzise Wiederherstellung, Rut-
schungen usw.).

Spannungsarme Gebiete

Lokale Spannungen in der amtlichen Vermes-
sung AV sind fir die Uberfiihrung nach V95
von Bedeutung, wenn diese durch die offiziel-
le FINELTRA-Transformation zwischen dem
heutigen und dem zuklnftigen Bezugsrah-
men nicht ausgeschlossen werden kénnen. Da
sich CHENyx06 in erster Linie auf LFP1 und LFP2

abstltzt, ermdglicht diese Dreiecksverma-
schung nur eine Kerrektur des Bezugsrahmens
auf dieser Ebene. Somit bleiben in verschiede-
nen Kantonen leider lokale Spannungen inden
bestehenden LFP3-Netzen auch nach der
Uberfahrung in LV95 bestehen.

Bei Nachfuhrungsarbeiten in der AV muss ei-
ne lokale Einpassung systematisch durchge-
fuhrt werden, es sei denn, man kann nach-
weisen, dass darauf verzichtet werden kann.
Eine sclche lokale Einpassung ist jedach in Ge-
bieten (berfltissig, in denen Spannungen ver-
nachldssighar sind, da die geometrischen
Eigenschaften erhéhten Genauigkeitsanforde-
rungen gemass Art. 29 TVAV und Kreisschrei-
ben AV Nr. 2010/06 genligen. Das Wissen, wo
sich diese so genannten spannungsarmen
Gebiete befinden, ermaglicht den effizienten
Einsatz von GNSS-Methoden, inshesondere
die Anwendung von Positionierungsdiensten.

Prazisionskarte der Transformation
LV03-Lv95

Das Geopartal des Bundes (http://map.geo ad-
min.ch) bietet seit Januar 2013 eine kombi-
hierte Prazisionskarte an, mit welcher abge-
schatzt werden kann, wie genau mit dem Po-
sitionierungsdienst swipos im Vergleich zu
Daten aus der Landesvermessung dem Katas-
ter gemessen werden kann.

Die Informationen in dieser Karte stammen aus
zwei Quellen: Einerseits haben die kantonalen
Vermessungsamter in Zusammenarbeit mit
den lokalen Geometern analytisch die span-
nungsarmen Gebiete ausgeschieden, in wel-
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chen die AV den hohen Qualitdtsanforderun-
gen bis auf Stufe Grenz- und Detailpunkte in
den Gemeinden und Quartieren genligt. In die-
sen Zonen kénnen Daten direkt mittels GNSS
ohne lokale Einpassung aufgenommen wer-
den.

Andererseits wurde im Jahr 2006 Uber prak-
tisch die gesamte Schweiz die Transformati-
onsgenauigkeit basiert auf 40000 Kontroll-
punkte empirisch berechnet. Mit dieser Karte
kann auch ausserhalb der spannungsarmen
Gehiete abgeschatzt werden, wo auch ohne
lokale Einpassung Zentimeter-Genauigkeit er-
reicht werden kann.

Lokale Anpassung

In Gebieten mit grossen lokalen Verzerrungen
in LY03 — also dort, wo die Uberfiihrung mit
CHE-Nyx06 ungeniigend ist —sind die im Kreis-
schreiben AV Nr. 2010/06 beschriebenen er-
forderlichen Qualititsstandards nicht erfillt.
Das Verfahren der lokalen Einpassung («loka-
le Anpassung») muss in diesem Fall angewen-
det werden. Hier werden die Messungen auf
sorgfaltig ausgewdhlten Passpunkten gela-
gert, deren Koordinatenin V03 zur Verflgung
stehen und in Lv95 gemessen wurden.

Die Wahl der Berechnungsmethode hangt von
der zu erreichenden Genauigkeit ab: eine Af-
fin-Transformation kommt normalerweise bei
homogenen Verzerrungen zur Anwendung,
wahrend dem eine lokale Entzerrung mittels
Interpolation der Restfehler bei inhomogenen
Verzerrungen unabdingbar fir eine hohe Pré-
zisfon Ist.

Besonderheiten des swipos-Dienstes in
der LVO3

Eine der Besonderheit bei der Anwendung des
Dienstes LVO3/LNOZ von swipos ist, dass der
Unterschied zwischen LV95-103 aus den Ko-
ordinaten des Empfangers berechnet wird,
welche wahrend der Initialisierung der Verbin-
dung Ubermittelt werden. Diese Differenz wird
nur automatisch aktualisiert, wenn sich der
Empfanger mindestens einen Kilometer vom
Ausgangsort entfernt oder aber wenn eine
neue Initialisierung der Verbindung manuell
durchgefUhrt wird. Somit kann, auchwenn Be-
obachtungen kleinraumig erfolgen, die LVO3-
V95 Transformation nicht mehr genligen, z.B.
wenn der Empfénger das CHENyxO6-Dreieck
«gewechselt» hat oder sich stark von einer sei-
ner Ecken entfernt hat. In Abhangigkeit von
der geforderten Genauigkeit und der Geome-
trie von CHENyxO6 am Messort solfte die Ver-
bindung mit swipos regelmdssig neu initialf-
stert werden.
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Formation, formation continue

Der swipos-Dienst LV03/LN02 sollte nicht
verwendet werden, wenn die Qualitat der FneL-Tra-

Transformation aufgrund von starken
lokalen Verzerrungen ungenugend ist.

Programme und Dienste,
Transformationsmethoden
In den meisten professionellen Software aus
dem AV-Bereich ist die offizielle
FINELTRATransformation pereits enthalten. Es gibt
zudem auch verschiedene GIS-Anwendungen
sowie den flir FME entwickelten «REFRAME
Reprojector» von swisstopo. Der Rrerraveceodienst
erlaubt Transformationen fir die
guasi-standard Formate aus dem CAD- sowie
GIS-Bereich sowie ASCIl) von LV03 nach LV95
und umgekehrt.
Fir die lokale Einpassung bieten GNSS-
verschiedene vorinstallierte Tools.
Wenn weiterfiihrende und feinere Verfahren
wie eine Interpolation erforderlich sind, kann
die Software TRANSINT von swisstopo niitzlich
sein.
Seien wir uns bewusst, dass die Genauigkeit
der zu transformierenden Daten die zu
verwendende Methode definiert: fiir Geodaten
mit einer Genauigkeit von mehreren zentimetem
kann es vorteilhaft sein, eine standardisierte
und einfachere Methode als rnettrar
CHENyx06, wie z.B. ein regelméassiges
Interpolationsraster — standardméssig unterstitzt
von den meisten GIS-Systemen und
GNSSs-Empféngern — zu benitzen.
Bei Dezimetergenauigkeit ermdglicht die
blockweise Transformation Translation),
geometrische Bedingungen wie rechte Winkel
oder «Einbinder» zu erhalten. Bei Raster-paten
kann mit diesem Verfahren auf ein
Resampling, welches die Qualitat beeintrachtigen
kann, verzichtet werden.

Empféanger
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Le changement de cadre
de référence MN0O3-MN95
en pratique

Introduction
Le changement de cadre de référence MNO3-
MNO95, longtemps unthéme a I'échéance
lointaine, se concrétise avec I'approche de 2016
et la planification ou la réalisation de travaux
de migration de données, de mesures de
contréle oude redressements locaux. Certains
changements dans les méthodes de travail
vont en découler, avec |'utilisation dorénavant
quotidienne de la mesure par satellites, les
normes et directives mentionnant des precisions
nonplus relatives mais absolues, les mandats
de mise a jour en mensuration officielle
MO) ou les renouvellements a effectuer et
livrer dans MIN95.
Pour répondre a un intérét croissant parmi ses
membres, le centre de formation géomatique
suisse CF-geo) aorganisé, conjointement avec
swisstopo, un cours de formation continue
pour récapituler les bases légales et techniques
liées au changement de cadre de référence,
mais surtout donner un apercu des méthodes
et outils a disposition des praticiens pour
mettre en oeuvre ce changementau bureau et
sur le terrain. Orientés pratique et ponctués de
cas pratiques, ces cours ont été trésappréciés.
Cet article a pour but de résumer les tenants
et aboutissants du passage de MNO3 a MN95
etreprendre certaines questions fréquemment
posées.
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Passage a MN95
Le passage au nouveau cadre deréférence
dénudé de contrainte «MN95» est fixé par
rordonnance sur la géoinformation OGéo: il doit
étre réalisé d'ici fin 2016 pour les données de
référence données de swisstopo, de la MO et
de 'OFROU) et 2020 pour les autres géodonnées
de base. Durant un certain nombre dannces
transitoires, le cadre de référence actuel
«MNO3» demeure le cadre officiel et va donc
cohabiter avec MN95.
Certains réseaux de points fixes resteront
hétérogeénes, hiérarchisés et empreints de con-
traintes entre points voisins et points de
rattachement. Dans le cadre des mises ajour ou de
renouvellements, il s'agira d'amener ces
réseaux aux standards voulus, de tendre vers un
réseau de points fixes homogénes et libres de
contraintes pour I'ensemble du pays.
A ce jour, seuls les cantons de Genéve et
du Valais ont déja passé officiellement a
MN95.

Pourquoi changer?
La MO actuelle repose sur un modeéle
nierarchique Dasé sur les points fixes planimétriques
dela mensurationnationale PFP1)etles points
fixes de la MO PFP2 et PFP3), reposant sur la
mensuration nationalede 1903 MNO03). La
catégorie inférieure se rattache ainsi a la
catégorie SUPErieure et reprend non seulement ses
coordonnées, mais aussi ses contraintes et
imprécisions. Par conséquent, leréseauactuel est
plus ou moins déformé et présente des
deformations Systématiques d’aumaximum 2a3 m
entre Genéve et la Basse Engadine.
Le nouveau cadre de référence de la mensuration
nationale de 1995 MN95) permet une
utilisation optimale des technologies de
localisaton par satellites GNSS) et offre une
précision planimétrique absolue de I'ordre du
centimétre. || permet ainsi de déterminer des
coordonnées de fagonabsolue avec les précisions
entre points voisins exigées par la MO, sans
ajustage local et sans contrainte.

CHENyx06
Pour convertir les coordonnées actuelles dans
le nouveau cadre ou, dans le cas inverse, pour
pouvoirmettre enoeuvre efficacementdes
mesures Obtenues avec des systémes GNSS dans
le cadre déformé MNO3, une transformation
est requise. La Suisse a été divisée en une
muttiplicit¢ de triangles intégrant chacun des
paramétres de transformation individuels, adaptés
aux données locales: le maillage national
triangulaire «CHENyx06» La méthode de
transformation MNO03-MN95 généralement
préconisée est une transformation affine par












