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Géodésie/Mensuration

Une campagne de mesures
unigue

Chague été d'enthousiastes sportifs de la voile et des disciplines agquatiques se réu-
nissent au Lac de Vessiéres au milieu de la France. Avec une étendue de 1000 hecta-
res le lac artificiel de Vessiéres est un des plus grand lacs de France. Il a été construit
afin de produire de I'électricité pour la région de Limousin. Le lac, mis en service en
1950, améne de l'eau a la centrale hydroélectrique de Mazet, propriété de I'Electri-
cité de France (EDF).

Ogni estate uno stuolo df velisti e amanti degli sport acquatici si incontrano al Lac de
Vassiviere nella Francia centrale. Con i suof 1000 ettari, il lago artificiale della diga di
Vassiviere & uno dei laghi francesi piti grandli, costruito per garantire I'approwigio-
namento elettrico della regione del Limousin. If fago inaugurato nel 1950 fornisce
acqua alla centra idroelettrica di Mazet che e di proprieta df Electricité de France (EDF).

programmes d’enseignement et de for-
mation dans le monde entier. Ce pro-
gramme intensif a permis de réunir des
étudiants et des enseignants venant
d'établissements d’enseignement supé-

Ph. van Ootegem

Il y a plusieurs années, EDF souhaitait réa-
liser un levé détaillé du lac afin de mieux

gérer le volume et le niveau d’eau du lac.
En 2010, I'Union Européenne (UE) donna
son feu vert a un programme intensif (IP)
ERASMUS de trois ans afin de procéder a
ces travaux. Lancé en 1987, le program-
me ERASMUS prend en charge des
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rieur d’'au moins trois pays.

Le projet de Vassiviere était sponsarisé par
Boskalis, une société néerlandaise spécia-
lisée dans le dragage, le terrassement et
les infrastructures maritimes. Les étu-
diants participants & cet IP venaient de
I'Ecole Nationale Supérieure de Tech-
niques Avancées Bretagne (ENSTA-Bre-
tagne) a Brest, France, de I"'Université de
Gand en Belgique (UGent) et de I"Univer-
sité HafenCity a Hamburg (HCU), en Al-
lemagne. Outre sa taille et sa complexité,
le projet du Lac de Vassiviére était le pre-
mier cours d’hydrographie et de géoma-
tique organisé au niveau européen

Un parcours du
combattant

L'objectif de ce levé était de fournir un
modele numérique d’élévation détaillé du
réservoir de Vassiviere. La collecte des
données implique un levé topographigue
et hydrographique, les données de pasi-
tionnement étant développées a l'aide de
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récepteurs GNSS et des stations totales
Trimble. Pour servir de base aux mesures
GNSS, I'équipe de ['université installa
deux stations de base a proximité du lac.
Ces stations étaient reliées au systéme de
coordonnées francais Lambert93.

«Ce fut une expérience captivante,» ex-
pligue Reine Stoffels. «La campagne de
mesures débuta le 30 octobre 2011 et
s'est terminée le 10 novembre. On a divi-
sé le lac en 20 zones, cing groupes d'étu-
diants étant chargés d'étudier guatre
zones chacun. Idéalement, chaque grou-
pe devait passer 2,5 jours par zone. Ce-
pendant, 2011 fut une année exception-
nellement seche et le niveau d’'eau était
trés bas, de sorte qu’il y avait une bande
de 536 m (16 to 20 ft) de sable autour
du lac. Pour réunir les données néces-
saires, il fallut réaliser plus de levés que
prévu au départ et les mesures topogra-
phiques prirent plus longtemps que les
sondages hydrographiques que prévu a
I'origine dans les zones désormais
seches.»

Les étudiants réalisérent des levés inten-
sifs sur la cote ouest du lac et dans une
maoindre mesure, sur la cOte est. Les struc-
tures permanentes les plus importantes
situées autour du lac (le barrage, les je-
tées, etc.) firent I'objet de levés détaillés.
Surune superficie de 120 hectares, I'équi-
pe utilisa un ensemble de stations totales
et de GNSS pour mesurer environ 62 000
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points. Le travail fut effectué rapidement,
I'équipe réussissant a mesurer en moyen-
ne 1000 points par jour. Les conditions de
réalisation du projet précisaient une den-
sité moyenne de un point tous les 5 mm,
et les équipes réussirent & atteindre cet
objectif. La densité réelle de points variait
selon les conditions du terrain, avec une
densité inférieure le long des plages et
dans les parties baisées difficiles d'acces,
et une densité supérieure dans les zones
critiques telles que les quais, les jetées et
les structures associées. Par ailleurs, la pla-
ge de fonctionnement des stations totales
changeait en fonction des conditions du
terrain autour du lac. Cette plage pouvait
aller d’une vingtaine de métres a plusieurs
centaines de métres de visibilité dégagée.
Pour achever le modéle 3D du lag, les me-
sures «a sec» furent associées aux dan-
nées et mesures bathymétriques réalisées
a l'aide de scanners laser terrestres. La
marge d'erreur expérimentale des don-
nées bathymeétriques utilisée comme ba-
se pour associer les autres ensembles de
données allait de 5 a 10 cm. Les équipes
devaient respecter ce critére pour les me-
sures topographiques; R. Stoffels précise

que les données obtenues avec les sta-
tions totales et GNSS Trimble se situaient
parfaitement dans les limites définies.
Pour vérifier |a précision, des tests de va-
lidation des données croisées furent réa-
lisés dans les différentes zones en mesu-
rant les points a I'aide d’éguipements dif-
férents et a partir d’autres points de
référence.

La pression en termes de charge de tra-
vail est restée forte pendant 10 jours.
«Nous prenions notre petit-déjeuner a six
heures et demi du matin et travaillions jus-
qu'au coucher du soleil,» précise-t-elle.
«Puis nous transférions les données des
appareils sur nos portables et vérifions les
données afin de corriger les erreurs éven-
tuelles. Puis nous envayions les données
au serveur central de sorte que nous al-
lions nous coucher vers 11 heures du
soir.» Ce projet a commencé dans la bon-
ne humeur, mais a la fin de la premiére
semaine, il est apparu clairement gqu’au-
cun des groupes ne réussirait 4 terminer
les zones qui lui avaient été assignées. A
ce stade du projet, les différentes équipes
ont décidé de rediviser les zones et ont
prévu une deuxieme campagne de me-
sure en 2012.

Le ressenti des étudiants

Lun des objectifs de ce programme in-
tensif était que les étudiants en hydro-
graphie et géomatique des trois universi-
tés échangent le plus de connaissances et
d'expérience possible. «Nous avons tra-
vaillé ensemble comme une équipe mul-
tidisciplinaire internationale» précise Rei-

ne Stoffel. «Nous avons recu les conseils
de la communauté scientifique des trois
universités, ce qui était nécessaire car le
projet exigeait des connaissances tras spé-
cifiques De plus, les données de mesure
gue nous fournissaient les différents ins-
truments devaient étre combinées, ce qui
constituait une série de défis intéres-
sants.»

Pour cette campagne de mesures, les
équipes d'étudiants ont utilisé un sonar
multifaisceau, un sonar latéral, des scan-
ners laser, des unités & mouvement iner-
tiel, diverses stations totales et GNSS avec
RTK. «Le projet nous a fourni une occa-
sion unigue de travailler avec des équipe-
ments professionnels,» précise Reine
Stoffels. «Les universités partenaires
avaient des instruments de différents fa-
bricants. Les équipements les plus anciens
étaient a peine automatisés, ce qui ne fa-
cilitait pas la productivité, mais cela nous
permettait d’acquérir une meilleure com-
préhension des méthodes et des proces-
sus de mesure sous-jacents.»

Philip van Ootegem
Lauwstraat 6
B-9051 Gent
philip@lysias.be
www.lysias.be
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