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Systémes d’information du territoire

Cadastre solaire — un outil
moderne pour la détermina-
tion du potentiel solaire

L'outil Solargis®, développé par BSB + Partner, calcule le potentiel solaire d'un bati-
ment existant. Le logiciel tient compte de la pente, de I'arientation et des ombres tou-
chant la toiture, ainsi que d'influences atmosphériques. C’est un outil utile pour esti-
mer 'aptitude a produire de I'énergie solaire. Solargis® permet aux propriétaires de
maisons d’'évaluer la production de courant électrique ou de chaleur, ainsi que les
colts d'investissement et le temps d’amartissement. Les communes I'utilisent comme
partie du Label Cité de I'énergie, ainsi que pour la planification et extension du re-
seau électrique. La demande ne cesse d'augmenter avec |'exigence toujours plus réel-
le de trouver des sources d'énergie alternatives au courant atomique.

T Phillips, A. Schumacher, K. Wenger,
B. Thoni, B Dietschi

Depuis que la Confédération a décidé de
privilégier les énergies alternatives, la de-
mande pour des outils pour la détermi-
nation de ce potentiel a fortement aug-
menté, tant au niveau de la Confédéra-
tion, des cantons et des communes. Le
label européen Cité de [|'énergie
(www.energiestadt.ch), qui évalue les
standards écologiques, a également
contribué a ce que les villes souhaitent
connaftre leur potentiel éventuel, ainsi
gue le degré de rendement d'une possible
exploitation. Début octabre 2012, la 300°
ville suisse (Regensdarf) a été déclarée Ci-
té de I'énergie, et Mme la Conseillere fé-
dérale Doris Leuthardt I'a honorée de sa
présence. L'énergie alternative est actuel-
lement dans le vent et profite dés lors de
beaucoup de présence dans les médias.

L'outil Solargis® (www.solargis.ch), déve-
loppé par BSB + Partner, calcule I'énergie
potentielle qui peut étre produite, soit par
des cellules photovoltaiques, soit par des
cellules solaires thermiques, sur les toi-
tures des maisons. Chague personne peut
savair, combien de courant pourrait étre
produit durant toute une année, ainsi que
la production maximale a un certain mo-
ment. Le modeéle fournit d’importantes
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données nécessaires al'abtention du cer-
tificat d’énergie. Le cadastre solaire se
compose de 3 parties: 1) modéle raster
de la topographie, 2) modéle atmosphé-
rique du rayonnement et 3) algorithme de
calibration.

Données

La base du modéle est un modéle nume-
rique de surface (MNS). Un MNS est un
record raster, qui reflete la surface ter-
restre avec toutes ses caractéristiques
conformes alaréalité. Chague montagne,
chaque maison et chaque arbre y figure.
Selon la disponibilité des données, ce
MNS est généré & partir de données LI-
DAR (Laser) ou d'images satellites avec
une résolution de 50cm (fig. 1). Pour I'E-
tat de Soleure, ces données MNS peuvent
étre obtenues gratuitement auprés du
canton (www.sogis.ch). Selon les indica-
tions cantonales, les points mesurés ont
une précision verticale entre 5 ¢m (bati-
ments) et 35 cm (végétation). Les don-
nées LIDAR ont été relevées par avion au
milieu des années 2000 jusqu’a une alti-
tude de 2000 m, avec une résolution
d’une mesure par 2 m?. Ces données sont
disponibles pour toute la Suisse, mais sont
partiellement payantes. Actuellement, un
nouveau vol LIDAR est en préparation.

Les données géographiques sont impor-
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tantes pour le modéle du rayonnement
atmosphérique. Elles contiennent I'angle
de pente de l'irradiation solaire, la densi-
té de I'atmosphére et la perméabilité qui
peut en étre déduite. Méme dans des
conditions idéales, une partie du rayon-
nement solaire est réfléchie par I'atmo-
sphere avant d’atteindre le sol. En plus,
MétéoSuisse publie des données sur les
degrés moyens de couverture nuageuse
etdebrouillard, car descommuneslelong
de lacs et rivieres supportent nettement
plus de brouillards que les hauteurs du Ju-
ra. Afin de rendre le plus juste possible le
flux de courant, on tient également comp-
te de données techniques telles que le de-
gré d'efficacité des cellules photovol-
taiques.

La prise en considération de ces facteurs
permet a Solargis® d'établir un résultat
proche de la réalité pour chaque bati-
ment.

Modéle

Tous les premiers calculs des potentiels
énergétiques sont simulés et ne sont pas
basés sur des données mesurées. Afin
d’accélérer les capacités du calcul nous
utilisons des fonctions matricielles ainsi
gu'une résolution qui se détériore avec
I"éloignement. Le modéle se compose de
trois parties:

1) MNS: A partir des données altime-
trigues il y a lieu de générer un mode-
le couvrant la totalité de la surface. La
surface est interpolée dans une résolu-
tion de 50 cm. Des méthodes d’inter-
polation géographiques (Kriging, Spli-
ne) ne sont pas appropriées, car elles
supposent une surface réquliere. Ceci
n’est pas le cas dans la réalité: il y a des
changements abruptes (arétes de toi-
tures, branchages, etc.) dont il faut te-
nir compte. Nous utilisons de ce fait un
algorithme Distance-Weighting avec
des kernels. Pour l'interpolation d'une
toiture on utilise exclusivement des
points du toit, méme si des points au
sal seraient plus proches. Les données
pour |'orientation et la pente du toit,
de méme gue pour les ombres de I'en-
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vironnement (harizon), sont générées
a partir du MNS.

2) Modéle de rayonnement: un mode-
le de rayonnement unidimensionnel
est utilisé pour le calcul de I'épaisseur
optique et de l'irradiation. Le trajet du
soleil est supposé identique pour tous
les endroits du canton. A partir de la
nous établissons ce que I'on nomme
une matrice d'irradiation, qui repré-
sente, vue du batiment, l'intensité de
I'irradiation pour chague angle de la
volte céleste (fig. 2A). Ensuite, cette
matrice des données est multipliée
avec I'horizon (qui varie pour chaque
endroit) et calculé le potentiel solaire
relatif (fig. 2E).

3) Correction des données: afin de pou-
voir exprimer le potentiel solaire le plus
juste possible pour chague batiment,
on tient compte des valeurs empiriques
d’installations existantes. Cet outil ap-
porte des corrections pour le niveau au-
dessus de la mer, le degré de couver-
ture nuageuse et le degré d'efficacité
des cellules solaires (fig. 2C).

Utilité

Le cadastre solaire calcule le potentiel so-
laire pour chague surface. En cela, il fait
la distinction entre utilisation thermigue
et photovoltaiqgue des surfaces des toi-
tures. On différencie les surfaces trés fa-
vorables

Le potentiel solaire décrit I'in-
tensité d'irradiation solaire d'une
surface en tenant compte de I'ex-
position, de la pente et de I'om-
brage des alentours (topographie)
et du voisinage proche (végéta-
tion, constructions).
Performance PEAK: désigne la
production effective d'un module
ou d'une installation PV entiére.
Elle se référe au coté courant
continu (DC). Ceci est mesuré sous
Standard Test Condition (STC).

kW - heures

> 1115
an m?

et les surfaces appropriées

- 1000 kW—heSres
anm

(fig. 3). Ces valeurs sont actuellement
considérées comme valeurs limite écono-
miquement raisonnables. Cependant,
avec |'amélioration permanente de la
technologie, ces valeurs seront constam-
ment corrigées vers le bas. Diverses va-
leurs sont déduites du potentiel solaire.
Ainsi, il est possible de calculer la valeur
PEAK ou valeur de pointe {flux de courant
max.). En outre on calcule les valeurs in-
dicatives, par rapport a un chauffage au
mazout, pour les colts d’acquisition, du
temps d’amortissement et de COs.

Solargis® est utile pour les consomma-
teurs individuels qui réfléchissent a des ré-
novations. Pour les communes, cela de-
vient intéressant dés qu’elles s'intéressent
au label Cité de I'Energie ou souhaitent
faire estimer les conséquences sur le ré-
seau électrique existant.

Actuellerment et conjointement avec Mol-
let Energie AG, BSB + Partner élaborent
un modele qui permettra de calculer les
influences sur le réseau électrique existant
d’installations solaires, ainsi que d’autres
centrales électriques décentralisées (éo-
liennes, eaux, géothermie). Le but est de
prévoir de possibles goulets d'étrangle-
ment et de les prévenir par des mesures
constructives.

Source: Rédaction PGS

Thomas Phillips

A. Schumacher, K. Wenger, B. Thoni,
P. Dietschi

BSB + Partner, Ingenieure und Planer
Leutholdstrasse 4

CH-4562 Biberist

Thomas. Phillips@bsb-partner.ch
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Gelandemodellierung mit Civil 3D - 1. Mérz 2013

In diesem Tageskurs vermitteln wir die notwendigen Kenntnisse fir
die Gelandemodellierung mit Punkten, Bruchkanten und Gelande-
verschneidungen im Tiefbauprogramm Civil 3D.

>> www.hsr.ch/civil3d

3D PDF Landschaftsvisualisierung — 8. und 9. Marz 2013

In diesem Zweitageskurs vermitteln wir die wesentlichen Kenntnisse
und Techniken fir die 3D Landschaftsvisualisierung in PDF — in Kom-
bination mit Autodesk 3ds Max Design und Acrobat Pro.

>> www.hsr.ch/3dvisualisierung

HSR Hochschule flir Technik Rapperswil
Fragen & Anmeldung: Prof. Peter Petschek, peter.petschek@hsr.ch
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