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Systémes d’information du territoire

Signalisationskataster Basel-
land: Ordnung im Schilderwald

Die Zahl der Verkehrssignale auf unseren Strassen ist enorm. Alleine entlang der Kan-
tonsstrassen Baselland regeln rund 16000 Signale das maobile Treiben im &ffentlichen
Raum. Wer soll da die Ubersicht behalten? Zustindig fur den Unterhalt dieser Sig-
nalflut ist die Abteilung Signalisation des kantonalen Tiefbauamtes (GB Kantons-
strassen) Baselland. Bis vor einigen Jahren wussten selbst bei der verantwortlichen
Stelle nur einige wenige Personen, welches Verkehrssignal wo steht und wem es ge-
hort. Um Transparenz zu schaffen und um die Effizienz in Unterhalt und Planung zu
steigern, erhielt die Bohringer AG den Auftrag, in Zusammenarbeit mit der Informa-
tikstelle der BUD (Bau- und Umweltschutzdirektion) Baselland, einen massgefertigten
Signalisationskataster aufzubauen. Endprodukt des Projektes sind eine kantonseige-
ne Applikation zur Verwaltung der Verkehrssignale sowie eine daraus abgeleitete gra-
fische Darstellung &hnlich den Signalisations- und Markierungsplanen.

Le nombre de signaux de route sur nos voles de circulation est énorme. Rien que le
long des routes cantonales de Bale-Campagne 16 000 signaux réglent la mobilité sur
le domaine public. Qui en a encore vraiment la vue d’'ensemble? L'office de la signa-
lisation du service des ponts et chaussées de Bale-Campagne est compétent pour l'en-
tretien de cette masse de signaux. Jusqu'a il y a quelques années seul un petit nombre
personnes de l'instance compétente était au courant de I'emplacement des signaux,
de leurs genre et appartenance. Afin d*établir la transparence et d‘accroitre 'efficience
en entretien et planification la maison Béhringer AG a recu mandat d'élaborer un ca-
dastre sur mesure des sigalisations en collaboration avec le bureau de l'informatique
de la Direction des travaux publics et de [‘environnemennt de Bile-Campagne. Le pro-
duit final du projet comporte une application interne au canton permettant la gestion
des signaux de route ainsi qu'une présentation graphique en découlant sembiable aux
plans de signalisation et de marquage.

Sulle nostre strade c’é un numero incredibile di cartelli stradali. Solo lungo le strade
cantonali di Basilea Campagna si trovano 16 000 cartelli che regolano la mobilita nello
spazio pubblico. Come si fa a non perdere la visione d'insieme? La manutenzione di
guesta miriade di cartelli & di competenza dell’Ufficio di segnaletica della Divisione
opere e costruzioni stradali di Basilea Campagna. Fino a qualche anno fa, solo pochi
addetti ai lavori di suddetto ufficio sapevano dove erano collocatii cartelli e chi appar-
tenevano. Per creare trasparenza e aumentare |'efficienza a livello di progettazione e
manutenzione, la ditta Béhringer AG ha ricevuta il mandato, in collaborazione con
|'ufficio informatico della Direzione dell’edilizia e dell’ambiente (BUD) di Basilea Cam-
pagna, di allestire un catasto della segnaletica, realizzato su misura. Il prodotto finale
del progetto consiste in un‘applicazione cantonale specifica per la gestione dei cartelli
stradali nonché una rappresentazione grafica simile ai piani di segnaletica e demarcazione.

der Wunsch eines Verwaltungssystems
fur die verkehrsregulierenden Elemente
im eigenen Zustandigkeitsbereich. Nebst

M. Saner, Ch. Schaub, R. Dunkel,
Th. Fricker, H. Schneider, R. Meijer,

R Jord.
ordan Leiteinrichtungen, Lichtsignalanlagen
Praiaktrak und Markierungen sind dies in erster Li-
rojektrahmen nie die Verkehrssignale.

Beim Tiefbauamt des Kantons Baselland,
Geschaftsbereich Kantonsstrassen, Ab-
teilung Signalisation (TBA K/Sig) bestand
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Mit dem BISS-Projekt (Betriebsinformati-
onssystem der Strassen) des Tiefbauam-
tes, Geschaftsbereich Kantonsstrassen
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Abb. 1: Schilderbaum.

{TBA-K)in Zusammenarbeit der B&hringer
AG, wurden bereits vorgangig Randbe-
dingungen fir ein solches System bereit-
gestellt. BISS als Gesamtkonzept setzt sich
aus diversen Fachschalen sowie dem zu-
grunde liegenden linearen Referenzsys-
tem zusammen. Dieses Referenzsystem
ist ein Netzwerk, aufbereitet aus den of-
fiziellen Strassenachsen und Bezugs-
punkten des Kantons, welches mit dem
MISTRA Konzept des Bundes kompatibel
ist. Uber die Achsen wird der Bezug zur
Strasse hergestellt und somit zum Beispiel
eine geordnete Abfalge der Signale, als
auch der Ubrigen Elemente der Strassen-
maoblierung, ermaglicht.

Recherchen zeigten auf, dass bereits pro-
prietare Systeme zur Verwaltung von Ver-
kehrssignalen auf dem Markt sind. Die
Anforderungen des TBA K/Sig an den De-
taillierungsgrad sowie die suboptimalen
Integrationsméoglichkeiten in die EDV-
Umgebung des Kantons als auch ins BISS,
fihrten jedoch zum Entschluss einer Ei-
genlosung. Die Informatikstelle des BUD
{BUD IT) programmierte somit nach dem
Konzept der Béhringer AG die Applikati-
on zur Verwaltung der Signalisation und
weiterer BISS Fachschalen nach eigenem
Wunschbild. Im Rahmen des Projektes be-
statigte sich, dass nebst der georeferen-
zierten Signalinformation auch deren Vi-
sualisierung ein wichtiges Hilfsmittel far
die Bewirtschaftung ist. Zur Unterstit-
zung der Applikation wie auch fir die
Planerstellung programmierte die B&hrin-
ger AG in Zusammenarbeit mit dem Gra-
fikunternehmen «im gang» Tools zur au-
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Abb. 2: Datenverarbeitungsebenen und Zustandigkeiten.

tomatisierten Generierung von Signal-
grafiken und Signalgruppen aus der Da-
tenbank sowie deren Verortung. End-
produkte sollten somit zum einen eine
kantonseigene  Signalverwaltungsappli-
kation und zum anderen eine darauf auf-
bauende Darstellung als digitaler Plan
sein.

Bearbeitungskonzept

Um der schweizweiten Philosophie im
Umgang mit Geodaten Rechnung zu tra-
gen, wurde das Datenmodell in INTERLIS2
entworfen. Uber einen Zeitraum von rund
drei Jahren erhob die Bohringer AG mit
Hilfe von GPS, mobilem GIS und Digital-
kamera samtliche Signale entlang der
Kantonsstrassen in Baselland. Die Bear-
beitung erfolgte kreisweise und wurde im
BUro laufend durch Stichproben (ber-
wacht. Nach Abschluss einer Erfassungs-
etappe (Kreis) wurden die Daten gesamt-
heitlich kontrolliert, vervollstandigt und
auf daslineare Bezugssystem referenziert.
Die Datenabgabe erfolgte als INTERLIS2
Export. Parallel zur Erhebung entwickelte
die BUD IT mit Hilfe des Datenmodells ei-
ne Datenverwaltungsapplikation auf Ba-
sisvon MS Access und SQL. Eine erste Test-
version machte deutlich, dass das Ein-
blenden van Fotos oder stellvertretenden

abstrakten Grafiken den Anforderungen
nicht gendigte und zu Verwirrung fihrte.
Als Konsequenz wurde das Grafikunter-
nehmen «im gang» beigezogen. Das
Jungunternehmen entwickelte ein Werk-
zeug, welches aus Angaben in der Da-
tenstruktur automatisiert Signalgrafiken
generiert. Mit der Weiterentwicklung des
Tools wurden dann auch Abbildungen
von Signalgruppen pro Standort erzeugt,
sortiert nach Ausrichtung und Abfolge
(Abb. 2). Ein von der Bohringer AG pro-
grammiertes ArcGIS-Plug-in unterstitzt
die Uberschneidungsfreie Verortung der
Signalgruppen auf einem Plan und be-
rechnet die Verbindungslinien zum Stand-
ort.

Datenmodell

Das Datenmodell der Signaldaten in IN-
TERLIS2 setzt sich primar aus den beiden
Klassen Signale und Signaltrdger mit ih-
ren jeweiligen Attributen zusammen. In
einem erganzenden Schritt wurden zu-
satzlich verkehrspolizeiliche Anordnun-
gen Uber die Klasse VPA eingebunden.
Aufgrund ihrer Vielfaltigkeit und zuguns-
ten einer mdglichen Erweiterung sind Sig-
naltypen sowie Piktogramme in separate
Klassen ausgelagert (Abb. 3). Da alte
Zustande allenfalls relevant sein kénnen,
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wurde eine Historisierung der Daten ein-
gebaut. Ebenfalls sorgen diverse model-
lierte Bedingungen (Constraints) fir den
Erhalt der Konsistenz.

Anwendungen

Wie bereits erwahnt, tritt der Signalka-
taster des Kantons Baselland mit zwei Ge-
sichtern auf. Eines davon ist die Benut-
zeroberflache der eigentlichen Daten-
bank, das andere ist eine grafische An-
sicht im Kantons-GIS PARZIS.

Applikation

Die von der BUD-IT erstellte Benutzer-
oberflache dient als Portal fir die einzel-
nen BISS-Fachschalen wie Signalisation
oder Fussgangerstreifen. Uber diese App-
likation konnen die Daten abgefragt, er-
fasst, verandert oder «geldscht» werden.
Eine aus der Datenbank erzeugte inhalts-
getreue Grafik des entsprechenden Sig-
nals ist zur Anwenderunterstitzung hin-
terlegt. Es besteht die Méglichkeit zur
attributbezogener oder raumlicher Filte-
rung und Auflistung (Abb. 4, Abb. 5). Als
Erweiterung zum eigentlichen Signalka-
taster wurden Funktionen eingerichtet,
welche automatisiert Materialbestelllis-
ten erzeugen oder Kostenberechnungen
durchfiihren. Durch intensive Betreuung
und Schulung der Mitarbeiter des TBA-
K/Sig und deren aktiver Mitarbeit sind
diese nun in der Lage, die Daten laufend
selbststandig zu aktualisieren und nach-
zufdhren. Seit Sommer 2011 ist fur eine
effizientere Bewirtschaftung der Signal-
datenbank und der Signalsituation zudem
eine mobile Version der Applikation auf

| Piktogramme | | Sublnfo|

me 11

| VPA +-“L“3+Sigpale +““—]+ Signaltypen |

Tragertypen

Abb. 3. Datenmodell: abstrahiertes
ERD.

489



Systémes d’information du territoire

B~ ung Urmwaltsehutzdirektion
KerooBaschlandochalh =~~~

\'\ \/ Tielbavamt

die notigen Informationen flr den Unterhalt aller Signale,
Fusgangerstreifen, Leitplanken etc.

Tiefbauamt, 30.1.2010
v

e undMarudw

FO Mutation Signale SignalDB.dot

FO Muation Le#E inichtung SlgnaIDB dot
FO_Fotokontralle Aufn Signale SignalDB. dot
FO_Muation FussgangerStreifen SignalDB.dot
DO_Betnebmanuell SignalDB. doc

& Manal SionalE SianalliR ndf |
Bau- und Umweltschutzdirektion BL [ETeaDUNK
Direktionsinformatik, Thomas Fricker F’-"d—”
Version 1.2.4 13.05.2011 jotbadunk

lfudprdm

Slgnallsatlon

Willkommen in der Datenbank Signalisation des TBA

Die vorliegende Datenbank ist ein Arbeitshilfsmittel Lndl}ﬁlafart
allen Mitarbeitenden des Tiefbauamtes Abteilung Signalisation

&
%ﬁ?%l Signale I
B |
W Leitplanken | Pfosten |
IEE

ARy

Beleuchtung |

Knotenpldne Su. M |

Suche Karte

Parzis éffnen

W | admin
M Update
= wew

Abb. 4: Auszug aus der BISS-Applikation: Einstieg.

einem Feldcomputer im Einsatz, welche
sich mit der zentralen Datenbank syn-
chronisieren |&sst.

Signal-Viewer

Analog zur Abbildung der Signale in der
Applikation werden durch das Grafikun-
ternehmen «im gang» aus den Informa-
tionen der Datenbank Signalgruppierun-
gen pro Standort / Signaltrager zusam-
mengestellt. Ein von der Bdhringer AG
programmiertes ArcGIS-Plug-in  ermég-
licht unter Berlcksichtigung des BISS
Bezugssystem (Stassenachsen) eine apti-
mierte Georeferenzierung der Signal-
gruppen-Grafiken. Zusammen mit Sig-
naltrager, Verbindungs- und Orientie-
rungslinien werden diese in PARZIS, dem
kantonalen GIS far die Verwaltung, be-
reitgestellt (Abb. 6). Ungleich der Daten-
bank erfolgt die Nachfuhrung des Signal-
Viewers im Jahresrhythmus durch die
Béhringer AG und «im gang».

Feedback TBA-K/Sig

Fir den selbststandigen Betrieb der Da-
tenbasis wurde das Personal des TBA
K/Sig geschult und mit Manuals, Check-
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listen und Nachfihrungskonzept ausge-
ristet. Die enge Zusammenarbeit aller
Beteiligten sowie die kantonsintern ent-
wickelte Applikation erméglichen indivi-
duelle und schnelle Erweiterungen. Bei-
spielsweise wurden bereits kurz nach In-

betriecbnahme der Applikation die Ver-
kniapfung von Verkehrspolizeilichen An-
ordnungen (VPA) integriert, welche die
rechtliche Grundlage fur das Aufstellen
oder Entfernen eines Signals darstellen.
Mit eigener Zugriffsberechtigung profi-
tiert somit auch die Kantonspolizei vom
Informationssystem. Durch die Historisie-
rung der Daten und deren Verknipfung
mit Stickpreisinformationen kénnen Be-
schaffungskosten optimiert werden und
steht eine Grundlage fUr Budgetberech-
nungen zur Verfigung. Unndtige Bege-
hungen kénnen eingespart werden, da
bereits im Buro bekannt ist, welche Ma-
terialien fUr einen Umbau oder eine Re-
paratur benétigt werden. Die Situation
kann gemdss neusten Signalisationsricht-
linien geprift und optimiert werden. Sig-
nalisationsketten werden verbessert.

Aussichten

Das Konzept der Béhringer AG zur Er-
stellung eines kundenorientierten Signa-
lisationskataster hat sich 2011 auch bei
der Optimierung und Darstellung der Ve-
lowegweisung im Kanton Basel-Stadt be-
wahrt.
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Abb. 5: Auszug aus der BISS-Applikation: Auswertung.
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Abb. 6: Auszug aus der Visualisierung gemass PARZIS.

2012 wird die Signalisationsdatenbank
des Kantons Baselland um die Veloweg-
weisung abseits der Kantonsstrassen er-
weitert. Als Folge davon wird das Daten-
modell flr die lineare Referenzierung auf
unterschiedliche Bezugssysteme maodifi-
ziert.

Denkbar ware auch die Integration kom-
munaler Signalinformationen zur Schaf-
fung eines 6ffentlichen Planungsinstru-
ments.

In Zusammenarbeit mit der Firma geOps,
Freiburg D, wird eine eigenstandige Ver-
waltungsapplikation entworfen und ent-
wickelt, um die Signaldaten online zu be-
wirtschaften.
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