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3D-Visualisierungen als
Hilfsmittel flr Fachleute
bei der regionalen
Siedlungsentwicklung

3D-Landschaftsvisualisierungen erweisen sich in partizipativen Prozessen als wertvol-
le Kommunikationsinstrumente. Laien aber auch Fachleute sind nicht immer in der La-
ge, sich Entwicklungsszenarien raumlich vorzustellen. Doch im Planungsalltag wird
das Hilfsmittel der 3D-Visualisierungen eher sparlich eingesetzt. Ziel war es deshalb in
Interviews mit Planern herauszufinden, welche Erfahrungen und Erwartungen Planer
in Bezug auf 3D-Landschaftsvisualisierungen haben und welche Einsatzfelder sie se-
hen. Als Resultat kann festgehalten werden, dass die Erfahrungen der Planer mit 3D-Vi-
sualisierungen gering und die Erwartungen dagegen umso hoher waren. Insgesamt
kann den 3D-Visualisierungen auch in der Raumplanungsbranche eine grosse Bedeu-
tung zukommen, vor allem in der Darstellung von Szenarien im Bereich der Uber-
kommunalen Bauzonenplanung, der Innenverdichtung und dem Bauzonenmanage-
ment.

Les visualisations 3D de paysages constituent de précieux instruments de communi-
cation dans le cadre de processus participatifs. Lutilisateur commun mais des profes-
sionnels également ne sont pas toujours en mesure de se représenter des scénarios
de développement. Mais dans le travail de planification de tous fes jours fes visualisa-
tions 3D sont plutdt rarement utilisées comme moyen d’appul. Le but consistait donc
a savoir par des interviews avec des planificateurs quelles étaient leurs expériences et
attentes par rapport a des visualisations 3D de paysages et ot ils voyaient les domai-
nes d’application. Il en résulte que les expériences des planificateurs avec des visuali-
sations 30 étaient plutot maigres mais que leurs attentes en étaient d'autant plus
grandes. En fin de compte, dans le domaine de ['aménagement du territoire on peut
attribuer une grande importance aux visualisations 3D, notamment dans la présenta-
tion de scénarios de planification des zones a béatir suprarégionales, de densification
interne de I'habitat et de gestion des zones a batir.

Nel processo partecipativo, le visualizzazioni 3D del paesaggio costituiscono dei pre-
ziosi strumenti di comunicazione. Infatti, sia i dilettanti che gli specialisti non sono
sempre in grado di immaginarsi gli scenari di sviluppo. Ciononostante, nella quoti-
dianita della progettazione gli strumenti ausiliari della pianificazione 3D sono poco
impiegati. Per questo motivo, lo scopo delle interviste con i progettisti consisteva nell’in-
dividuare quali sono le esperienze e le aspettative che essi hanno nei confronti delle
visualizzazioni 3D del paesaggio e quali campi d'applicazione prevedono. Da quest’ana-
lisi & risultato che i progettisti hanno esperienze limitate a livello di visualizzazioni 3D
ma, per contro, le loro aspettative sono elevate. Nel complesso, le visualizzazioni 3D
rivestono grande portata anche nel campo della pianificazione del territorio, in parti-
colare nella rappresentazione nella progettazione delle zone edificabili intercomunali,
nella densificazione interna e nella gestione delle zone edificabili.
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A. Grét-Regamy

1. Bedarf an
3D-Visualisierungen in der
Raumplanung

Schweizer Siedlungen wachsen immer
noch stark in die Flache, was vor allem in
Stadten und Agglomerationen eine Ver-
minderung der Lebensqualitat der Bevol-
kerung nach sich zieht. Planer stehen vor
der Herausforderung, eine quantitativ ge-
nidgende und qualitativ hochwertige
Raumentwicklung zu gewahrleisten (ARE
2010). Dabeiist essehranspruchsvoll, sich
beispielsweise Szenarien einer Innenver-
dichtung bildlich vorzustellen.
GlS-basierte 3D-Landschaftsvisualisierun-
gen kénnen die visuelle Kommunikation
planerischer Inhalte wirkungsvoll unter-
stltzen (Wissen 2009). Die enorm schnel-
le technische Entwicklung erlaubt dabei
schon heute nahezu fotorealistische Dar-
stellungen von Landschaftsausschnitten,
bzw. Echtzeit-Umgebungen, in denen
man die Landschaft frei erkunden kann
(Paar und Rekittke 2005). Obwohl die
Technik verflgbar ist, werden 3D-Visuali-
sierungen bei der taglichen Planungsar-
beit noch wenig eingesetzt.
Ziel war es deshalb herauszufinden, ob,
wie und wann 3D-Landschaftsvisualisie-
rungen von Planern als Hilfsmittel flr
eine (Uber)regionale Diskussion der Sied-
lungsentwicklung eingesetzt werden
konnen. Folgende Fragen wurden unter-
sucht:
¢ Welche Erfahrungen und Erwartungen
haben Planer mit 3D-Landschaftsvisua-
lisierungen?
® In welchen Planungsschritten k&nnen
3D-Visualisierungen eingesetzt wer-
den?
¢ Mit welchem Detaillierungsgrad sollen
die 3D-Visualisierungen erstellt wer-
den?
Zur Beantwortung der Fragenwurden Pla-
nern 3D-Visualisierungen eines maogli-
chen Siedlungsentwicklungsszenarios der
Agglomeration Brig-Visp-Naters prasen-
tiert und in Interviews das Potenzial so-
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Abb. 1: 3D-Visualisierung der Agglomeration Brig-Visp-Naters mit bestehen-

I

der {(weiss) und méglicher zuklnftiger Uberbauung (rot).

wie die Qualitat der 3D-Visualisierungen
diskutiert.

2. Untersuchungsgebiet

Als Untersuchungsgebiet wurde die Ag-
glomeration Brig-Visp-Naters gewahlt.
Mit der Verbesserung der Erreichbarkeit
durch den Lotschberg-Basistunnel nahm
die Agglomerationsbevélkerung stark zu
und wird auch in den kommenden Jah-
ren stetig steigen (Michlig und Bltzber-
ger 2007).

Die Siedlungsentwicklung in der Aggle-
meration Brig-Visp-Naters findet bis heu-
te primar nach aussen statt (Michlig und
Bltzberger 2007). Von den insgesamt
rund 10 km? ausgeschiedenen Bauzonen
{inkl. Baulandreservezonen) ist ca. die
Halfte (noch) nicht Uberbaut. Die zukunf-
tige Siedlungsentwicklung nachhaltig zu
gestalten, ist eine der grdssten Heraus-
forderungen flr die in das Agglomerati-
onsprogramm involvierten Planer.

3. 3D-Modell der
Agglomeration

Fir den Perimeter der Agglomeration
Brig-Visp-Naters wurde ein interaktives,
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GlS-basiertes 3D-Modell mit der Softwa-
re LandXplorer Studio 2009 der Firma
Autodesk (www.autodesk.de) generiert.
Das 3D-Modell erlaubt eine Navigation
durch das Untersuchungsgebiet, das Ein-
und Ausblenden von Datensatzen sowie
das Aufrufen weiterer Information Uber
Hyperlinks.

Visualisiert wurde der aktuelle Uberbau-
ungsstand der Bauzonen und ein mdgli-
ches Zukunftsszenario, in dem alle heuti-
gen Baulandreserveflachen Uberbaut
sind. Im Programm ArcGIS (ESRI, www.
esri.com) wurde den Polygon-Daten der
bestehenden (Vektor 25-Datensatz, Sha-
pefile-Format der Firma ESRI) und der zu-
kinftig méglichen Gebaudegrundrisse in
der Attributtabelle je nach Zonenzuge-
hérigkeit im Nutzungsplan unterschiedli-
che Hohen und Dachformen zugewiesen.
Die Gebdudehdhen entsprechen der ma-
ximal zuldssigen Gebaudehdhe gemadss
dem Bau- und Zonenreglement der je-
weiligen Gemeinde.

Die 3D-Visualisierung folgte anschlies-
send einem Standard-Workflow (Wissen
2009): Uber das digitale Hohenmodell der
Region (DHM 25) wurden Luftbilder ge-
legt. Anschliessend wurden die vorberei-
teten Shapefiles der heutigen und zu-

Géomatigue Suisse 2/2011

kiinftigen Uberbauung in das Programm
importiert und auf dem Héhenmodell au-
tomatisch platziert. Gemass den Angaben
in der Attributtabelle der Shapefiles wur-
den dann Gebaudemodelle mit entspre-
chender Héhe extrudiert und Farben zu-
gewiesen. Auf diese Weise wurde eine
abstrakte 3D-Visualisierung der mégli-
chen Siedlungsentwicklung fur die ge-
samte Agglomeration erstellt (Abb. 1).
Zur Diskussion des nétigen Detaillie-
rungsgrades wurde zudem eine etwas
detailliertere  3D-Visualisierung erstellt
(Abb. 2). Dazu wurden basierend auf den
Angaben in der Attributtabelle Dachfor-
men ausgebildet (1-4 Stockwerke: Gie-
beldach, > 4Stockwerke: Flachdach) so-
wie den Fassaden Fototexturen zugewie-
sen. Die Fototexturen wurden im
Programm Photoshop (Adobe, www.ado-
be.com) aus Fotos bestehender Gebdu-
defassaden der Region erstellt (generi-
sche Texturen). Zudem wurden weitere
3D-0Objekte zur Reprasentation von Bau-
men aus der LandXplorer-Objektdaten-
bank dem 3D-Modell hinzugeflgt.

4. Interviews mit Planern

Die 3D-Visualisierungen wurden vier im
Agglomerationsprogramm Brig-Visp-Na-
ters involvierten Planern vorgestellt (Lei-
ter Bauamt, Kantonsplaner, Ortsplaner,

Projektverantwortlicher Agglomerations-

programm). Folgende Fragen leiteten die

ungeféhr einstindigen Einzelgesprache

mit den Planern (Abb. 3):

* Welche Erfahrungen haben Sie mit 3D-
Landschaftsvisualisierungen bereits ge-
macht?

* Welche Erwartungen haben Sie an 3D-
Landschaftsvisualisierungen?

® Was hat Sie an der gezeigten 3D-Vi-
sualisierung des Uberbauungsstandes
der Agglomeration Brig-Visp-Naters be-
sonders Uberzeugt?

* Welche Informationen / Kennwerte ha-
ben |hnen am gezeigten Beispiel ge-
fehlt?

® Welchen Detaillierungsgrad musste
lhrer Ansicht nach die gezeigte 3D-
Visualisierung aufweisen?
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¢ FUr welche Situationen wirden Sie 3D-
Visualisierungen als Hilfsmittel zur
Steuerung der Siedlungsentwicklung
einsetzen?

* Wie schatzen Sie den Kosten-Nutzen-
Faktor fur die Verwendung von 3D-Vi-
sualisierungen?

* Wie beurteilen Sie die Bedeutung der
3D-Visualisierungen als Hilfsmittel in
(Uber)regionalen Planungsprozessen?

5. Potenzial und Qualitat
der 3D-Visualisierungen
aus Sicht der Planer

Die Erfahrungen der befragten Planer be-
schrankten sich auf wenige 3D-land-
schaftsvisualisierungen, welche im Rah-
men anderer Projekte prasentiert wurden.
Jeder Planer erwartete flr sein spezifi-
sches Tatigkeitsfeld ein neues Planungs-
Hilfsmittel vorgestellt zu bekommen. Der
Leiter des kommunalen Bauamtes er-
hoffte sich hilfreiche Inputs im Bereich der
kommunalen Infrastrukturplanung, der
Kantcnsplaner bei der Darstellung von
Szenarien der Innenverdichtung, der Ver-
antwortliche des Agglomerationspro-
gramms beim Aufzeigen von Verkehrs-
strdmen und der Ortsplaner bei den
Auswirkungen verschiedener Nutzungs-
ziffern auf das Ortsbild.
Konkret fehlten den Planern in der pra-
sentierten 3D-Visualisierung folgende In-
formationen:
¢ \erkehrsintensive  Einrichtungen mit
den Verkehrsstrémen des Langsamver-
kehrs und der OV-Linien
¢ Freirdume und Vernetzungselemente
¢ Nachverdichtungspotenziale innerhalb
des bestehenden Siedlungsgebietes
® Zonenzugehdrigkeit der einzelnen Bau-
zonen
¢ Netz der Erschliessungsstrassen
Besonders beeindruckt waren die Planer
von der neuen Mdglichkeit der Veran-
schaulichung der Topographie mit den
Unebenheiten, Gelandeneigungen und
Hohenunterschieden im 3D-Modell. Ein
Teil der befragten Planer war zudem bei
der Betrachtung der Visualisierung von
der Grosse der Baulandreserven Uber-
rascht. Hinsichtlich des Detaillierungsgra-

Abb. 2: 3D-Visualisierung mit hdherem Detaillierungsgrad (fotorealistische, ge-
nerische Fassaden und 3D-Objekte).

des bevorzugten die Planer die abstrak-
tere Darstellung mit den einfachen Bau-
korpern. Als wichtig erachteten sie aller-
dings, dass wegen des Wiedererken-
nungswerts der Region beim Ist-Zustand
die Gebdudehdhe und -form dem tat-
sachlichen Zustand entsprechen sollten.
Der Kosten-Nutzen-Faktor war fir alle Be-
fragten schwierig zu beantworten, da die
nétige Erfahrung mit  Visualisierungs-
Tools fehlte. Je nach Zeitaufwand und De-
taillierungsgrad wurde dieses Hilfsmittel
als sehr sinnvoll betrachtet.

6. Mégliche Einsatzfelder
der 3D-Visualisierungen im
Arbeitsalltag

Mit den vorgestellten 3D-Visualisierun-
gen kdnnen Entwicklungsszenarien auf
einfache und eindriickliche Weise darge-
stelltwerden. Bereits in den Interviews hat
sich gezeigt, dass sie auch fachkundigen
Planern als Hilfsmittel in der Raumanaly-
se dienen kénnen. Aufgrund der prasen-
tierten Mdoglichkeiten der 3D-Land-
schaftsvisualisierung wurden mdogliche
Einsatzfelder im Berufsalltag der Planer
diskutiert. FUr alle Planer stellten die 3D-
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Visualisierungen ein eindrickliches Hilfs-
mittel zur Darstellung von Projekten und
Zukunftsszenarien flr planerische Laien
wie Politikern dar. Zusatzlich kénnen mit
solchen Bildern Diskussionen in der Be-
volkerung lanciert werden, welche z.B.
die Problematik der zu grossen Bauzonen
und ihre Auswirkungen auf das Land-
schaftsbild thematisieren. Die Planer
schlugen den Einsatz von 3D-land-
schaftsvisualisierungen in Planungsam-
tern und -bUros in folgenden Bereichen
vor:
e Priorisierung von Massnahmen in
Raumentwicklungskonzepten
¢ Infrastrukturplanungen (Erschlies-
sungsstrassen, Trinkwasser, Kanalisati-
on) auf Gemeindeebene
® Entwicklung von Strategien und Zu-
kunftshildern in Uberkommunalen Pla-
nungen der Bauzonenflachen sowie pa-
rallele Anpassung der Bau- und Zonen-
reglemente an die Strategien
® Raumentwicklungsszenarien im Rah-
men des Projekts Raum+ (Professur flr
Raumentwicklung der ETH Ziirich 2010)
Als wichtiger Punkt stellte sich in den Ge-
sprachen mit den Planern heraus, dass die
3D-Daten unkompliziert an Dritte weiter-
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Abb. 3: Prasentation der 3D-Visualisierung im Einzelinterview.

gegeben werden kdnnen. Nur so kann si-
chergestellt werden, dass der Aufwand
zur Weitergabe gering ist und die 3D-Vi-
sualisierungen von Dritten unkompliziert
angeschaut und verwendet werden kon-
nen.

Die Resultate dieser Studie sind ein erster
Schritt zu praktischen Empfehlungen fir
den Einsatz von 3D-Visualisierungen im
Planungsalltag. Weitere Untersuchungen
sind notwendig, umein Handbuch fir Pla-
ner zu erarbeiten, wie 3D-Visualisierun-
gen als Hilfsmittel fur die Bearbeitung ver-
schiedener Aufgaben im Planungsprozess
professionell aufbereitet und eingesetzt
werden sollten.
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