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Aménagement du territoire

Einsatz von 3D-Landschafts-
szenarien in der
Gesamtmelioration Blauen

Meliorationen haben einen grossen Einfluss auf das Landschaftshild. Damit sich die
Landschaft in ein von der Bevolkerung gewlinschtes Szenario entwickeln kann, mis-
sen die verschiedenen Anspriiche und Interessen ermittelt werden. 3D-Landschaftsvi-
sualisierungen bieten die Moglichkeit, verschiedene Landschaftsszenarien eindrick-
lich aufzuzeigen und Inhalte der Melioration zu vermitteln. Damit verhelfen sie zu
einem Informations- und Meinungsaustausch zwischen den Beteiligten sowie zur
Erarbeitung eines gemeinsamen Konsenses Uber die grundsatzliche Richtung der Land-
schaftsentwicklung.

Les améliorations fonciéres ont un grand impact sur I'aspect du paysage. Afin que le
paysage puisse évoluer envers un scénario souhaité par la population il y a lieu de con-
naitre les différents attentes et intéréts. Les visualisations 3D du paysage offrent la
possibilité de mettre en évidence de manere impressionnante les divers scénarios pay-
sagers et de faire connaitre le contenu des améliorations fonciéres. De la sorte elles
aident a échanger les informations et les avis entre les participants ainsi qu‘a ['élabo-
ration d'un consensus sur la direction principale du développement du paysage.

Le banifiche fondiarie svolgono un marcato influsso sull'immagine del paesaggio.
Affinché il paesaggio si possa sviluppare nello scenario auspicato dalla popolazione
bisogna prima conascere i vari interessi e le diverse aspettative. Le visualizzazioni 3D
del paesaggio offrono la possibilita di rappresentare in modo stupefacente i vari scenari
paesaggistici e forniscono contenuti sulle bonifiche. In tal senso, contribuiscono ad
avere uno scambio di informazioni e pareri tra gli attori e a elaborare un consenso
comune sull'impostazione di massima dello sviluppo del paesaggic.

darauf, die direkte Partizipation der Ein-
wohner in ihnrem Gemeindegebiet zu for-
dern (Buchecker et al. 1999). Dazu zah-
len Informationsveranstaltungen und die
) aktive Teilnahme der lokalen Bevélkerung
Einsatz von bei Schutz- und Pflegemassnahmen
3D-Visua|isierungen in der (Stremlow et al. 2003). Die Mitwirkung

Landschaftsplanung der betroffenen Bevélkerung an den Ziel-
setzungen und Entscheidungen im Hin-

blick auf mégliche Landschaftsentwick-

M. Glaus, U. Wissen Hayek, Th. M. Klein,
A. Grét-Regamey

Damit die Bevolkerung an einer nachhal-

tigen Veranderung und Gestaltung ihrer
Landschaft mitwirken kann, muss eine di-
rekte Einflussnahme ermdaglicht werden.
Eine geeignete Strategie fur die Verwirk-
lichung eines winschenswerten Land-
schaftswandels konzentriert sich deshalb
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lungen ist von grosser Bedeutung, um
Qualitatsziele auch zu erreichen, denn
konsensorientierte Dialagformen verhel-
fen zur Akzeptanz und Umsetzung von
Massnahmen (Backhaus et al. 2007; Wis-
sen Hayek & Grét-Regamey 2010).

Géomatique Suisse 12/2011

Bei Vorhaben in der Landschaftsplanung

sind 3D-Visualisierungen ein geeignetes

Kommunikationsmittel, um einen opti-

malen Austausch zwischen Experten und

Bevolkerung zu erhalten (Wergles & Mu-

har 2009). Ein dreidimensionales Modell

bietet unterschiedliche Perspektiven und
dient einerseits als Expertentool fur die

Analyse der visuellen Auswirkungen eines

Vorhabens, andererseits als Informations-

medium fir die Bevolkerung {Lange et al.

2003). Eine gemeinsame Informationsba-

sis ist die Voraussetzung fur erfolgreiche

Beteiligungsprozesse und Dialoge zur

Entscheidungsfindung. In diesem Kontext

haben 3D-Visualisierungen unterschiedli-

che Funktionen: sie unterstitzen die in-
dividuelle Informationsverarbeitung, sind
eine Hilfe bei Diskussionsrunden und tra-
gen generell zur Erfillung der Planungs-
aufgabe bei {(Wissen Hayek & Grét-Rega-

mey 2010).

Ziel war es deshalb herauszufinden, wie

und mit welchem Mehrwert 3D-Land-

schaftsvisualisierungen in einer Gesamt-
melioration eingesetzt werden kdénnen.

Folgende Fragen wurden untersucht:

e Inwiefern sind 3D-Landschaftsvisuali-
sierungen nitzlich, um die Bevélkerung
Uber die unterschiedlichen Entwick-
lungsmaglichkeiten der Landschaft bei
der Durchfihrung einer Melioration zu
informieren?

¢ Wie geeignet sind 3D-Landschaftsvi-
sualisierungen fir die Akteure, um ihre
Meinungen und Interessen einzubrin-
gen?

e Auf welche Weise kénnen 3D-Land-
schaftsvisualisierungen den partizipati-
ven Dialogprozess zwischen den ver-
schiedenen Akteuren unterstitzen?

Zur Beantwortung der Fragen kamen 3D-
Visualisierungen von mdoglichen Land-
schaftsentwicklungsszenarios von  vier
Flurgebieten der Gemeinde Blauen zum
Einsatz. In zwei als Workshops umfunk-
tionierten Gemeindeversammlungen
wurde das Potenzial und die Qualitat der
3D-Visualisierungen untersucht. Mit Un-
tersttzung der Bilder kam es zur Diskus-
sion Uber Landschaftsentwicklungsszena-
rien, die im Rahmen der Melioration még-
lich sind.



Raumplanung

Abb. 1: Entwickeln von Entwiirfen der Szenarien in einem Experten-Workshop.

Partizipativer Meliorations-
prozess in Blauen (BL)

Blauen ist eine landliche Gemeinde mit
rund 700 Einwohnern und gehdrt zum
Bezirk Laufental im Kanton Basel-Land-
schaft. Auch Blauen ist von dem mit der
Liberalisierung der Schweizer Landwirt-
schaft verbundenen Druck zur Senkung
der Produktionskosten betroffen. Sicht-
baren Ausdruck findet dieser Prozess in
der Schweiz im Verschwinden von Obst-
baumen, Hecken und Feldgehdlzen
{Odermatt & Wachter 2004). Mit einer
Gesamtmelioration will die Gemeinde
Blauen ihre vielfaltigen Landschaftsstruk-
turen erhalten und gleichzeitig die Pro-
duktionsbedingungen in der Landwirt-
schaft verbessern. Neben der Optimie-
rung der betriehswirtschaftlichen Grund-
lagen der Landwirtschaft, verdichtet die
Gesamtmelioration  zahlreiche gesell-
schaftliche Anliegen, wie den &kologi-
schen Ausgleich, die Landschaftspflege
und die Landschaftsgestaltung. Voraus-
setzungen werden geschaffen, damit die
in Blauen ansassigen Landwirtschaftsbe-
triebe in Zukunft aktiv bleiben kénnen,
gleichzeitig wird die Attraktivitat des Ge-
meindegebiets fir die Naherholung ge-
steigert und das Landschaftsbild behut-
sam weiterentwickelt.

Ziel in Blauen ist es, die Bevélkerung von
Anfang an zu informieren und aktivin die
zukUnftige Gestaltung der Landschaft
einzubeziehen. GlS-basierte 3D-Land-

schaftsvisualisierungen sind hierzu ein
nutzliches Werkzeug, da magliche
«neue» Landschaftsbilder nur mit Texten,
Karten oder Zeichnungen schwierig zu
vermitteln sind. Die Landschaftsvisualisie-
rung kann Teil der Informationspflicht in
der Zonenplanung Landschaft sein und
die Mitwirkung der Bevdlkerung im kom-
munalen  Nutzungsplanverfahren be-
glnstigen. Deshalb suchte die Gemeinde
Blauen die Zusammenarbeit mit dem
Fachbereich PLUS, Planung von Land-
schaft und Urbanen Systemen, der ETH
Zurich, um 3D-Visualisierungen von drei
méglichen Landschaftsentwicklungssze-
narien in der Gemeinde Blauen zu entwi-
ckeln, die dann in zwei partizipativen
Workshops der Bevolkerung vorgestellt
und diskutiert wurden {(Krépfli 2011).

Visualisierungsprozess

Bereits in einer frihen Phase wurden bei
Fachexperten Informationen eingeholt,
vom gegenseitigen Wissen profitiert und
Ideen ausgearbeitet. Mit der Unterst(t-
zung der Experten konnten fir vier Flur-
gebiete je dreirealistische Szenarien még-
licher Landschaftsentwicklungen entwor-
fen und auf Karten eingezeichnet werden
(Abb. 1). Das Expertenfeld setzte sich aus
Mitgliedern der Meliorationskommission,
Mitarbeitern des Landwirtschaftlichen
Zentrums Ebenrain sowie Vertretern der
Landwirtschaft und Gkologie zusammen.
Die Szenarien wurden mittels den Achsen
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«Landnutzung» {intensive oder extensive
Landwirtschaft), «Strukturvielfalt» (we-
nig oder viele Strukturelemente, wie
Obstbaume oder Hecken) und «&kologi-
sche Vernetzung» {weniger oder mehr
Okologische Flachen, zum Beispiel Bunt-
brachen, Ackerrandstreifen oder extensi-
ve Wiesen) definiert. Als weiterer Faktor
flossen die dkologischen Direktzahlungen
in die Szenarien mit ein. In zwei Szena-
rien werden die Kosten firr Okoleistungen
von Bund oder Kanton getragen. Werden
die bestehenden Hochstamm-Obstbau-
me wie in einem dritten Szenario zum
gréssten Teil erhalten, reichen die Beitra-
ge nicht aus und die Gemeinde misste
die Kosten mitfinanzieren. Alle Szenarien
beinhalten verbesserte Produktionsbe-
dingungen mit grossen, arrondierten Par-
zellen.

Um die Veranderungen nach der Ge-
samtmelioration aufzuzeigen, wurden die
drei Szenarien und zum Vergleich der heu-
tige Zustand der Landschaft visualisiert
(Abb. 2). Die skizzierten Szenarien wur-
den mittels ESRIs ArcGIS raumlich explizit
aufbereitet, die verschiedenen Landnut-
zungen als Polygone digitalisiert, Baume
als Punktdaten eingezeichnet und Flur-
wege als Linien. Diese Vektordaten lies-
sen sich in das Programm «Visual Nature
Studio 3» (VNS) der Firma «3D Nature»
einfUgen und wurden mit Daten der Amt-
lichen Vermessung des Kantons Basel-
Landschaft vervollstandigt (Liegenschaf-
ten, Landnutzungen, Waldflachen, kan-
tonale Okoflachen). VNS ist eine etablierte
Software zur 3D-lLandschaftsvisualisie-
rung, ist speziell auf die Integration von
GIS-Daten zugeschnitten und produziert
nahezu fotorealistische Bilder (Wissen
Hayek et al. 2010). Ein virtuelles Land-
schaftsmodell wird aus verschiedenen
Komponenten zusammengeflgt. Als
Grundlage dient dabei ein digitales Ho-
henmodell (DHM25, Swisstopo), auf das
ein Orthophoto projiziert wird, umim Hin-
tergrund die umliegende Landschaft dar-
zustellen. Gebaude oder Baume lassen
sich durch 3D-Objekte abbilden, fir die
Visualisierung von Landnutzungen wer-
den dafdr passende Texturen verwendet.
Die Technik der fotorealistischen Texturen
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Abb. 2: GIS-basierte 3D-Visualisierung des Flurgebiets Usserfeld. In den Szenarien sind die arrondierten Parzellen zu
erkennen sowie dkologische Flachen wie Buntbrachen oder extensive Wiesen. Beim Szenario 3 kommen weitere Struk-
turelemente wie Hecken und Baumreihen hinzu.

eignet sich far die Darstellung der Vege-
tation und von dkologisch wertvollen
Strukturelementen, wie Hecken oder
Hochstamm-Obstbdumen. Mit Hilfe von
vor Ort aufgenommenen Fotos kénnen
sogenannte «Billboards» von lokalen
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Pflanzenarten und relevanten Oko-Ob-
jekten erzeugt, mit einem hohen Detail-
grad in die Visualisierung eingefigt und
die 6kologischen Funktionen und Wir-
kungen einzelner Landnutzungen sicht-
bar gemacht werden {(Lange et al. 2003).
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Potenzial und Qualitat
der 3D-Visualisierungen im
Partizipationsprozess

Die 3D-Visualisierungen wurden der Ge-
meinde wahrend zweier Workshops auf




Raumplanung

einer dreiteiligen Leinwand vorgestellt
(Abb. 3). Mit Hilfe des mobilen Panora-
ma-Leinwand-Systems konnten den Teil-
nehmenden viele Aspekte der Landschaft
aufgezeigt und ein optimaler Eindruck
von den méglichen Umgestaltungen in
den Flurgebieten vermittelt werden.

Der Gemeinderat hatte zum Ziel, die Vi-
sualisierung bewusst als Mittel zum Dia-
log einzusetzen und samtliche Akteurs-
gruppen fir eine partizipative Land-
schaftsentwicklung zu gewinnen. Durch
eine neutrale Moderation unterstUtzt,
wurden in den Workshops verstandnis-
orientierte Gesprachsrunden geférdert.
Die eingesetzten Landschaftsvisualisie-
rungen konnten die Zustande der Aus-
gangssituation und der drei Szenarien dif-
ferenziert und pragnant darstellen, die
Auswirkungen der Szenarien auf die Ve-
getation und das Landschaftsbild ver-
standlich illustrieren sowie die Aufmerk-
samkeit auf das Thema Melioration und
inshesondere auf die Inhalte der Land-
schaftsentwicklung lenken.

In den Visualisierungen wurden die Ar-
rondierung der Parzellen und eine ékolo-
gisch sinnvalle Verteilung der Struktur-
elemente illustriert. Dabei fuhrte die Ein-
bindung von GIS-Daten zu einer exakten
Modellierung der Landnutzungen und
Schlaggréssen, was fur die Veranschauli-
chung der Szenarien sehr wertvoll ist. Ele-
mente, wie etwa Hecken oder Hoch-
stamm-Obstbaume, und die Art und
raumliche Anordnung von maéglichen
Okologischen Vernetzungsobjekten wur-
den auf diese Weise aufgezeigt. Wichtig
war dabei, dass die der Visualisierung zu-
grunde liegenden GIS-Daten mehrfach
von den Experten des Landwirtschaftli-
chen Zentrums Ebenrain kontrolliert wur-
den, damit tatsachlich mdégliche, das
heisst funktional korrekte und 6kono-
misch sinnvolle Landschaftsveranderun-
gen dargestellt wurden.

Verschiedene Akteure (z.B. Landwirte,
Fachexperten oder Personen aus dem
Umweltschutz) konnten Wissen, prakti-
sche Erfahrungen, Anspriche und indivi-
duelle Werte mitteilen und ihre Argu-
mente mithilfe der Bilder besser formu-
lieren. FOr nicht in der Landwirtschaft

tatige Personen waren die Visualisierun-
gen ein gutes Informationsmedium, um
ein konkretes Bild der Szenarien zu er-
halten und die Inhalte der Diskussion zu
verstehen. Auf diese Weise konnte die
Vaorstellungskraft der Akteure unterstitzt
und das Verstandnis der moglichen Sze-
narien gefordert werden. Die Kombinati-
on von lokalem und fachlichem Wissen
ermdglichte einen ergebnisreichen Infor-
mations- und Meinungsaustausch, in
dem eine mehrheitlich praferierte Rich-
tung der Landschaftsentwicklung ermit-
telt wurde.

Einsatzméglichkeiten der
3D-Visualisierungen in
Meliorationsverfahren zur
qualitatsvollen
Landschaftsentwicklung

Mit den Visualisierungen kénnen Mass-
nahmen einer Melioration (z.B. Landum-
legungen, Pachtlandarrondierungen, In-
tensivierung von Obstanlagen und die
Verlegung oder das Weglassen von Flur-
wegen) illustriert, aber auch Handlungen
zum Schutz und zur Aufwertung von Na-
tur, Landschaft und Umwelt aufgezeigt

werden, Bei der Entwicklung der Szena-
rien und wahrend der Erstellung der Vi-
sualisierungen, ist eine frihe Einbindung
von Experten aus der Planung sowie Per-
sonen aus der lokalen Bevdlkerung vor-
teilhaft. Die transdisziplindre Zusammen-
arbeit fordert die Glaubwirdigkeit und
Legitimation des Einsatzes von Visualisie-
rungen im Meliorationsprozess.

Die 3D-Landschaftsvisualisierungen ha-
ben zum Verstandnis der Meinungen und
Interessen verschiedener Akteursgruppen
beigetragen. Die Teilnehmenden konnten
angeben, welches Szenario siein den ent-
sprechenden Flurgebieten préaferieren.
Durch diese Resultate wurde die Richtung
von politisch tragfahigen Varianten der
Landschaftsentwicklung ermittelt, wel-
che eine gute Basis fur die weitere Aus-
arbeitung der Melioration sind. Da erst
durch einen Lernprozess der Zweck der
Visualisierungen vollstandig erkannt und
die Partizipation optimal geférdert wur-
de, sollte der Einsatz von Landschaftsvi-
sualisierungen zu einem maglichst frihen
Zeitpunkt im Meliorationsprozess erfol-
gen.

Auch das Direktzahlungssystem, welches
kinftig konsequent auf die von der Be-
volkerung gewdnschten gemeinwirt-
schaftlichen Leistungen der Landwirt-

Abb. 3: Prasentation der 3D-Landschaftsvisualisierungen in der Gemeinde
Blauen mit einem dreiteiligen Panorama-Leinwandsystem.

Geomatik Schweiz 12/2011

589



Aménagement du territoire

schaft ausgerichtet werden soll {Lanz et
al. 2010), konnte durch den Einsatz der
Landschaftsvisualisierungen in kooperati-
ven Workshopsin seiner Wirksamkeit und
Effizienz verbessert werden. Zusammen
mit der Bevolkerung kénnte beispielswei-
se ermittelt werden, welche gemeinwirt-
schaftlichen Leistungen die Bevdlkerung
von der Landwirtschaft konkret winscht.
Hierbei sollten ebenfalls die Kosten der je-
weiligen Szenarien angefihrt werden,
um maoglichst effiziente Massnahmen zu
entwickeln.
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