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Géodésie/Mensuration

Topographie a grande vitesse
pour le TGV Rhin-Rhéne

Ouvert aux voyageurs a compter du 11 décembre prochain, le premier troncon de la
branche Est de la ligne a grande vitesse (LGV) Rhin-Rhéne, permettra de relier Dijon
a Strasbourg en seulement deux heures et facilitera les déplacements eurapéens vers
la Suisse et I'Allemagne. Elle emprunte un ouvrage d‘exception, le Viaduc de la Sa-
voureuse, projet pour lequel est intervenu le bureau d’études en ingénierie et topo-
graphie ITE. Philippe Breda, y est responsable des grands travaux. Il nous rapporte les
temps forts de cette mission.

Ab ndchstem 11. Dezember wird der erste Abschnitt des éstlichen Teils der Hochge-
schwindigkeitsstrecke (LGV) Rhin-Rhdne Reisenden erméglichen, in zwei Stunden von
Dijon nach Strassburg zu gelangen und zudern den europdischen Binnenverkehr nach
der Schweiz und Deutschiand erleichtern. Dieser Teil beféhrt ein Aushahmebauwerk,
den Viaduc de la Savoureuse, fiir dessen Projekt das Ingenieur- und Geomatikbiiro ITE
beigezogen worden ist. Dort ist Philippe Breda verantwortlich fir die grossen Projekte.
Er berichtet (ber die Highlights dieser Mission.

A partire dal prossimo 11 dicembre la prima parte orientale della tratta ad alta velo-
cita (LGV) Reno-Rodano consentira di arrivare con due ore di percorrenza da Digione
a Strasburgo e, in aggiunta, di facilitare il traffico interno tra la Svizzera e la Germa-
nia. Questo tratto passa attraverso un’opera del tutto eccezionale, il Viaduc de Ia
Savaureuse, nella cui progettazione e stato coinvolto I'ufficio di ingegneria e geoma-
tica ITE. Philippe Breda, il responsabile per i grossi progetti, spiega i momenti di spicco
di questo mandato.

tuellement en matiére de viaducs pour
TGV, celui-ci adopte un style tout en fi-
nesse, avec une trés légére courbe et une
descente depuis la colline de Bermont jus-

Ph. Breda

Notre bureau a travaillé pour le compte
de 'entreprise Eiffel qui a cette année
changé de nom pour devenir Eiffage
Construction Métallique. Nous sommes
intervenus a compter de mars 2008 sur
une période de 14 mais. Nos équipes de
géomeétres étaient chargées de réaliser les
levés topographiques requis par la
construction des piles du viaduc de la Sa-
voureuse, lequel, tant en taille qu’en élé-
gance, est le plus remarguable des 198
ouvrages d’'art présents sur la nouvelle
ligne a grande vitesse et le seul a avoir fait
I"objet d'un concours d’architecture. Il est
composé de 11 piles en forme de tétra-
podes{comme quatre doigts ouverts) sou-
tenant un tablier élancé qui franchit la ri-
viere «la Savoureuse», ['autoroute A36, la
RD 423 et le canal de la Haute Sadne, a
quelgues kilometres au sud de Belfort.

Contrairement a ce gui se pratique habi-  Fig. 1.
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qu‘a l'arrivée dans la future gare TGV de
Méroux-Moval. On notera également que
pendant toute la durée des travaux, les
ingénieurs ont tenu a ne pas interrompre
le trafic automobile sur I'autoroute et la
départementale, pas plus gue le trafic flu-
vial sur le canal. Ce qui a conduit & opter
pour une construction progressive des
piles du pant depuis Sévenans jusqu’a la
rive opposee.

Une précision
millimétrique

Nos équipes ont commencé par régler les
platines devant recevoir les béquilles sur
lesquelles serait déposé le tablier. Chacu-
ne d'elles est liaisonnée & I'embase en bé-
ton armé par I'intermeédiaire de 18 tirants
de précontrainte de trés gros diamétre mis
en place un par un dans les gaines des-
quels un coulis de ciment est ensuite in-
jecté. Le tiers inférieur de chaque béquille
est également rempli de béton.

Ces premiéres mesures de contrdles ont
été effectuées en usine a Lauterbourg, a
100 km du chantier. La structure était
montée en usine, puis démontée et ache-
minée jusqu’au chantier et remontée. Ces
opérations ne devaient engendrer aucun
écart par rapport au montage en usine.
La précision exigée au sommet des piles
doit permettre un calage au millimeétre au
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Fig. 3.

niveau de I'embase des piles, de fagon a
pouvoir obtenir une tolérance dépassant
a peine le millimetre 15 metre plus haut
I Nous devions régler les platines en X, Y
Z & partir de trois ou quatre points poin-
connés en usine chez Eiffel que nous re-
mettions ensuite en coordonnées dansles
trois dimensions sur la pile. Pour ce faire,
nos géometres, quiinterviennent toujours

Fig. 4.

en bindme, ont utilisé une station totale
optique Trimble S8, certainement I'une
des seules a permettre cette prouesse. Les
résultats de nos relevés d’implantation
étaient communiqués chague jour en di-
rect par le chef de chantier aux trois autres
bureaux d'études présents sur le projet
(celui d'Eiffel, d'Eiffage et de RFF) afin
qu'ils les valident avant d'effectuer le cou-
lage du béton. Si le moindre écart était
constaté sur la platine, ces derniers pro-
cédaient alors a une simulation en 3D
pour, & partir des écarts constatés sur la
platine, déduire ceux qui pourraient af-
fecter le sommet de la béquille. En cas de
non-validation, la platine devait de nou-
veau étre réglée et contrdlée par nos
soins, ce qui, de fait, apres les premieres
mises en place de départ, ne s'est plus ja-
mais produit.

Une journée par pile!

Une fois nos levés validés, Eiffage coulait
le béton et nous contrélions une nouvel-
le fois la platine. Lorsqu’'Eiffel avait mis en
place la béquille, nos deux géometres in-
tervenaient a son sommet, en y accédant
au moyen d’une nacelle motorisée. lls vé-
rifiaient la conformité de |'écartement
entre chaque béquille en travaillant par
résection. Leur station totale, fixée sur des
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embases aimantées et des socles soi-
gneusementmisen place par les soudeurs
d’Eiffel, utilisait des prismes spéciaux.
Entre le temps nécessaire a l'installation
et celui pris par les observations et les
contréles, I"équipe passait environ une
journée sur chague pile. Les platines
étaient mises en place par Eiffel a I'aide
d'un palonnier qui, avant que le béton ne
soit coulé, maintenait leur orientation. Ce
dernier prenant beaucoup de place, cela
complique un peu nos observations. Les
autres difficultés que nous avons pu ren-
contrer sur le chantier sont liées aux opé-
rations en hauteur et au fait que les bé-
quilles ne sont pas haorizontales mais
orientées en biais. Au sommet, nous me-
surions |'écartement entre chague bé-
quille, avec seulement 1 mm de toléran-
ce. Ensuite la béquille était remplie aux
trais-quarts de béton par Eiffage. Nous
n‘avions aucun droit & I'erreur, sachant
que pour bouger une béquille, ne serait-
ce que d'un centimetre, il aurait fallu
mettre en ceuvre une pression de plus de
cent tonnes.

Philippe Breda
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