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Aménagement du territoire

Strukturen der Fliessgewasser
in der Schweiz

Der Zustand der Gewasserstruktur ist in 24 Kantonen mit einer einheitlichen Methode
erhoben worden. Schweizweit weisen 78% der Fliessgewdsser (ohne sehr grosse
FlUsse) einen guten ékomorphologischen Zustand auf. 42% der Fliessstrecken verfu-
gen nicht Uber einen ausreichenden Gewdsserraum. Rund 14000 km sind in einem
Skomorphologisch schlechten Zustand, davon wird fdr rund 10 800 Gewdsserkilo-
meter und rund 50000 kiinstliche Hindernisse ein ékomorphologischer Revitalisie-
rungsbedarf ausgewiesen. Die landesweite Verwendung einer einheitlichen Methode
hat sich bewahrt.

La structure des cours d’eau a été évaluée a 'aide de la méme méthode dans vingt-
quatre cantons. Si 78% des cours d’eau suisses (sans compter les plus grands) pré-
sentent un bon état écomorphologique, 42% des troncons inventoriés ne disposent
pas d’'un espace suffisant. Environs 14 000 km sont dans un mauvais état écomor-
phologique, un besoin de revitalisation a été constaté pour quelgue 10800 km de
cours d'eau et environ 50 000 obstacles artificiels. Le recours & une méthode stan-
dardisée dans I'ensemble de fa Suisse a fourni les résultats escomptés, et ['on recom-
mande une marche a suivre tout aussi cohérente et coordonnée pour actualiser les
données.

Lo stato dei corsi d'acqua ¢ stato valutato con un metodo uniforme in 24 Cantoni. |l
78% dei corsi d'acqua svizzeri (non contando quelli piu grandi) presenta un buon sta-
to ecomorfologico, mentre il 42% non dispone di spazio sufficiente. Circa 14 000 km
sono in un cattivo stato ecomorfologico, un bisogno di rivitalizzazione & stato con-
statato per circa 10800 chilometri di corsi d’acqua e circa 50 000 ostacoli artificiali. E

risultato positivo |'utilizzo di un metodo uniforme su tutto il territorio nazionale.

Bundesamt fiir Umwelt BAFU

Flsse und Bache sind wichtige Bestand-
teile von Natur und Landschaft und die-
nen als eigentliche verbindende Lebens-
adern. Sie pridgen und gestalten Land-
schaften, transportieren Wasser und
Geschiebe undbilden so Lebensraume fur
zahlreiche Pflanzen und Tiere. Sie vernet-
zen wertvolle Okosysteme und sorgen fiir
die Erneuerung des Grundwassers. Ein
naturnahes Fliessgewasser ist dynamisch
und andert je nach Abflussmenge seine
Morphologie. Die Biotope in und an ei-
nem Fliessgewdsser sind damit gleichfalls
Veranderungen unterworfen. Das natir-
liche Wechselspiel fihrt zu andauernd
umgestalteten, verschiedenartigen Klein-
lebensrdumen, in welchen sich eine an-
gepasste, artenreiche Tier- und Pflanzen-
welt entwickeln kann. Die periodischen
Hochwasserabflisse sind die massgeben-
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den Treiber dieser Dynamik. Diese fur die
Vielfalt der Lebensraume wichtigen Hoch-
wasser waren und sind jedoch gerade ein
Grund fur menschliche Eingriffe in die Ge-
wasser. Wahrend Jahrhunderten wurden
die Flusse gezahmt, das heisst kanalisiert,
begradigt und eingeengt, um den Hoch-
wasserabfluss zu kontrollieren und gleich-
zeitig wertvolles Kulturland zu gewinnen.
Mit dem zunehmenden Versténdnis fur
die Umwelt wurde man sich auch mehr
und mehr bewusst, welche grundlegen-
den natirlichen Funktionen die Gewésser
neben der fir den Menschen wichtigen
Drainage des Kulturlands und dem Schutz
vor Hochwasserschaden erflllen. Diese
Erkenntnisse flhrten zu einer entspre-
chenden Anpassung der Gesetze. Sowoh|
im Wasserbaugesetz (Art. 4) wie im Ge-
wasserschutzgesetz (Art. 37) sind die An-
forderungen an Projekte festgelegt, wel-
che bei allen Eingriffen in die Gewasser
zu berlcksichtigen sind. Die grossen
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Hochwasserereignisse der vergangenen
zwei Jahrzehnte machten ihrerseits eine
Anpassung der Hochwasserstrategie er-
forderlich: Auch mit noch so viel techni-
schem Aufwand lasst sich namlich kein
absoluter Schutz vor Hochwasser errei-
chen. Hochwassersicherheit  braucht
Platz, Ruckhalteraume an den Fliessge-
wassern helfen, Hochwasserspitzen zu
dampfen. Hier ergeben sich Synergien mit
den Anliegen des Natur- und Land-
schaftsschutzes, denn Dynamik kann nur
zugelassen werden, wenn der dafur no-
tige Raum vorhanden ist. Wie gross ist
nun der Handlungsbedarf? Wie steht es
um die Strukturvielfalt der Fliessgewas-
ser? Zur Beantwortung dieser Frage wur-
de im Rahmen des Modul-Stufenkon-
zepts zur Beurteilung des Zustandes der
Fliessgewasser der Schweiz die Methode
Okomorphologie Stufe F entwickelt. Es
war das erste der neun heute vorhande-
nen Beurteilungsmodule. Darin wurde
neben Parametern, die eine Aussage Uber
die Strukturvielfalt und den Verbauungs-
grad erlaubten, auch eine Beurteilung des
verfigbaren Gewadsserraumes integriert.
Der Bund forderte gezielt die Anwendung
dieses Moduls, indem er die Kantone zu-
satzlich finanziell bei den Erhebungen un-
terstltzte. Erstmals haben alle Akteure
von Wasserbau und Gewasserschutz von
Bund und Kantonen zusammengearbei-
tet, um eine Gesamtsicht Uber den 8ko-
morphologischen Zustand der schweize-
rischen Fliessgewasser zu erméglichen.
24 Kantone haben ihre Fliessgewasser ab-
schnittsweise detailliert von auf der Me-
thode geschulten Fachleuten beurteilen
lassen. Die Ergebnisse sind nun in der vor-
liegenden Publikation zusammengefasst.
Dank der Erhebungen wissen wir heute
besser, wie es um die Strukturvielfalt, den
Raumanspruch und die Wanderhinder-
nisse in unseren Fliessgewdssern bestellt
ist, und entsprechende Defizite kénnen
erkannt werden. Diese wertvolle Grund-
lage tragt dazu bei, Prioritaten fur die Pla-
nung von Revitalisierungen und Hoch-
wasserschutzmassnahmen zu setzen. Sol-
che werden sich kunftig unter dem
Gesichtspunkt der sich infolge des Klima-
wandels verstarkenden Extreme (grosse-



Raumplanung

re Hochwasser, langere Trockenperioden)
als umso wichtiger erweisen.

Die Struktur der Schweizer
Fliessgewasser im Uberblick

Fliessgewdsser werden seit Jahrhunder-
ten korrigiert und begradigt, die Gerinne
mit Verbauungen fixiert oder eingedolt.
Ziele dieser Massnahmen waren die Nutz-
barmachung der Fliessgewdsser als Trans-
portwege, zur Energiegewinnung und
der Schutz des angrenzenden Raums fur
Siedlungen und landwirtschaftliche Nut-
zung vor Hochwasser. Damit sind die
Strukturen und die Durchgangigkeit der
Fliessgewasser langfristig verandert und
ihre natdrlichen Funktionen zunehmend
beeintrachtigt oder sogar verhindert wor-
den. Zusatzlich ist der den Gewdssern zu-
gestandene Raum mit der Zeit vielerorts
bis auf einen Abflusskanal reduziert wor-
den. Die vorliegende Untersuchung gibt
Auskunft Uber den aktuellen strukturel-
len Zustand der kleinen und mittleren
Fliessgewdsser in der Schweiz. In 24 Kan-
tonen wurde der okomorphologische
Zustand entlang von knapp 29000 Kilo-
metern Bachen und FlUssen nach einer
einheitlichen Methodik erhoben. Die
Resultate wurden anschliessend auf das
Gewassernetz der Landeskarte 1:25000
Ubertragen und hochgerechnet.

Hochgerechnet auf das Schweizer Fliess-
gewassernetz  VECTOR25 mit  rund
65 000 km sind:

® 54% oder 35 000 km (dies entspricht ei-
ner Strecke von der Schweiz (iber Aust-
ralien bis New York, USA) nattrlich bzw.
naturnah (Klasse i)

* 24% oder 16000 km (bis Adelaide,
Australien) wenig beeintrichtigt (Klas-
se ff)

* 10% oder 7000 km (bis Ulan Bator,
Mongolei) stark beeintréchtigt (Klasse
i)

* 5% oder 3000 km (bis Nordkap) ktinst-
lich bzw. naturfremd (Klasse V)

* 7% oder 4000 km (bis Usbekistan) ein-
gedolt (Klasse V).

¢ 107 000 kinstliche Durchgangshinder-
nisse an Fliessgewdssern vorhanden.
Diese kulnstlichen Abstlrze und Bau-
werke weisen eine Héhe von mehr als
50 cm auf und behindern die Fisch-
wanderung. In einem dkomorpholo-
gisch guten Zustand sind die Klassen |
(naturlich/naturnah, blau) und Il {wenig
beeintrachtigt, grin). Die Gewasser-
strecken der Klassen | und Il umfassen
rund 51000 km oder 78% der
Gesamtgewasserlange.  Gewasserab-
schnitte mit einer schlechten Gewds-
serstruktur sind die Klassen Il (stark be-
eintrachtigt, gelb), IV (klnstlich/natur-
fremd, rot) und die eingedolten

Bkomorphologie
(kartierte Fliessgewasser)

natdrlich / naturnah

wenig beeintrichtigt

stark beeintrachtigt
kiinstlich / naturfremd = -
eingedolt

AR

Massstab 1:1 Mio.

Abb. 1: Kartierte Fliessgewdsser, Zustandsklassen Okomorphologie.
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Abschnitte (violett). Die Gesamtstrecke
dieser Abschnitte betragt ca. 14 000 km
bzw. 22% der Gesamtgewasserldnge.
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Abb. 2: Ausschnitt aus einer Detail-
karte Okomorphologie.

Unterschiedliche
Verteilung der
Okomorphologieklassen

* Wahrend im Jura 36% der Fliessge-
wasser einen schlechten Zustand auf-
weisen, sind es im Mittelland 38% und
in den Alpen 15%. In den Alpentalern
unter 600 m Hohe sind 52% der Fliess-
gewadsser in einem schlechten Zustand.
In Hohenlagen bis 600 m U.M. sind 46%
der Gewasserabschnitte in einem un-
genlgenden Zustand. Mit zunehmen-
der Héhe sinkt der Anteil der Fliessge-
wasser in schlechtem Zustand.

In Siedlungen sind 81%, im Landwirt-
schaftsgebiet 48% und im Ubrigen Ge-
biet 7% der Fliessgewdsser in einem
schlechten Zustand.

40% der grossen, 21% der mittleren
und 16% der kleinen Gewasser sind in
einem schlechten Zustand.

Defizite Gewasserraum
(ohne sehr grosse
Fliessgwadsser)

Der gesamte Raumbedarf der Gewdsser
betragt rund 86 000 ha, davon stehen den
Gewassern aktuell 64 000 ha zur Verf-
gung. Der fehlende Raumbedarf von
22 000 ha ist nicht gleichméssig Uber die
Schweiz verteilt:
® Bei den eingedolten, klnstlich/natur-
fremden und stark beeintrachtigten
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Fliessstrecken fehlen insgesamt 14000
ha Gewasserraum.

¢ Entlang der wenig beeintrachtigten sind
7000 ha und entlang der natlrlichen
Abschnitte 1000 ha Gewasserraum zu
wenig vorhanden.

e Im Landwirtschaftsgebiet fehlen 51%
oder 11 000 ha. Umgekehrt stehen so-
mit 49% oder 11000 ha den Gewds-
sern zur Verfligung, wobei nur ein Teil
gewdssergerechte Vegetation aufweist.

¢ Im Siedlungsgebiet fehlen rund 73%
oder 3700 ha des Raumbedarfs.

Okomorphologischer
Zustand und
Revitalisierung

¢ NatUrliche, naturnahe Gewadsser mUs-
sen erhalten bleiben, sollten méglichst
der Eigendynamik Uberlassen werden
und durfen keinesfalls beeintrachtigt
werden.
¢ Wenig beeintrachtigte Gewadsser sollen
erhalten oder durch mehr Gewdasser-
raum und Dynamik zu natUrlich/natur-
nahen Gewdassern aufgewertetwerden.
Stark beeintrachtigte und kunstliche,
naturfremde Gewasser sollen mindes-
tens zu wenig beeintrachtigten Gewds-
sern aufgewertet werden.
Eingedolte Bache sollen offengelegt
und naturnah gestaltet werden.
¢ KUnstliche Hindernisse sollten wo notig
durch  Aufweitungen, Blockrampen,
Umgehungsgerinne oder Fischtreppen
ersetzt oder passierbar gemacht wer-
den.
Gewadsserabschnitte mit einer schlechten
Gewasserstruktur (Zustandsklassen ll, IV
und eingedolte Abschnitte) weisen aus
Skomorphologischer Sicht einen Hand-
lungsbedarf auf. Ein Teil dieser Gewas-
serabschnitte wird nicht in den Revitali-
sierungsbedarf aufgenommen. Es han-
delt sich hier um einen Anteil der Strecken
im Siedlungsgebiet und um sehr steile
Fliessstrecken. Rund 10800 Bachkilome-
terwerden als Revitalisierungsbedarf aus-
gewiesen. Die in diesen 10 800 Bachkilo-
metern liegenden 50000 kinstlichen
Durchgangshindernisse mit mehr als 50
cm Héhe sind sanierungsbedurftig.
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Fortschreibung fir
Erfolgskontrollen

¢ Nachkartierungen von Wasserbaupro-
jekten erméglichen 6komorphologi-
sche Erfolgskontrollen.

¢ Bund und Kantone greifen aktuell und
zukUnftig fur diverse Planungs- und
Monitoringprojekte  sowie  Finanzie-
rungsprogramme explizit auf die Daten
der Okomorphologie Stufe Fzurlick und
sind damit auf aktualisierte Grundlagen
angewiesen.

e Erste Erfahrungen zeigen, dass die Ge-
wasserstruktur mit wirkungsvollen Re-

vitalisierungsmassnahmen  tatsachlich
stark verbessert wird.

® Eine periodische Aktualisierung des be-
stehenden Datensatzes mit einer ein-
heitlichen Methode wird deshalb emp-
fohlen.

Nutzen und Folgerungen

Die Daten der Okomorphologie Stufe F

¢ schaffen einen Uberblick Uber die Struk-
turen der Schweizerischen Fliessgewasser

e zeigen die natlrlichen und wenig be-
eintrachtigten Gewdsser

e stellen die strukturellen Defizite der Ge-
wasser dar

Abb. 66 > Zustand vor Revitalisierung an der Emme

Sohlerasion und untberwindbare Schwelle in der Emme
bei Utzenstorf (BE)

Abb. 68 > Zustand vor Revitalisierung beim Flaz
Der Hochwasserschutz beim Flaz oberhalb Samedlan
(GR) ist nicht mehr gewahrleistet

Abb. 70 > Zustand vor Revitalisierung der Thur

Stark beeintrachtigte Thur bel Niederneurforn
(TG/ZH)

Abb. 67 > Aufweitung an der Emme

Revitalisierung durch Rtckbau des Absturzes und Auf-
weitung

Abb. 69 > Revitalisierung Flaz

Kombination Hochwasserschutz und Revitalisierung mit
neuern Flusslauf des Flaz

Abb. 71 > Aufweitung an der Thur

Revitaliserung Thur. Die ékomorphologische
Erfolgskontrolle ist in Abb. 72 aufgezeigt

Abb. 3: Beispiele Revitalisierung.

Géomatigue Suisse 3/2010
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¢ weisen auf Wanderhindernisse fur Fi-
sche hin

¢ unterstlitzen die Sicherung des Raum-
bedarfs

* sind eine wichtige Entscheidungshilfe
fur die Planung von Revitalisierungen

e unterstlitzen moderne, nachhaltige
Wasserbauvorhaben und erleichtern die
Wirkungskontrolle.

Revitalisierung:
Potenzial und Bedarf

In den fachspezifischen Erlauterungen zur
Programmvereinbarung im Bereich Revi-

talisierungen des NFA wird die Zustands-
klasse Il (wenig beeintrachtigt) als mini-
males Ziel fur alle Revitalisierungsmass-
nahmen formuliert (BAFU 2008). Die
Hochrechnungen zeigen, dass bei den
Fliessgewassern (chne sehr grosse Flisse)
schweizweit rund 14 000 Kilometer Ge-
wasserstrecken der Zustandsklassen IlI, IV
und eingedolt vorkommen und damit als
revitalisierungsbedlrftig bewertet wer-
den. Sie stellen das dkomorphologische
Revitalisierungspotenzial dar. Realisti-
scherweise ist das Potenzial zur Wieder-
herstellung naturnaher Strukturen bei
verbauten Gewdssern (Revitalisierungs-

Abb. 88 > Zustand vor Revitaliserung an der Kander

Untberwindbare Betonsperre der Kander bei Frutigen
(BE)

Abb. 90 > Zustand vor Revitalisierung beim
Rombach

Aufgrund Melioration kanalisierter Rombach (GR)

Abb. 92 > Neuer Seitenarm der Emme

Neu geschaffener Seitenarm der Emme bei Oberburg
(BE

Abb. 89 > Blockrampe an der Kander

Freie Bahn flr die Seeforelle dank 7 Blockrampen
zwischen Thunersee und Kandergrund

=

Abb. 91 > Rombach nach Revitalisierung
Auf 2 km Lange wurde das Umland auf 20 bis 45 m
Breite bis auf die Sohlhdhe abgesenkt

Abb. 93 > Renaturierter Krautm thlebach

KrautmUhlebach bei Batterkinden (BE)
Gelungenes Beispiel einer Revitalisierung

Abb. 4: Beispiele Revitalisierung.
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potenzial) je nach Umlandnutzung und
weiteren Faktoren nicht vollstandig nutz-
bar. Es ist nicht méglich oder sinnvoll, die
Strukturen entlang von Fliessgewassern in
allen Féllen in ausreichendem Ausmass zu
verbessern. So ist etwa im Siedlungsge-
biet mit einem hohen Anteil an nicht re-
vitalisierbaren Gewasserabschnitten zu
rechnen. Die im Bachkonzept der Stadt
ZUrich (ERZ 2003} aufgefihrten Daten las-
sen fur den urbanen Raum den Schluss
zu, dass realistischerweise nur rund 30%
der Fliessgewasser renaturiert werden
kénnen. Damit sinkt das Revitalisierungs-
potenzial im Siedlungsgebiet von 2680
km auf 804 km. Steile Gewdsserab-
schnitte liegen oft ausserhalb der Sied-
lungsgebiete. Sie weisen dann Schutz-
verbauungen auf, wenn aufgrund der be-
stehenden geologischen  Verhaltnisse
seitlich angrenzende Gebiete stark erosi-
onsgefahrdet sind und deshalb stabilisiert
werden missen. Durch die Sicherungs-
bauten werden auch die unterliegenden
Raume vor méglichen Folgen von Hoch-
wasserereignissen geschiitzt. Gleichzeitig
kommen Fische in sehr steilen Bachab-
schnitten auch unter natdrlichen Bedin-
gungen kaum oder gar nicht vor. Als
Obergrenze des Forellenlebensraums be-
zlglich Gerinnegefélle werden in der Li-
teratur 10% bis 15% genannt (Huet
1949, Peter 1986). Auch wenn Fische
nicht die einzigen Tiere sind, die in Fliess-
gewassern leben, sind sehr steile Ab-
schnitte deshalb &kologisch insgesamt
weniger bedeutend als flachere Ab-
schnitte. Die genannten Punkte flhren
dazu, dass Gewasserabschnitte der Klas-
sen lllund IV mit einem Gefélle von mehr
als 15% vom Revitalisierungspotenzial
ausgeschlossenwerden. Davon sind 1929
km Gerinnekilometer betrcffen. Das Re-
vitalisierungspotenzial im Nichtsiedlungs-
gebiet und bei kleinem und mittlerem
Gefalle (bis zu 15%) kann auch nicht voll-
standig ausgeschopft werden. Verbauun-
gen zur Sicherung von Strassen- oder
Bahnbdschungen beispielsweise mussen
auch in Zukunft bestehen bleiben. Da fur
diese Félle keine genauen Zahlen bekannt
sind, bleiben diese Strecken im Revitali-
sierungspotenzial. Aus dem ausgewiese-
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nen Potenzial und den dargelegten Ein-
schrankungen lasst sich der landesweite
Bedarf zur Wiederherstellung naturnaher
Strukturen bei verbauten Gewdssern (Re-
vitalisierungsbedarf) flur kleine, mittlere
und grosse Fliessgewasser bestimmen.
Neben Massnahmen zur Verbesserung
der Laufstrukturen und der Einhaltung
des Gewdsserraums sind auch Sanierun-
gen von kinstlichen Abstlrzen ein wich-
tiger Beitrag zur Revitalisierung von Fliess-
gewassern. Mittels Absturzsanierungen
konnen Léngs- und Seitenvernetzungen
verbessert werden. Je nach Fischart stel-
len Abstlrze ab 20 bis 50 cm Hohe ein
unlberwindbares Hindernis dar. Der Er-
satz klnstlicher Abstlrze durch Aufwei-
tungen, rauhe Sohlrampen oder den Bau
von Umgehungsgerinnen ermdglicht die
Wiederausdehnung des Lebensraums flr
Fische und Krebse, idealerweise bis zum
ersten natlrlichen  unlberwindbaren
Hindernis. Als Revitalisierungspotenzial
kinstliche Hindernisse wird die hochge-
rechnete Anzahlklnstlicher Abstlrze und
Bauwverke mit einer Hohe von Uber 50 cm
bestimmt. Nicht in das Revitalisierungs-
potenzial aufgenommen werden kiinstli-
che Hindernisse in Abschnitten mit einem
Gefalle von mehr als 15% sowie 70% der
kiinstlichen Hindernisse im Siedlungsge-
biet. Insgesamtwerden 50000 klinstliche
Abstlrze und Bauwerke als sanierungs-
bedurftig bewertet. Der Revitalisierungs-
bedarfin der Schweizbetragtrund 10 800
Kilometer und damit gut 16% des Ge-
wassernetzes der Schweiz im Massstab
1:25000. In dieser Zahl nicht enthalten
ist der Revitalisierungsbedarf der sehr
grossen FlUsse. Bei den Kleingewassern
weisen gegen 12% einen Revitalisie-
rungsbedarf auf, bei den mittleren gut
14% und bei den grossen Gewassern
rund 35%. Zusatzlich wird fdr rund
50000 kdnstliche Hindernisse ein Hand-
lungsbedarf ausgewiesen. Geht man von
einer (hoch geschatzten) zukilnftigen
jahrlichen mittleren Renaturierungsrate
von schweizweit 100 Kilometern aus,
wiurde es knapp 110 Jahre dauern, bis der
gesamte Revitalisierungsbedarf umge-
setzt worden waére. Das Rechenbeispiel
zeigt die Grosse und Langfristigkeit auf.

102

Die Erarbeitung von kommunalen, kan-
tonalen und Uberkantonalen Priorisie-
rungsszenarien und die Festlegung von
darauf basierenden langfristigen Revitali-
sierungsprogrammen kann eine fur das
jeweilige Fliessgewassersystem cptimale
Vorgehensweise sicherstellen.
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Glossar
Okomorphologischer Zustand

Okomorphologie

bensraumfunktion.

Raumbedarf

bereich bezeichnet.

Renaturierung

schiebehaushalts.

Revitalisierung

stlrze von mehr als 50 cm Héhe.

Mit dem Natiirlichkeitsgrad von Fliessgewdssern werden geméss Methode Oko-
morphologie Stufe F Aussagen zur NatUrlichkeit der Gewasserstruktur gemacht.

Beschreibung der Fliessgewasserstruktur (Sohle, Ufer, Umland), Vernetzung des
Fliessgewdssers und die Beeinflussung durch den Menschen. Bewertung der Le-

Der Raumbedarf eines Fliessgewassers setzt sich aus dem Gewdssergerinne (Soh-
lenbreite) und den beiden Ufern zusammen. Der landseitige Raum wird als Ufer-

Renaturierung ist der Oberbegriff fir sémtliche Massnahmen, die zu einer funk-
tionellen Aufwertung der Gewédsserékosysteme beitragen. Darunter versteht man
unter anderem: die Wiederherstellung naturnaher Strukturen bei verbauten Ge-
wassern (Revitalisierung), die Sanierung von Strecken mit ungentigender Rest-
wassermenge, die Verminderung von schadlichen Wirkungen von Schwall- und
Sunkbetrieb der Wasserkraftwerke sowie Massnahmen zur Reaktivierung des Ge-

Wiederherstellung naturnaher Strukturen bei verbauten Gewassern: Minimales
Ziel von Revitalisierungsmassnahmen ist die Erreichung der Zustandsklasse «we-
nig beeintréchtigt» nach Okomorphologie Stufe F (gemdass NFA). Verbesserung
der aquatischen Vernetzung: Minimales Ziel ist die Sanierung der kinstlichen Ab-
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