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Bewasserungsbedurftigkeit
heute und in Zukunft

Die Landwirtschaft der Schweiz sieht sich im Hinblick auf den fortschreitenden Kli-
mawandel mit einem zunehmenden Bewasserungsbedarf konfrontiert. Nur durch ei-
ne ausreichende Bewasserung lassen sich Ernteeinbussen und damit wirtschaftliche
Verluste in kinftigen warmen, trockenen Sommern vermeiden. Im Gegenzug kénn-
ten durch grossflachige oder intensive Bewasserung neue Nutzungskonflikte entste-
hen oder bestehende verstarkt werden. Entsprechend gross ist daher der Wunsch nach
objektiven Kriterien und Grundlagen zur Beurteilung des aktuellen und zukUnftigen
Bewasserungsbedarfs in der Landwirtschaft. Gleichzeitig missen Massnahmen ge-
priuft werden, um den Einsatz von Wasser in der Landwirtschaft und damit deren Ab-
hangigkeit von Zusatzwasser bei Wasserknappheit zu reduzieren.

L'agriculture suisse, en anticipant I'évolution du changement climatique se voit con-
frontée a un besoin croissant d’irrigation. Ce n’est que par une irrigation suffisante
que lors de futurs éités chauds et secs des pertes de récolte et des manques & gagner
pourront étre évités. Fn revanche des conflits d’utilisation pourraient surgir ou d’exis-
tants aggravés par des irrigations intensives ou de grande étendue. De ce fait le sou-
hait est évident de disposer de critéres objectifs et de bases permettant d’évaluer les
actuels et futurs besoins en irrigation dans 'agricultere. En paraliéle il y a lieu d’exa-
miner des mesures visant a réduire l'utilisation de l'eau dans I'agricufture afin de dimij-
nuer sa dépendance en eau d’appoint lors de pénuries d’eau.

In vista del dirompente cambiamento climatico, I'agricoltura della Svizzera & confron-
tata a un fabbisogno crescente di irrigazione. Solo se si ifriga a sufficienza & possibile
evitare la contrazione dei raccolti e le perdite economiche durante le future estati
secche e aride. Per contro, attraverso un‘irrigazione intensiva delle grandi superfici
sara possibile evitare nuovi conflitti di utilizzo e non far accrescere quelli gia esistenti.
Sussiste anche un grande desiderio di disporre di criteri e basi per una valutazione del
fabbisogno attuale e futuro d'irrigazione nell’agricoltura. Al contempo bisogna trovare
dei provvedimenti atti a ridurre I'uso dell’acqua in agricoltura e la dipendenza di acqua
addizionale in momenti di penuria idrica.

rungseinrichtungen; sie decken einen
sehr heterogenen Wissensstand zur land-
wirtschaftlichen Bewasserung in  der
Schweiz auf. Zusdtzliche Studien sollten
einen vertieften Einblick in die Problema-
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Der aktuelle Wasserbedarf fir die Be-
wasserung landwirtschaftlicher Kulturen

in der Schweiz wird vom Bundesamt fur
Landwirtschaft (BLW) fur ein durch-
schnittliches Trockenjahr auf 144 Mio. m?
geschatzt, wobei eine Flache von 55000
ha bewassert wird (BLW 2007, Stand der
Bewdsserungen in der Schweiz — Bericht
zur Umfrage 2006). Daraus ergibt sich ei-
ne Bewdsserungsintensitdt von 262 mm
fur die bewasserten Flache. Diese Anga-
ben beruhen auf Datenerhebungen bei
den Kantonen zum Stand der Bewdasse-
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tik gewahren.

In einer ersten Studie wurde das gross-
raumliche Muster der «Bewasserungsbe-
dirftigkeit» in denvergangenen drei Jahr-
zehnten (1980-2006) untersucht. Die Be-
wasserungsbedurftigkeit ergibt sich aus
der Haufigkeit der Jahre, in denen der Er-
trag aufgrund mangelnder Wasserversor-
gung deutlich reduziert ist. Grundlage der
flachendifferenzierten Abschatzung war
die mit Hilfe eines hydrologischen Modells
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(WaSim, www.wasim.ch) auf Tagesbasis
berechnete relative Evapotranspiration,
d.h. der Quotient aus aktueller und po-
tenzieller Evapotranspiration (ET/ETP). Ist
dieses Verhéltnis kleiner als 0.80, so rea-
gieren viele Kulturpflanzen mit Trocken-
stress und mdssten zur Vermeidung von
Ertragsverlusten bewassert werden. Ge-
biete, in welchen dies in einem Drittel der
Jahre (33%) der Fall ist, wurden als «be-
wasserungsbedUrftig»  ausgeschieden.
Dazu gehdren 41% der potenziellen
Ackerflache und 10% der Grinlandfla-
chen oder insgesamt rund ein Viertel der
landwirtschaftlichen Nutzflache (Fuhrer J,
Jasper, K. 2009; Agrarforschung 16,
396-401).

In einer zweiten Arbeit wurde nun auch
der netto «Bewasserungsbedarf» berech-
net, welcher zur Aufrechterhaltung eines
optimalen Ertrags bendtigt wird. Dazu
wurde der gleiche Modellansatz und die
gleiche Datengrundlage verwendet, wie
bereits in der ersten Studie. Es wurde an-
genommen, dass die Bewdsserung ein-
setzt, wenn das ET/ETP Verhaltnis unter
0.8 sinkt und bei Erreichen eines Werts
von 1 aufhort. Die bendtigte Menge ist
abhangig von Landnutzung, Bodenei-
genschaften, Klima und Topographie. Die
dabei entstandene, raumliche Verteilung
des Bewasserungsbedarfs ist im 500 x
500 m Raster in Abbildung 1 als Durch-
schnitt fur die drei Jahre mit dem hochs-
ten Bedarf dargestellt. Aus der Karte geht
hervor, dass bezogen auf die gesamte Ge-
bietsflache in den besonders betroffenen
Gebieten Uber 500 m? ha’ (entspricht
50 mmj) und in extremen Lagen Uber
1000 m? ha' Wasser bendtigt werden. Im
Durchschnitt der Jahre liegt der Mittel-
wert bei gegen 300 m® ha'. Der Ge-
samtbedarf betragt flir die ganze Schweiz
geschatzte 154 Mio m?. Bei diesen Zah-
len bleibt unberiicksichtigt, dass je nach
Bewasserungstechnik bis zu 50% des ein-
gesetzten Wassers verloren gehen. Ent-
sprechend ware der aktuelle Bedarf noch
héher.

Uber die betrachtete Zeitperiode konnte
trotz steigenden Temperaturen kein Trend
zu hoheren oder tieferen Durchschnitts-
werten beobachtet werden. Besonders



Boden/\Wasser

Lrrmpummrubs Ddpemamrmes ta®i
oA RARE T Y T TR
Toeiederanoer Svirmea

)

grlidal Bpial ida

Wasserbedarf [m*ha]
] = 100
100 = 200
| 200 = 300
300 - 400
A0 - SO0

= il b

DS e
B TR P RE g e g [T

Pl Wi comnlai &

mittlerer Bewdisserungsbedarf

fur ausgewahhe Trockenjahre

A

M

Abb. 1: Raumliche Verteilung des mittleren Bewasserungsbedarfs fir potentielle landwirtschaftliche Nutzflachen in
der Schweiz; Berechnung flr die Vegetationsperioden der drei trockensten Jahre (10%) des Zeitraumes 1980/2006 im

500 m x 500 m Raster.

auffallig ist aber das Hitzejahr 2003, das
oft als Abbild der Bedingungen gegen En-
des des 21. Jahrhunderts angefihrt wird
und einen Hinweis auf mégliche kiinftige
Bewasserungsmengen liefert. Fir dieses
Extremjahr wurde ein im Vergleich zum
langjahrigen Mittel vierfach hoherer Ge-
samtbedarf berechnet, und im Rhonetal
steigen die Werte fUr Ackerland auf tber
2000 m?® ha™. Diese Mengen sind im Ver-
haltnis zum Abfluss der Rhone aber noch
immer sehr klein. Im Gegensatz dazu
Ubersteigt der Wasserbedarf den Abfluss
in kleineren FlUssen, wie z.B. der Broye in
der Westschweiz.

Aufgrund der Erwartung, dass sich das
Klima in Richtung einer zunehmenden
Haufigkeit solch extremer Perioden be-
wegen wird, besteht zunehmend Bedarf
an vorsorglichen Massnahmen zur Re-

duktion des Wasserbedarfs in der Land-

wirtschaft. Diesbeziiglich sind in ver-

schiedenen Bereichen Mdglichkeiten an-

gedacht. Dazu gehdren u.a.:

¢ Kulturen (Kulturwahl, Bestandesstruk-
tur, Fruchtfolgen, Anbaukalender)

¢ Bodenbearbeitung (pfluglose Bewirt-
schaftung, Mulchen)

* Regenwasserspeicher (Tanks, Teiche)

¢ Technik (Tropfbewasserung, Wahl der
optimalen Tageszeit)

¢ Raumordnung {Anordnung der Produk-
tionsgebiete).

Die Frage der Anpassung von Raumord-

nung, Kulturwahl und Anbaumethode

wird zur Zeitim Rahmen eines NFP61 Pro-

jekts (www.nfp61.ch, AGWAM — Water

demand in Swiss agriculture, and sustai-

nable adaptive cptions for land and wa-

ter management to mitigate impacts of

Geomatik Schweiz 10/2010

climate change) mit Hilfe eines raumli-
chen Optimierungsmodells in zwei Test-
regionen untersucht (Broye, Greifensee).
Dabei werden Wirtschaftlichkeit und
Umweltwirkung der Massnahmen sowie
rechtliche  Rahmenbedingungen und
raumliche Begrenzungen mitberlcksich-
tigt. Ergebnisse des Projekts sind auf En-
de 2012 zu erwarten.
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