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Sol/Eaux

Irrigation: Challenges et défis
pour le 21°me siecle

Actuellement déja, 'irrigation consomme prés de 70% de I'eau douce mobilisée dans
le monde. Or la croissance démographique, la nécessité de nourrir correctement les
personnes sous-alimentées et les probables changements de régime alimentaire im-
posent, selon la FAQ, de doubler la production agricole d'ici 2050. Lirrigation jouera
un réle déterminant dans cette augmentaticn de production mais, parallélement, les
autres secteurs d’utilisation de I'eau auront également des besoins croissants, alors
méme que la qualité des ressources en eau se dégrade et que les changements cli-
matigues agiront a la fois sur les besoins et sur les ressources. |l est donc indispen-
sable d'améliorer la productivité de I'eau d'irrigation en mettant en ceuvre des actions
coordonnées au niveaux agronomique, technigue, managérial et instituticnnel. Il s'a-
gira par ailleurs de développer des moyens susceptibles d'assurer une gestion inté-
grée et durable 'eau, de sorte & maximiser de fagon équitable son bénéfice écono-
mique et social, sans mettre en péril I'environnement et les écosystémes vitaux.

Weltweit werden fast 70% des genutzten Slsswassers fir die Bewdsserung verwen-
det. Gemadss FAO bedingt das Bevéikerungswachstum, die Notwendigkeit, die unter-
erndhrten Menschen korrekt zu ernéhren, und die wahrscheinlichen Anderungen der
Erndhrungsweise, die Nahrungsmittelproduktion bis 2050 zu verdoppeln. Die Bewds-
serung wird in der Produktionsvermehrung eine entscheidende Rolle spiefen. Aber
parallel dazu werden auch die anderen Bereiche zunehmende Bediirfriisse am Was-
servorkommen haben und die Klimadnderungen gleichzeitiq auf den Wasserbedarf
und die Qualitét der Vorkommen einwirken. Es ist deshalb unerldssiich, die Produk-
tivitat des Wésserwassers zu verbessern, indem koordinierte Massnahmen im agro-
nomischen, technischen, betrieblichen und institutionellen Bereich in die Wege gelei-
tet werden. Ausserdem gilt es, geeignete Mittel fir die integrierfe und langzeitige
Wasserbewirtschaftung im Sinne einer gerechten Maximierung ihres 6konomischen
und sozialen Nutzens zu entwickeln, ohne Gefdhrdung der Umwelt und der lebens-
wichtigen Okosysteme.

Al memento attuale si consuma circa il 70% di acqua dolce nel mondo. Lincremen-
to demografico, I'esigenza di nutrire correttamente le persone sottonutrite ed i pro-
babili cambiamenti di regime alimentare richiederanno, secondo la FAQ, il raddoppio
della produzione agricola da oggi al 2050. Lirrigazione svolgera un ruolo determi-
nante in quest’incremento della produzione ma, parallelamente, ci saranno anche altri
settori che avranno un ulteriore fabbisogno. Al contempo si avra un degrado della
qualita delle risorse idriche e i cambiamenti climatici avranno un impatto sia sul fab-
bisogno che sulle risorse. E percid indispensabile migliorare I'erogazione dell’acqua
destinata all’irrigazione lanciando delle azioni concertate a livello agronomico, tecni-
co, manageriale e istituzionale. Si trattera di sviluppare gli strumenti suscettibili di ga-
rantire una gestione integrata e durevole dell’acqua per massimizzare il beneficio eco-
nomico e sociale, senza mettere in pericolo I'ambiente e gli ecosistemi vitali.

plus de 5 milliards de personnes %/, de la
population mondiale), irrigation de 270
Mha et drainage de 80 Mha de terres agri-

A. Mermoud

Le siécle dernier a vu une expansion con-
sidérable des infrastructures hydrauliques
avec des effets extrémement bénéfiques:
approvisionnement en eau potable de
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coles, production annuelle de 2650 TWh
d'électricité propre et renouvelable (19%
de la consommation globale), approvisi-
onnement en eau pour le développement
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industriel, protection de millions de per-
sonnes contre les inondations.
Néanmoins ce constat doit étre fortement
tempéré, car on observe dans le méme
temps que:

* |a consommation d’eau a été multipliée
par six au cours du siécle dernier
(presque deux fois plus que la popula-
tion mondiale)

plus de 1 milliard de gens n’ont pas ac-
cés & une eau propre et salubre

2.4 milliard de personnes ne disposent
pas d'installations d’assainissement
adéquates

850 millions de personnes sont en sous-
nutrition chronigue

30000 personnes meurent chaque jour
de maladies lices a I'eau, a I'absence
d’eau et de services sanitaires adéquats
les ressources sont mal réparties: 23
pays situés pour |'essentiel en Europe et
en Amérigue du Nord, possédent plus
des %/5 des ressources en eau; en 2025,
’/s de la population vivra dans une ré-
gion oU sévira une pénurie d'eau.

Une gestionintégrée, équitable et durable
des ressources en eau s'impose donc a
I'évidence.

Le développement massif des infrastruc-
tures hydrauliquesausiécle dernier estim-
putable a 3 facteurs principaux, a savoir
I'accroissement de la population qui a
passé de 1.6 milliards en 1900 a prés de
7 milliards actuellement, I'amélioration
du niveau de vie qui s'est traduite par une
modification du régime alimentaire et des
habitudes de consommation et I'expan-
sion de |'agriculture irriguée (50 Mha en
1900, 270 Mha actuellement).
L'agriculture (irrigation pour |'essentiel)
consomme environ 70% de I'eau douce
mobilisée dans le monde; 20% sont af-
fectés aux besoins industriels et 10% aux
besoins domestiques. Il faut entre 100 et
5001 d'eau pour produire 1 kg de pommes
de terre et entre 500 et 2000 | pour 1 kg
de céréales. L'irrigation est un puissant
facteur de production puisque surles 1.5
milliard d’ha de terres cultivées dans le
monde, les sols irrigués qui ne représen-
tent quele 17%, fournissent plus de 40%
des récoltes mondiales.



Malheureusement la trés forte consom-
mation d'eau agricole est également li¢e
aune trés médiocre efficience des réseaux
d'irrigation qui, au niveau mondial, n'est
que de l'ordre de 40%.

Par ailleurs, une conception inadéquate
des réseaux d'irrigation, un entretien in-
approprié ou une gestion déficiente peu-
vent occasionner des impacts défavo-
rables trés dommageables (salinisation du
sol, préjudice aux écosystémes, abaisse-
ment des nappes souterraines, contami-
nation des eaux, etc.).

Cela étant, la croissance démographique
(80 a 90 millions d'individus de plus cha-
que année}, la nécessité de nourrir correc-
tement les personnes sous-alimentées et
les probables changements de régime ali-
mentaire imposent, selon la FAQ, de dou-
bler la production agricole d'ici 2050. Lir-
rigation jouera un réle déterminant dans
cette augmentation de production, mais,
parallélement les autres secteurs d'utilisa-
tion de l'eau auront également des be-
soins croissants, alors méme que la qua-
lité des ressources en eau se dégrade et
gue les changements climatiques agiront
alafoissurlesbesoins etsurlesressources.
Il apparait donc indispensable d'amélic-
rer la productivité de l'irrigation en met-
tant en ceuvre des actions coordonnées
au niveau agronomique (valorisation des
précipitations et réduction de |'évapora-
tion, sélection de variétés plus perfor-
mantes, plus productives et moins gour-
mandes en eau), technique {modernisa-
tion des réseaux, adoption de tech-
nologies & efficience élevée, recours a l'ir-
rigation de précision, gestion en temps
réel), managérial (pratique de l'irrigation
déficitaire, responsabilisation/participa-
tion des utilisateurs de I'eau, suivi des per-
formances del'irrigation, utilisation d'eau
de qualité marginale) etinstitutionnel (po-
litique appropriée de tarification de I'eau,
remplacement d'une gestion sectorielle
par une gestion intégrée des ressources
en eau, mise en place de structures de for-
mation des agriculteurs aux bonnes pra-
tiques agricoles, incitations financiéres
pour I'adoption de technologies et pra-
tiques agricoles efficaces en termes de
productivité de I'eau).
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Fig. 1: Zones nécessitant une irrigation en Suisse (Bewasserungsbedurftigkeit
in der Schweiz, J. Fuhrer und K. Jasper, 2009).

En Suisse plus spécifiquement, 38 000 ha
sontirrigués réguligrementet 12417 000
ha occasionnellement. J. Fuhrer et K Jas-
per ont effectué I'an dernier une étude
sur les besoins en eau d'irrigation actuels
et futurs en Suisse (Bewasserungsbedurf-
tigkeitin der Schweiz, 2009) en analysant
27 années de données (1980-2006). lls
ont retenu comme critére de sécheresse
le gquotient entre |'évapotranspiration ef-
fective ET et I'évapotranspiration poten-
tielle ETP et considéré qu‘une irrigation
s'impose lorsque ce rapport est inférieur

a 0.8, ce qui se traduit par une chute de

rendement supérieure & 20%.

La carte (fig. 1) présente (en rouge) les ré-

gions dans lesquelles ce rapport est infé-

rieur & 0.8, en moyenne 1 an sur 3. Il ap-
paraft qu'une part importante (environ

26%) des surfaces agricoles utiles néces-

siterait une irrigation complémentaire.

Les auteurs aboutissent aux conclusions

suivantes:

¢ Ces derniéres années, de nouvelles ré-
gions (vallée du Rhin, Suisse orientale,
Suisse centrale, Jura, etc.) ont été tou-
chées par la sécheresse,

e Pouréviter des chutes de rendement im-
portantes et satisfaire les critéres de
qualité exigés par l'industrie agro-ali-
mentaire, 26% des surfaces agricoles
{soit 400000 ha) devraient &tre irri-
guées; cette valeur est trés supérieure
aux surfaces actuellement irriguées qui
représentent environ 50 000 ha.

¢ Cette situation sera encore aggravée
par le changement climatique (a I'hori-
zon 2050, les scénarios climatigues pré-
voient une réduction de 20% des pré-
cipitations, une élévation de la tem-
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pérature et une augmentation du
rayonnement) qui se traduiront par des
périodes de sécheresse plus fortes et de
plus en plus lengues.
Il est donc évident que, sur le plan mon-
dial, la demande en eau, que ce soit pour
Iirfigation (y inclus lirrigation des pe-
louses, parcs d'agrément, terrain de golf,
etc.) ou pour les autres secteurs, ira en
s'accentuant ces prochaines décennies,
tout cela dans un contexte de change-
ment climatique. La pression sur les res-
sources en eau augmentera considéra-
blement et des arbitrages difficiles entre
les différentes catégories d'utilisateurs de-
vront étre effectués. Il s'agira de trouver
les moyens d'assurer une gestion intégrée
et durable I'eau, de sorte & maximiser de
facon équitable socn bénéfice économique
et social, sans mettre en péril I'environ-
nement et les écosystémes vitaux.
C'est la un défi colossal que de nombreux
acteurs (politiques, ingénieurs, cher-
cheurs, agriculteurs, etc.) devront relever
ces prochaines décennies. Les spécialistes
de I'aménagement du territoire auront
également un réle important a jouer, no-
tamment en développant des outils per-
mettant de faciliter les processus de prise
de décisions quisoient en accord avec une
gestion durable des ressources en eau.

Prof. André Mermoud
Laboratoire d'écohydrologie EPFL
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