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Photogrammetrie/Fernerkundung

Topografisches
Landschaftsmodell TLM:
swissTLM3P

Seit Frdhling 2008 wird beim Bundesamt fir Landestopografie swisstopo das Topo-
grafische Landschaftsmodell TLM aufgebaut und nachgefihrt. Nachdem bei swissto-
po die Produktionsprozesse und die Infrastruktur umgestellt wurden, konnte die Pro-
duktion hochgefahren werden. Im Herbst 2010 werden nun die ersten Produkte aus
der Produktionsdatenbank des TLM als swissTLM?® 1.0 Produkte abgeleitet und den
Kunden ausgeliefert.

Depuis le printemps 2008 I'Office fédéral de topographie est entrain d’établir et de
tenir & jour le modéle topographique du paysage TLM. Aprés ['adaptation des pro-
cessus de production et de l'infrastructure chez swisstopo la production a pu repren-
dre sa vitesse de croisiére. Dés ["automne 2010 les premiers produits provenant de la
banque des données de production du TLM seront dérivés comme produits swiss-
TLMPY 1.0 et livrés aux clients.

Dalla primavera del 2008 presso I'Ufficio federale di topografia swisstopo si & in pro-
cinto di attuare e aggiornare il modello topografico del paesaggio TLM. Dopo la
riorganizzazione dei processi di produzione e delle infrastrutture di swisstopo, si &
passati alla fase di produzione. Nell’autunno 2010 si deriveranno e forniranno ai clienti
i primi prodotti della banca dati di produzione del TLM come swissTLM?®® 1.0.

mit dem DTM Uberein, die Gebdude wer-
den als Dachlandschaft landesweit ge-
fdhrt. Die Gecmetrien sind nicht karto-
grafisch generalisiert und weisen fUr gut
definierte Objekte wie Gebaude oder
Strassen eine Genauigkeit zwischen 0.2
und 1.5 min allen drei Dimensionen auf.
Nicht so klar abgrenzbare Objekte wie
z. B. Wald haben eine Genauigkeit zwi-
schen 1 und 3 m. Das TLM ist ein Pro-
duktionsmodell. Auf der Basis des TLM
werden bei swisstopo die Landeskarten
der Massstabe 1:25000, 1:50000 und
1:100 000 sowie weitere 3D-Datensatze
von swisstopo erstellt.

Infrastruktur und
Organisation

Die Datenhaltung und -bearbeitung er-
folgt mit dem Topografisch-Geografi-
schen Informationssystem TOPGIS. Mit
dem System wurde die digitale Photo-
grammetrie vollstandig in die GIS-Umge-
bung integriert (Abb. 2). Dies ermdglicht,
TLM und DTM direkt dreidimensional zu
bearbeiten. Hauptquelle fur Aufbau und
Aktualisierung des TLM sind die digitalen
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Abb. 2: 3D-Topografinbearbeitet TLM-
Daten mit TOPGIS.

Luftbilder von swisstopo. Die Qualitat der
Daten kann von den Operateuren wah-
rend der Bearbeitung fortlaufend gepruift
werden. Die Daten von Referenzpartnern
werden ebenfalls mit TOPGIS in das TLM
integriert. Einige Spezialisten beschaffen
die Daten der Referenzpartner und berei-
ten sie fur die Integration auf.

Aufbau des TLM

Verglichen mit den bereits existierenden
Geodaten (VECTOR25, SwissNames usw.)
soll das TLM nicht nur eine héhere geo-
metrische Genauigkeit (< Tm) aufweisen,
sondern auch umfassender und aktueller
sein. Um dies zu schaffen, wurden die be-
stehenden Daten in das TLM migriert. An-
schliessend werden sie gemdss einem
Nachflhrungszyklus von sechs Jahren ak-
tualisiert und verbessert, um den Anfor-

derungen des TLM zu genligen. Wahrend
die Aktualisierung in den Nachfuhrungs-
bldcken 2008, 2009 und 2010 (Abb. 3)
erfolgt, wird die systematische Verbesse-
rung der Geodaten (Abb. 4) zum Errei-
chen der TLM-Qualitat nicht vor dem
Block 2011 beginnen.

Parallel zur der sechsjéhrigen Nachfuh-
rung soll mit der Integration von Daten
sogenannter Referenzpartner flr ausge-
wahlte Themen eine jahrliche Aktualisie-
rung erreicht werden. Diese jahrliche Ak-
tualisierung wird vorderhand fur die Ho-
heitsgrenzen, die Gebdude und die
Strassenachsen implementiert. Dabei soll

die amtliche Vermessung eine wichtige
Rolle als Referenzpartnerin einnehmen.
Von der amtlichen Vermessung werden
zudem die Nomenklatur fur die Nachfih-
rung des Themas Namen sowie die Ge-
meinde-, Bezirks- und Kantonsgrenzen
fur die Nachflhrung des Themas Ho-
heitsgrenzen integriert.

Aus dem TLM extrahierte
Produkte

Ab Herbst 2010 werden verschiedene,
aus dem TLM extrahierte 3D-Datensatze
angeboten. Sie werden flr das gesamte

Abb. 4: Beispiel der systematischen Verbesserung der Strassen, rot die Daten vor der Verbesserung, gelb nachher.

408

Géomatigue Suisse 9/2010



Photogrammetrie/Fernerkundung

1

Abb. 5: swissBUILDINGS?P 1.0 3D-Dar-
stellung der Gebaude als Klétzchen.

Territorium in einer — gemessen an den
endgultigen Anforderungen des TLM —re-
duzierten Form vorliegen. Genauer ge-
sagt, ist die Anzahl der angebotenen Ob-
jektarten gegenUber dem TLM-Objektka-
talog reduziert, und die geometrische
Genauigkeit entspricht in den Bereichen,
wo die systematische Verbesserung noch
nicht vorgenommen wurde, derjenigen
des Datensatzes VECTOR25. Es handelt
sich um eine erste Version (1.0) der aus
dem TLM extrahierten Produkte.

swissTLM3P 1.0

Es handelt sich um eine umfassende Se-
lektion aus dem TLM mit 3D-Vektordaten
der Themen «Bauten», «Bodenbede-
ckung», «Bodennutzung», «Gewdsser-
netz», «Administrative Grenzen», «Na-
men», «Offentlicher Verkehr», «Strassen
und Wege» und «Einzelobjekte».
swissTLM®P 1.0 wird ca. 180 Objektarten
enthalten, was etwa dem Inhalt von
VECTOR25 entspricht. Die Aktualisierun-
gen 2008 und 2009 werden in die erste
Veréffentlichung integriert. Die Geome-
trie der Strassen wurde in diesen beiden
Blocken ebenfalls bereits systematisch
verbessert.

swissROUTES?P 1.0

sWissROUTES?® 1.0 enthalt die Themen
«Offentlicher Verkehr» und «Strassen
und Wege» des swissTLM® 1.0.

swissNAMES® 1.0
Im TLM wird die Nomenklatur bei ver-

schiedenen Objektarten erfasst, die zu
verschiedenen Themen gehéren. swiss-
NAMES®® 1.0 enthalt alle im TLM vor-
handenen Namen und stellt sie in Punkt-
form dar.

swissBOUNDARIES®P
swissBOUNDARIES?® umfasst die Landes-
grenze, die Kantons-, Bezirks- und Ge-
meindegrenzen der Schweizund des Firs-
tentums Liechtenstein im Vektorformat.
Durch Integration der Daten der amtli-
chen Vermessung und die Arbeiten zur
Feststellung und Korrektur der Landes-
grenze werden die Daten schrittweise
geometrisch verbessert.

swissBUILDINGS®P 1.0

Einer der wichtigsten Fortschritte des TLM
ist die 3D-Auswertung der Gebdude. Im
Endausbau werden ausgehend von Luft-
bildern mehr als zwei Millionen Gebau-
dedacher ausgewertet sein. Diese enor-
me Arbeit wird Uber mehrere Jahre ver-
teilt. Um Gebaude rasch dreidimensional
fur die gesamte Schweiz anbieten zu kén-
nen, hat swisstopo auf der Grundlage der
digitalen Oberflachen- und Terrainmodel-
le (DTM-AV und DOM wurden im Rah-
men des Projekts «Landwirtschaftliche
Nutzflache» erstellt) die durchschnittliche
Hohe aller Gebdude von VECTOR25 er-
mittelt. Dieses Produkt namens swiss-
BUILDINGS™® 1.0 (vgl. Abbildung 5) er-
laubteine 3D-Darstellung der Gebaudein
Form von Kl6tzchen.

swissALTI*® 1.0

Das TLM enthalt auch ein digitales Ter-
rainmodell bestehend aus Massen- und
Einzelpunkten sowie Bruchkanten und
Ausschlussflachen. Das digitale Terrain-
modell DTM-AV wurde gefiltert und dann
in das TLM integriert. Anschliessend wer-
den die Daten mit digitalen fotogramme-
trischen Methoden nachgeflhrt. Die
Nachfihrungen 2008 und 2009 werden
in der ersten Ausgabe berlicksichtigt, und
es wird ein regelmassiges Rastergitter mit
2 m Maschenweite erstellt. Somit erfullt
swissALTFP 1.0 fur die Gebiete unterhalb
von 2000 m Hohe die endglltigen An-
forderungen des TLM im Hinblick auf die
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Abb. 6: swissALTI?® 3D-Ansicht der Re-
gion Steintal (SG).

Héhengenauigkeit (besser als 1 m). Flr
die darlber liegenden Gebiete wurde das
DHM25 verwendet. Dort wird das
DHM25 in den Jahren 2010-2012 durch
genauere, mittels Autokorrelation von
Luftbildern gewonnene Daten ersetzt.

Ausblick

Die systematische Verbesserung der Da-
ten wird dazu fuhren, dass parallel zur
Version 1.0, welche aktualisiert wird, eine
Version 2.0 der verschiedenen Produkte
angeboten werden kann. Die Version 2.0
wird Sektor fUr Sektor entsprechend den
Nachflhrungsblécken verfligbar sein. Sie
wird deutlich mehr Objektarten enthalten
und fir samtliche Daten eine geometri-
sche Genauigkeit von 1 min allen drei Di-
mensionen aufweisen. Gemeinsam mit
dem Orthofotomosaik SWISSIMAGE bil-
den swissTLMP? und swissALTF" ein zu-
sammenhdngendes Ganzes aus gross-
massstablichen Geobasisdaten flr die ge-
samte Schweiz. Unter dem Namen swiss®?
eréffnet diese Produktgruppe vielfaltige
Nutzungsperspektiven.
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