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Photogrammeétrie/Télédétection

Activités 3D présentes et
futures de I’'hepia et de la
HEIG-VD

Avec le développement de la 3D dans le canton de Genéve comme moteur (cf. Géo-
matigue Suisse 5/2010), deux écoles de la HES-SO unissent leurs forces pour produi-
re et utiliser de fagon optimale des données tridimensionnelles de tout premier ordre.
Les activités d’enseignement et de recherche, intimement liées, gagnent en pertinen-
ce et en crédibilité par leur application au cas de Genéve. La dynamique initiée en
2007 avec la formation continue liée a Bati3D ne se dément pas. De nouvelles appli-
cations apparaissent régulierement, débouchant sur des mandats, des travaux d'étu-
diants ou des manifestations. Tous les acteurs sortent gagnants de cette collabora-
tion.

Mit der 3D-Entwicklung des GIS im Kanton Genf (vgl. «Geomatik Schweiz» 5/2010)
bindeln zwei Fachhochschulen der HES-SO ihre Kréfte, um dreidimensionale Geoda-
ten optimal zu produzieren und anzuwenden. Durch die konkrete Anwendung im
SITG gewinnen die eng miteinander verbundenen Lehr- und Forschungstétigkeiten an
Ansehen und Glaubwiirdigkeit. Die Dynamik wurde 2007 mit der B&ti3D-Fortbildung
angestossen. Regelmdssig kommen neue Anwendungen dazu, ausgeldst durch Man-
date, Studienarbeiten oder Tagungen. Alle Akteure profitieren von dieser Zusam-
menarbeit.

Il canton Ginevra ha assunto una posizione di promotore nello sviluppo 3D (cfr. Geo-
matica Svizzera 5/2010), due scuole della SUP/SO uniscono le loro forze per produrre
e utilizzare in modo ottimale i dati tridimensionali di primo ordine. Le attivita di in-
segnamento e ricerca, strettamente correlate, acquistano pertinenza e credibilita nella
loro applicazione nel caso di Ginevra. La dinamica iniziata nel 2007 con la formazione
continua legata a B&ti3D non smente. Le nuove applicazioni sono regolarmente pre-
senti, sboccano in mandati oppure in lavori di studenti e manifestazioni. Tutti gli attori
escono vincenti da queste collaborazicne.

nomie et services, Design et arts visuels,
Santé, Travail social, Musique et arts de la
scéne. La HES-SO dispense un enseigne-
ment axé sur la pratique, préparant a
I'exercice d'activités professionnelles qui
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La HES-SO

Quverte en 1998, la Haute Ecole Spécia-
lisée de Suisse Occidentale constitue le
plus vaste réseau de formation profes-
sionnelle supérieure de Suisse. Elle com-
porte aujourd’hui quelque 15000 étu-
diants.

Situées dans les cantons de Fribourg, Ge-
néve, Jura, Neuchatel, Valais, Vaud et Ber-
ne, ses 27 écoles réparties sur 33 sites of-
frent des formations et des prestations de
services dans six grands domaines de for-
mation: Ingénierie et architecture, Eco-
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requiérent I'application de connaissances
et de méthodes scientifiques.

En complément aux études sanctionnées
par un bachelor ou un master, la HES-SO
propose des mesures de perfectionne-
ment professionnel qui permettent aux
étudiant-e-s d'approfondir leurs connais-
sances ou d'en acquérir de nouvelles.

La HES-S0 exerce des activités dansle do-
maine de la recherche appliquée et du dé-
veloppement, assurant ainsi une coopé-
ration avec les milieux scientifiques et éco-
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nomiques. Elle intégre les résultats de ces
travaux a son enseignement. Elle soutient
I'exploitation des résultats de larecherche
et fournit des prestations & des tiers (en-
treprises, institutions culturelles, sociales
ou sanitaires). [1]

Au sein de ce vaste réseau, un petit noyau
s'est développé, d'abord de facon infor-
melle et maintenant de facon plus fon-
dée, autour de la 3D, en particulier avec
les développements rapides et persistants
du canton de Genéve. 'hepia (Haute Eco-
le du Paysage d'Ingénierie et d'Architec-
ture de Genéve) et la HEIG-VD (Haute Eco-
le d'Ingénierie et de Gestion du Canton
de Vaud) ont uni leurs intéréts et leurs
forces autour de ce processus passion-
nant.

Historique de la 3D

a Genéve

La troisitme dimension (3D) constitue
sans conteste une percée majeure en ma-
tiere d'outils de politiques publigues. Ce-
la concerne aussi bien la gestion du terri-
toire au quotidien, que la compréhension
des projets d'aménagement, la concerta-
tion entre les collectivités, les élus et |a po-
pulation, mais aussi et surtout I'aide a la
prise de décision. Il est bénéfique, pour
chacune des personnes qui traitent de la
3D, que I'ensemble des données utilisées
pour |'élaboration d'une représentation
du «terrain» répondent a un certain
nombre d'exigences reconnues par |'en-
semble des acteurs. Pour les collectivités
publigues notamment, il n'est pas imagi-
nable d'utiliser des supports de commu-
nication ou de concertation qui ne cor-
respondent que partiellement & la réalité
du terrain et a l'insertion dans l'infra-
structure routiére, dans le bati urbain et
dans le paysage.

Depuis le 6 avril 2010, tous les batiments
hors-sol de la République et Canton de
Genave (env. 78000), modélisés en trois
dimensions, sont disponibles sur le Systé-
me d'Information du Territoire Genevois.
C'est un élément essentiel de la modéli-
sation tridimensionnelle compléte du ter-
ritoire, appelée «Socle 3D». [2]
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Fig. 1: Visualisation des flux réguliers (trams), irréguliers (voitures) et des pié-

tons.

Activités de I'hepia dans le
domaine de la 3D

Le statut de Haute Ecole Spécialisée per-
met de se lancer dans des projets de re-
cherche appliquée et de défricher des ter-
rains de jeux sur lesquels ne s'aventurent
pas (encore) les acteurs privés.

L'an passé, le groupe de recherche MIP
(Modélisation informatique du paysage)
a réalisé une maquette 3D du parcours
sur la base de données SIG pour le CEVA,
liaison ferroviaire franco-valdo-genevoise
Cornavin-Eaux-Vives-Annemasse, pour
une communication grand public. [3]

Ce printemps, le nouveau plan de réseau
des Transports publics genevois est sou-
mis aux députés qui le refusent et de-
mandent des compléments d'informa-
tion. Les nouveaux nceuds de transbor-
dement sont particuliérement visés.
Michéle Kuenzler, conseillere d'Etat en
charge de la mobilité et présente a Ima-
gina cette année, impose le MIP dans le
groupe de travail pour réaliser une simu-
lation 3D des flux. Dans un premier temps,
la création d'une maguette 3D est percue
comme un «jouet de politicien».

Le premier sujet traité est le rond-point de
Plainpalais: des lignes de tram et de bus,
les piétons, les usagers des TPG en trans-
bordement, le trafic privé et un projet
d'aménagement.

Rapidement, |'environnement existant est
bati sur la base du socle 3D du Canton de
Geneéve et le projet est inséré. Puis vien-
nent les flux réguliers tels que les trams
(un tram par direction toutes les 3 mi-
nutes) et les flux «moins réguliers» (trafic
privé) et enfin la simulation aléatoire de
foule (Fig. 1). Le tout est régulé par des
feux de signalisation. Les parcours des vé-
hicules sont dépendants de tracés li-
néaires alors que les piétons se déplacent
librement sur des surfaces délimitées. Les
données proviennent de shapefiles et de
fichiers Excel et elles sont exploitées sous
Cinema4D. Seul un logiciel d'animation
est capable de générer et gérer les flux de

particules utilisés pour simuler les dépla-
cements des piétons. Les données 3D pro-
venant des SIG permettent de créer I'en-
vironnement de maniére simple et fiable.
Toutefois les logiciels d'animation ne sont
pas capables d'exploiter les données SIG
de maniére native. Les différents formats
de données restent un obstacle majeur.
Ce qui ne devait &tre qu'un outil d'aide a
la décision sera montré aux députés.

Le travail est en cours mais les animations
ont déja fait modifier le projet plusieurs
fois et sont aujourd'hui reconnues com-
me étant pertinentes et plus lisibles que
des fichiers Excel...

Ce travail est expérimental mais |'objectif
est de pouveir développer une méthode
balisée et de transférer les connaissances
ainsi acquises vers le tissu économique lo-
cal au travers des formations de base ou
continues.

Activités de la HEIG-VD
dans le domaine de la 3D

La maquette 3D est une finalité visible
d’un processus qui débute bien plus t6t,
par I'acquisition des données 3D. Le la-
boratoire de photogrammeétrie et image-
rie a participé a I'établissement des ca-
ractéristiques et a différents tests lors des
campagnes d'acquisition de 2005 et
2009. Si les technologies évoluent rapi-
dement, les technigues demeurent assez
classiques et le passage de I'expérimen-
tation ponctuelle ala production al’échel-

Fig. 2: Représentation des cables formant une partie du cadastre aérien et liens

avec le BAti3D.
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Fig. 3: Principe de la rotation 3D du systeme surface — prise de vue afin de le

rendre «vertical».

le d'un canton est toujours passionnant
et riche en enseignements.

Les synergies entre activités de recherche
et enseignement se concrétisent souvent
par les travaux de semestre (50 a 120 h)
ou les théses de Bachelor (400 h). Deux
exemples peuvent étre mentionnés cette
année.

Un travail s'intéresse & la pertinence et fai-
sabilité d'un cadastre aérien, cas du can-
ton de Genéve [4]. Si les batiments sont
les éléments les plus visibles du territoire,
en particulier urbain, d‘autres objets,
moins visibles, occupent 'espace entre les
batiments: les objets aériens tels que
lignes électriques, lignes de contacts et
leurs supports, éclairage public, etc. Un
inventaire structuré, précis et fiable est né-
cessaire. C'est I'objet du cadastre aérien.
Ce travail répond aux questions clas-
siques: quoi, pour qui et comment? Les
expériences et données existantes per-
mettent de répondre aux deux premiéres
questions et un jeu d'images orientées a
haute résclution donne une réponse a la
troisiéme question. Un prototype permet
d'illustrer, justifier et quantifier les ré-
flexions (Fig. 2).

Un autre travail se préoccupe de la recti-
fication différentielle d’images sur sur-
faces complexes [5]. Lors de travaux pho-
togrammétriques en milieux construits et
naturels, les surfaces obliques et les
images dito sont de plus en plus fré-
guentes Deux exemples emblématiques
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sont les barrages et les falaises, mais éga-
lement les murs de souténement et les fa-
cades. Dans ces situations, |'axe des
images est orienté le plus perpendiculai-
rement possible a la surface; chague ima-
ge peut donc avoir un axe paralléle a
aucun autre. Lors du traitement (géoré-
férencement et restitution), cette particu-
larité est prise en compte, a |'exception
notable de I'orthorectification: dans ce
cas, une seule direction moyenne (le plus
souvent verticale ou horizontale) est uti-
lisée pour ce processus, ce qui induit une
perte de qualité visible dans le résultat fi-
nal, en particulier lors de la réalisation de
magquettes 3D. Ce travail propose une so-

—

lution pour une rectification optimale de
n‘importe quelle image sur n‘importe
quelle surface (Fig. 3).

Collaboration hepia -
HEIG-VD gréce a la 3D

a Genéve

La situation de Genéve a nécessité et per-
mis la mise sur pied d'un cours de for-
mation continue, intitulé «La 3D comme
outil d'expertise, de décision et de com-
munication», sous laco-direction de I'Uni-
versité de Genéve et du Service de lamen-
suration officielle (SEMQ). Ce cours a
connu un important succes (trois éditions,
200 participants au total) et s’est dérou-
|& sur les sites de I"'UNIGE, de la HES-SO
Genéve, avec des interventions d’ensei-
gnhants-chercheurs de I'hepia et de la
HEIG-VD. Lors de la troisiéme édition, un
premier module «extra-cantonal» a eu
lieu a la HEIG-VD, en signe d'ouverture
vers les autres cantons.

Une formation Master en ingénierie du
territoire (MIT) organisé au sein de la
HES-SQO en collaboration avecla HEIG-VD,
ElA-Fribourg et hepia Genéve, est en
cours de validation. Des enseignements
couvrant |'acquisition, le traitement et la
valorisation des géodonnées 3D et faisant
intervenir les deux écoles, constitueront
une formation idéale.

Les formations Bachelor, qui restent in-

M,

Fig. 4: Représentation de Plainpalais avec ombrage, mais sans texture, fidele
au niveau de détail genevois (LoD 1b).
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dépendantes, bénéficient également du
suivi rapproché de |'évolution des besoins
et des moyens.

Perspectives

La 3D va rester un moteur important de

développement et les activités futures ne

mangquent pas. Par exemple:

 Bati3D: collaboration et suivi de la mi-
se en place du projet de maquette nu-
mérigue du canten de Genéve (Fig. 5)

¢ TCOB: simulation et analyse de la futu-
re desserte TPG et évaluation du trans-
bordement de passagers envisagés ho-
rizon 2012

¢ SAGA: conception d'un systeme d'in-
formation d'aide & la gestion des arbres
en milieu urbain (dépét d'un projet CTI
& venir)

¢ geo.3d: rencontre d’automne SSPT-SGK
(Société suisse de photogrammeétrie et
télédétection et Société suisse de car-
tographie), dédiée a la 3D, le 17 no-
vembre 2010 & la HEIG-VD

¢ veille technologique 3D, sorte de suivi
de la formation continue, le 17 mars
2011 a Genéve.

Cette liste non exhaustive d'activités

montre la dynamique et 'intérét générés

par la 3D, & Genéve et ailleurs.
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