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Systemes d’information du territoire

QGIS: Open Source
Desktop-GIS wird erwachsen

Open Source GIS wird zunehmend in die GI-Systeme von Verwaltungen, Firmen und
Organisationen integriert. Waren es am Anfang vor allem Server-Kompenenten und
Basistechnologien, wie Datenbanken, Mapserver oder Programmierbibliotheken, so
kommt Open Source zunehmend auch bei GIS-Klienten zum Einsatz, sei es als Web-
GIS Client oder als Desktop-GIS. QGIS ist eine der am weitesten fortgeschrittenen
Open Source Desktop-GIS-Lésungen. Dieser Artikel soll einige Hintergriinde dazu be-
leuchten, insbesondere fur Interessierte, die das Projekt noch nicht kennen.

Open Source GIS est de plus en plus intégré dans les systémes IT d’administrations,
de firmes et d’organisations. Alors qu’au début il s’agissait surtout de composants de
serveurs et de technologies de base telles que banques de données, mapservers ou
bibliothéques de programmation Open Source est employé de plus en plus par des
clients de SIT que ce soit comme Web-G/S Client ou comme Desktop-GIS. QGIS est
une des solutions Open Source Desktop-GlS les plus avancées. Cet article est destiné
a en éclairer quelques aspects, notamment pour des intéressés qui ne connaissent pas
encore le projet.

L'Open Source GIS viene sempre pil integrata nei sistemi GIS di amministrazioni,
aziende e organizzazioni. All'inizio si trattava prevalentemente di componenti del ser-
ver e di tecnologie di base — come banche dati, mapserver ¢ raccolte di programma-
zione —mentre oral'Open Source & sempre pil utilizzata dai clienti GIS, sia come Web-
GIS Client o come Desktop-GlS. QGIS & una delle soluzioni delle pitu avanzate di Open
Source Desktop-GIS. In quest’articolo si spiegano alcuni fondamenti, destinati in par-
ticolare agli interessati che non conoscono ancora il sistema.

Schweden, der Slowakei, Sudafrika und
den USA. Dann gibt es zahlreiche Ent-
wickler von Erweiterungen, ein Doku-
mentationsteam, Ubersetzer fir die Be-
nutzerschnittstellen und Dokumentation

A. Neumann, M. Hugentobler

Ziel des QGIS Projekts ist es, ein freies und

intuitiv zu bedienendes Desktop GIS zu
entwickeln. QGIS ist zum gréssten Teil in
C++ geschrieben, durch die intensive Be-
nutzung der Bibliothek Qt fiir grafische
Benutzerschnittstellen ist QGIS aber auf
den meisten Betriebssystemen laufféhig,
u.a. unter Linux, Windows und MacQS.
Lizensiert ist QGIS unter der GNU public
license (GPL). Dadurch ist sichergestellt,
dass QGIS fir alle Zwecke (auch kom-
merzielle) eingesetzt werden kann und
dass Erweiterungen wieder dem Projekt
zugute kommen.

QGISisteinweltweit verteiltes Projekt. Die
12 Kernentwickler kommen aus der
Schweiz, Deutschland, Irland, Italien,

256

sowie ein Team, das fur die Wartung der
Webseite und des Wikis zusténdig ist.
Schweizer Entwickler und Anwender ha-
ben das Projekt massgeblich mitgestaltet
und mitentwickelt.

QGIS wurde 2002 von Gary Sherman in
Alaska ins Leben gerufen. Urspriinglich
war QGIS als Viewer fur PostGIS Daten-
banken unter Linux konzipiert. Mittler-
weile hat es sich jedoch zu einem kom-
pletten und plattfermunabhangigen GIS
entwickelt. Die Version 1.0istim Frihling
2009 erschienen, die derzeit aktuelle Ver-
sion ist 1.4. Die aktuelle Entwicklungs-
version (nightly build) kann jederzeit ge-
testet werden.
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Ausgewahlte Funktionen

Editieren/Konstruieren

QQGIS stellt verschiedene Werkzeuge be-
reit, um Vektorgeometrien zu bearbeiten.
Dazu gehdren die Méglichkeiten, Objek-
te hinzuzufligen und zu |8schen, Stltz-
punkte zu bearbeiten, Objekte zu teilen
und zusammenzuflgen sowie Linienver-
ldufe zu &ndern. Punktobjekte k&nnen
verschoben und rotiert werden.
Benachbarte Objekte kénnen so editiert
werden, dass die Topologie erhalten
bleibt. Zusatzlich kann auf Stltzpunkte
und Segmente geschnappt werden. Da-
bei kénnen sowohl die Ebenen auf die
geschnappt werden soll als auch die
Schnapptoleranz konfiguriert werden.,
Das CAD Plugin bietet verschiedene Kon-
struktionswerkzeuge an, u.a. Bogen-
schnitte und Rechtwinkelzlige. Mit dem
Taschenrechnerwerkzeug kénnen ausser-
dem in der Attributtabelle Spalten be-
rechnet werden.

Kartenlayout

In der Layoutansicht kdnnen verschiede-
ne Elemente zur Kartengestaltung einge-
flgt werden. Diese kdnnen gruppiert und
ausgerichtet werden. Pro Projekt kénnen
mehrere Layoutansichten angelegt wer-
den. Ausserdem kénnen Templates ge-
speichert und geladen werden. Es gibt fol-
gende Elementtypen:

* Das Kartenelement stellt den Kartenin-
halt dar und bietet die Mdglichkeit, den
Ausschnitt zu verschieben, zu rotieren
sowie den Massstab festzulegen. Aus-
serdem kann ein Koordinatengitter mit
Beschriftungen auf die Karte gelegt
werden. Es kdnnen mehrere Kartenele-
mente pro Layout verwendet werden.

e Das Massstabselement wird mit einem
bestimmten Kartenelement verknipft.
Es stehen verschiedene Stile zur Verfi-

gung.
¢ Das Legendenelement erldutert die aus-
gewdhlten Kartenebenen. Einzelne

Ebenen und Klassen kénnen manuell
gestaltet oder entfernt werden.

o Es kénnen Bilder (Raster) und Grafiken
(SV@) eingefiigt werden. Zur Darstel-
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Abb. 1: Viewer Werkplan Abwasser mit Formularen, Video und PDF.

lung von Nordpfeilen kann die Rotation
einer Grafik mit einem Kartenelement
synchronisiert werden.

¢ Es kénnen ein- oder mehrzeilige Texte
mit den Ublichen Gestaltungsmoglich-
keiten abgesetzt werden. Fur das aktu-
elle Datum kann ein Platzhalter einge-
setzt werden.

¢ Attribute k&nnen mit dem Tabellenele-
ment dargestellt werden. Dabei kann
die Auswahl auf die aktuell sichtbaren
Geometrien eingeschrankt werden.

Symbolisierung

Seit Version 1.4 gibt es in QGIS ein kom-
plett Uberarbeitetes Symbolisierungssys-
tem. Dadurch ist es mdglich, Symbole
durch mehrfaches Zeichnen zu konstru-
ieren, z.B.komplexe Strassensymbole. Po-
lygontexturen k&nnen in einem externen
SVG Editorerstellt und importiert werden.
Fur den Druck werden die Texturen dann
automatisch auf die richtige Auflésung
skaliert. Bei Liniensymbolen werden neu
benutzerdefinierte Strichlierungen unter-
stitzt. Alle Symbolgréssen kénnen wahl-
weise in Millimeter oder in Karteneinhei-
ten angegeben werden.

Ebenfalls in 1.4 enthalten ist eine neue
Methodik zur Platzierung von Beschrif-
tungen. Die ndtigen Algorithmen stam-
men von der PAL Bibliothek, welche an
der Fachhochschule Yverdon entwickelt
wurde.

Unterstitzung von
Datenformaten

QGIS unterstiitzt geographische Daten-
banken, datei-basierte GIS-Datenguellen,
Web Services, Tile Mapping Services
(WMSC) und OGC-Dienste. Unter den
geographischen Datenbanken sind die
Client-Server Datenbank Postgis/Post-
greSQL und die datei-basierte Datenbank
Spatialite am besten unterstltzt. Andere
Datenbanken wie Oracle Spatial, MySQL,
ODBC-Datenquellen, ESRI Personal Geo-
database und ArcSDE sind zwar prinzipiell
unterstltzt, jedoch nicht mit optimaler
Performanz. Hier ware allenfalls noch wei-
terer Entwicklungsbedarf gegeben.

Bei den dateibasierten Raster- und Vek-
tordaten werden alle Datenquellen un-
terstltzt die auch GDAL und OGR unter-
stltzen (www.gdal.org). Es werden
praktisch alle populdren Datenformate
unterstltzt. Fir die Schweiz wichtigist die
Interlis-Unterstltzung, die Gber OGR ge-
geben ist. Ein eigenes Plugin erleichtert
das Laden von Topics und Tabellen.

Bei den OGC-Diensten gibt es derzeit Un-
terstitzung fur WMS und WFS-Dienste
(jedoch noch keinen WFST-Support) so-
wie ein Plugin flr CSW-Dienste (Katalog-
browser). Neu erlaubt ein WMSC-Client
die Einbindung von Rasterkacheldiens-
ten. Die Integration von Google Maps und
OpenStreetMap ist Uber ein Plugin mog-
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lich. Ebensoist das GeoJSON-Protokoll als
Datenquelle unterstitzt.

Analyseméglichkeiten

Die Zahl an Analysefunktionalitaten und
-Plugins wéchst bestandig. Erwahnens-
wert sind vor allem die fTools, welche ei-
ne ganze Reihe von Vektoranalysen zur
Verfligung stellen wie Verschnitte, Buffer,
Union, Clip, Dissolve, etc. Es werden auch
eine ganze Reihe von Statistik- und Attri-
butbearbeitungsfunktionen angeboten.
Auf der Rasterseite gibt es die gdal-Werk-
zeuge zum Manipulieren von Raster so-
wie den Raster-Calculator. Eine Fllle von
weiteren Manipulations- und Analyse-
werkzeugen und Algorithmen eréffnen
sich durch den Einsatz des GRASS Plugins.
Insgesamt dhnelt der verfligbare Funkti-
cnsumfang in etwa der Arcinfo Worksta-
tion oder der ArcToolbox. Leider muss bei
der Nutzung der GRASS-Werkzeuge der-
zeit teilweise erst eine Formatkonvertie-
rung in das GRASS-Format durchgeflhrt
werden.

Wer setzt QGIS ein?

QGIS wird seit zirca zwei Jahren profes-
sionell in der Schweiz eingesetzt. Fir den
Kanton Solothurn ist QGIS die strategi-
sche Desktop-GIS Plattform. In den Stad-
ten Uster und Thun sowie bei der Firma
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Abb. 2: Das Kartenlayoutwerkzeug (Print Composer).

Ditschler & Nageli wird QGIS parallel zu
kommerziellen GI-Systemen eingesetzt.
Bei der Uni Bern setzt das CDE (Centre for
Development and Environment) bei in-
ternationalen Projekten gerne auf QGIS.
Andere Behorden verwenden QGIS ger-
ne als Geodatenviewer und einfaches
Analysewerkzeug, insbesondere fir OGC
Webservices. In Osterreich setzt das Le-
bensministerium (Bundesministerium fUr
Land- und Forstwirtschaft, Umwelt, Was-
ser und Lebensmittel) QGIS auf zahlrei-
chen Arbeitsplatzen ein. In ltalien u.a. die
Provinz Trentino.

Vor- und Nachteile

Vorteile:

e Grosse, weltweite Community: Das
QGIS-Projekt wird von einer lebendi-
gen, weltweiten Anwender- und Ent-
wicklergemeinde gepflegt.

* Modularer Aufbau: die QGIS-Entwick-
ler entwickeln das Rad nichtimmer wie-
der selbst neu sondern bedienen sich
bei anderen freien Bibliotheken, etwa
flr  Geometrieberechnungen (geos),
GUI, Grafiksupport, Projektionen {proj),
Support fur GIS-Formate (gdal/ogr), La-
belplacement (PAL), etc. Wo vorhan-
den, wird versucht auf offene Standards
und Schnittstellen zu setzen. Einzelne
Komponenten konnten bei Bedarf aus-
getauscht werden.

258

Abb. 3: Der Symbolisierungsdialog erlaubt das Erstellen

komplexer Signaturen.

¢ Schnelle Entwicklungsgeschwindigkeit:
Sowohl der freie als auch der kommer-
zielle Support bestechen durch sehr ra-
sche Reaktionszeiten von oft nur weni-
gen Stunden oder Tagen. Weiterent-
wicklungswiinsche werden je nach
Komplexitat in nur wenigen Tagen bis
Wochen oder Monaten (bei komplexen
Neuentwicklungen) umgesetzt.

¢ Direkte Erreichbarkeit der Entwickler:
Die QGIS-Entwickler sind fur die An-
wender einfach zugénglich und es be-
stehen keine «Barrieren» wie Produkt-
management oder Ladnderniederlassun-
gen von Herstellern Uber die Support
angefordert werden muss.

e Plattformunabhéngigkeit: QGIS ist ei-
nes der wenigen Gl-Systemen das eben-
burtig unter Linux, Windows und OSX
lduft. Eine Portierung auf mobile Gera-
te wie Smartphones oder Tablets ist
machbar auf Gerdten die Nokia’s Qt-Bi-
bliothek unterstiitzen.

¢ Erweiterungsfahigkeit: QGIS lasst sich
derzeit durch C++ oder Python erwei-
tern. Python-Plugins kénnen Uber einen
Plugin-Manager heruntergeladen und
installiert werden. Support flr andere
Programmiersprachen ware denkbar,
wenn genlgend Interesse und finan-
zieller Rickhalt fur die Wartung der
Sprach-Bindings vorhanden ist.

¢ Qt-Basis: Nokia's Qt-Bibliothek unter-
stUtzt eine Vielzah! von GUI-Elementen,

Géomatigue Suisse 6/2010

Grafik-Operationen, Netzwerkschnitt-
stellen, Datenbankverbindungen, XML
und Multimedia. Qt bietet Entwicklern
der Kern- und Erweiterungsfunktionali-
taten einen riesigen, plattformunab-
hangigen Baukasten an Widgets und
Funktionen.

Gunstige Kosten: QGIS untersteht der
GPL-Lizenz und darf daher auf beliebig
vielen Rechnern ohne der Zahlung von
Lizenzgebuhren installiert und genutzt
werden. Es bestehen keine Verpflich-
tungen fur Wartungs- und Supportge-
bihren. Kommerzieller Support muss
nur bezahlt werden wenn er auch be-
nétigt wird. Bei Weiterentwicklungen
konnen sich verschiedene Anwender
koordinieren und Entwicklungen ge-
meinsam finanzieren. Die QGIS-Com-
munity ist schlank aufgebaut — es mus-
sen keine kostspieligen Management-,
Marketing- oder Verkaufsabteilungen
betrieben werden.

Derzeit fehlende Features:

e Tabellenverknlpfungen: Datentabellen
konnen derzeit noch nicht live ver-
knipft werden. Bei richtigen Geoda-
tenbanken kann dieses Problem daten-
bankseitig Uber Views geldst werden.
Fur dateibasierte Datenquellen wie Sha-
pefiles bestehen Join-Werkzeuge, es
mussen aber derzeit neue Dateien ge-
schrieben werden. An der UnterstUt-
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Abb. 4: Die GRASS-Toolbox erlaubt zahlreiche Analysen.

zung von Live-Joins verschiedener Da-
tenguellen wird derzeit gearbeitet.
Kurvensupport: Derzeit besteht kein
Support von Kreishdgen und Spline-
Kurven. Daten die Kurven enthalten
werden beim Import in kurze Linien-
segmente umgewandelt. Visuell ist
nach dem Import kein Unterschied zu
sehen. Die Kurvenunterstltzungist mit-
telfristig geplant aber noch nicht kon-
kret in Umsetzung.

DXF: derzeit unterstitzt QGIS das vor
allem unter Planern verbreitete DXF-
Format nicht direkt. Es gibt einen dxf
nach shp-Konverter. Ein direkter read/
write-Support ist mit Hilfe der OGR-Bi-
bliothek in Arbeit. OGR unterstitzt DXF
bereits teilweise. Auch QGIS benétigt
fur einen benutzerfreundlichen DXF-
Support einige Erweiterungen.
3D-Visualisierung: QGIS ist derzeit ein
reines 2D-GIS. Zwar gibt es Unterstut-
zung fur Geldndemodellierung und ei-
nige 3D-GIS-Funktionen Uber Plugins
und GRASS, aber eine integrierte 3D-

Visualisierungs- und Analyseumgebung
fehlt noch. Langfristig ist auch 3D-Un-
terstlitzung geplant, doch wird dies
noch einige Zeit dauern.

Supportoptionen

Es existieren verschiedene Supportkana-
le. Freier Email-Support ist Uber die QGIS-
User oder QGIS-Entwicklermailingliste er-
haltlich. Kleinere Probleme oder Ver-
standnisfragen lassen sich so oft sehr
rasch klaren. Bei grésseren Problemen,
Neuentwicklungen, Entwicklungen von
Erweiterungen oder flr Kurse bestehen
kommerzielle Supportangebote. In der
Schweiz bieten derzeit die Firmen HUGIS
und Sourcepole QGIS Support an, in
Deutschland die Firmen Norbit, GDB-con-
sult, GDF Hannover und Terrestris. Im Ge-
gensatz zu rein kommerziellen Gl-Syste-
men mit fixen jahrlichen Wartungs- und
Supportvertragen, ist bei QGIS nur der ef-
fektivbeanspruchte Support zu bezahlen.
Da QGIS der GPL-Lizenz unterliegt stehen
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Abb. 5: Der GPS-Tracker erlaubt die
Live-Erfassung von Objekten und das
Aufzeichnen von Bewegungen.

samtliche Weiterentwicklungen automa-
tisch wieder allen Anwendern zur Verfi-
gung. Es empfiehlt sich Weiterentwick-
lungswiinsche mitanderen Anwendernin
der Umgebung sowie mit der QGIS-Com-
munity zu koordinieren, um Mehrgleisig-
keit beim Entwickleraufwand und unno-
tige Kosten zu verhindern.

Andreas Neumann
GIS-Kompetenzzentrum Stadt Uster
Oberlandstrasse 78

CH-8610 Uster
andreas.neumann@stadt-uster.ch

Dr. Marco Hugentobler
Hugis GmbH
Webereistrasse 66
CH-8134 Adliswil
marco@hugis.net
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