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Systemes d’information du territoire

Abldsung der Datenbank der
festen Anlagen (DfA) durch
das Projekt Rail Geo System
(RGS) bei der SBB

Die Division Infrastruktur der SBB betreibt seit 15 Jahren die Datenbank der festen An-
lagen (DfA). Die DfA bildet das Ruckgrat fur alle Informationen fir Bau, Projektierung,
Unterhalt und zunehmend auch fiir den Betrieb. Sie ist das grosste Geografische In-
formationssystem (GIS) der Schweiz (gemessen an der Anzahl gespeicherter Objekte,
der Grosse der bewirtschafteten Flache und der Anzahl Simultanbenutzer). Der Da-
tenwert des Systems fUr die SBB liegt bei Gber CHF 120 Mio. Die DfA wird bis im
Herbst 2010 durch das Rail Geo System (RGS) abgelost.

La division infrastructures des CFF exploite depuis 15 ans la bangques des données des
installations fixes (DfA). Cette banque constitue I'épine dorsale pour toutes les infor-
mations nécessaires & la construction, la planification, I'entretien et de plus en plus
aussi a 'exploitation. Il s’agit du plus grand systéme d’information géographique (S1G)
de Suisse (par rapport au nombre d’objets enregistrés, & la grandeur de la surface
gérée et au nombre d’utilisateurs simultanés). Pour les CFF la valeur des données du
systéme est de plus de CHF 120 milfions. D'ici a I'automne 2010 la DfA sera remplacée
par le Rail Geo Systéme.

La divisione delle infrastrutture delle FFS gestisce da 15 anni da banca dati degli im-
pianti fissi (DfA). La DfA costituisce la colonna portante di tutte le informazioni alivello
di costruzione, progettazione, manutenzione e — sempre pil — anche a livello di ge-
stione. Essa costituisce anche il pit grande sistema d’informazione geografica (SIG)
della Svizzera per cid che attiene al numero di oggetti salvati, alla dimensione della
superficie gestita e al numero degli utenti simultanei). Il valore dei dati del sistema am-
monta per le FFS a oltre CHF 120 mio. Nell'autunno 2010 la DfA sara sostituita dal
Rail Geo System (RGS).

lagemanagement ausgerichtet. Die Daten
mussen aktuell sein und zum richtigen
Zeitpunkt, in der richtigen Form, mit dem
entsprechenden Medium, die bendtigte
Information liefern. Dieses Wissen bend-
tigt die SBB taglich 1000-fach.

SBB AG

Ein Inventarisierungs-
werkzeug flr die SBB

Die Datenbank der festen Anlagen (DfA)
wird in vielen Geschaftsbereichen der SBB
eingesetzt, aber noch nicht als einziges
Geoinformationssystem (GIS) angewen-
det. Klnftig soll mit Rail Geo Systems ein
einziges Inventarisierungswerkzeug, so-
wohl fur raumliche als auch fur objekt-
bezogene Anlagen, in allen Anlageberei-
chen eingesetzt werden. Die heutige DfA
hat bei der SBB bereits eine zentrale Stel-
lung fur die Inventarisierung. Mit RGS
wird diese weiter gestarkt und auf das An-
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Fur komplexe Geodaten, im Umfeld von
Infrastrukturbetreiber, werden bereits im
heutigen Zeitpunkt Managementsysteme
zur Verfiigung gestellt, welche die Be-
dirfnisse von verschiedenen Seiten eines
Infrastrukturbetreibers  abdecken. Ein
Geospatial-Ressourcen-Managementsys-
tem (GRM) ist ein in der Unternehmens-
ITintegriertes Applikationspaket, welches
die komplexen Geschaftsprozesse von In-
frastrukturbetreiber (Transportunterneh-
men) wie bei der SBB unterstitzt. Abbil-
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dung 1 zeigt die einzelnen Applikations-
pakete auf.

Ein komplexes Projekt mit
anspruchsvollen Zielen

Mit dem Projekt RGS verfolgt die SBB die
folgenden Ziele:

Allgemeine Ziele

* Die SBB wird Ende 2010 eine fUhrende
Sockel-Datenbank fir Gecdaten zur
Verfligung haben.

¢ Die Daten der heutigen DfA sind ver-
lustfrei in das neue System migriert.

¢ Die Fachschalen sind aufgebaut und
kénnen von SBB-Mitarbeitenden be-
dient werden.

* Die heutigen Umsysteme k&énnen un-
terbruchsfrei und operativ einwandfrei
mit Raum- und Sach-Daten bedient
werden.

¢ Der Software-Lieferant garantiert den
Unterhalt fUr einen Lebenszyklus von
mindestens zehn Jahren, ab Einfihrung
bei SBB.

e Alle GIS-Lésungen der SBB kénnen spa-
ter als Fachschale in RGS Uberfuhrt wer-
den.

Beschaffungsziele

¢ Die GIS-Software ist ein Standardpro-
dukt mit offenen Schnittstellen und weit
verbreiteten Tailoring- und Konfigurati-
onstools.

® Die GIS-Software ist auf der [T-System-
landschaft der SBB laufféhig und archi-
tekturkonform.

e Die Funktionen der heutigen Applika-
tionen bezlglich Datenerfassung, Da-
tenabfragen, Schematisierung, Quer-
profilerzeugung und Plandarstellung
werden wieder zur Verflgung stehen
und wo mdglich verbessert.

® An der Realisierung und Systemwar-
tung beteiligen sich mehrere externe
Lieferanten.

Realisierungsziele

® Die Realisierung wird termingerecht per
31. August 2010 abgeschlossen.

® Die Schulung der Anwender und der
Testbetrieb flhren zu keinen erhebli-
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Abb. 1: GRM-Applikationspakete.

chen Stérungen der Datennachflihrung
am laufenden System.

Realisierung mit
kompetenten Partnern

Unter Berlcksichtigung der Vorgaben aus
dem &ffentlichen Beschaffungswesen’
hat die SBB Anfang 2008 folgende drei

Bereiche fur das Rail Geo System (RGS)

ausgeschrieben:

* Mit der Ausschreibung RGS 1 wird das
Gls-Softwareprodukt und die Dienst-
leistung flr die Bereitstellung des Sys-
tems mit den GIS-Fachschalen be-
schafft.

e Mit der Ausschreibung RGS 2 wird die
modellbasierte (INTERLIS 2), von der
Gls-Standardsoftware  unabhéngige
Datenmigration von der DfAin das neue
Gls-Softwareprodukt realisiert.

¢ Mit der Ausschreibung RGS 3 wird die
Schulung der Anwender auf die RGS-
Fachschalen und die GIS-Basissoftware
umgesetzt.

Das Zusammenspiel und der Aufbau der

Ausschreibungen RGS 1, 2 und 3 sind in

Abbildung 2 ineiner Ubersicht dargestellt.

Die Realisierung der drei Pakete fuhrt zu

einem gemeinsamen Produkt, dem Rail

Geo System. Die Komplexitat der Aufga-

ben, die vielen Abhangigkeiten und Ver-
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Abb. 2: Zusammmenspiel der Lieferanten und der SBB.
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knlpfungen, der enorme Umfang an
Funktionen, Daten und Schnittstellen ma-

Abbildung 3 die Meilensteine dargestellt.

Nach Auswertung der umfangreichen
und qualitativ sehr guten Offerten ent-
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Abb. 3: Projektmasterplan.

schied sich die SBB im Sommer 2008 fur
folgende drei Lieferanten:
¢ RGS 1 (System): Basler & Hofmann In-
genieure und Planer AG, Esslingen, mit
dem System Intergraph G/Technology
¢ RGS 2 (Datenmigration): Fichtner IT
Consulting AG, Stuttgart
¢ RGS 3 (Schulung): Intergraph (Schweiz)
AG, 8953 Dietikon
Nach Abschluss der Vertragsverhandlun-
gen wurde mit der Detailkonzeptphase
begonnen. Die Abbildung 2 veranschau-
licht das Zusammenspiel der Lieferanten
mit der SBB in der Realisierungsphase. Das
Zusammenspiel beginnt bereits in der De-
tailkonzeptphase, da die einzelnen Kon-
zepte aufeinander abgestimmt und den
Anforderungen der Teilpflichtenhefte
entsprechen mussen. Eine enge Zusam-
menarbeit wird von allen Beteiligten ge-
fordert und ist in diesem komplexen Pro-
jekt eine Grundvoraussetzung.

RGS 1: System

Die Firma Basler & Hofmann Ingenieure
und Planer AG ist das fuhrende Inge-
nieurbldro fdr Bahnldsungen in  der
Schweiz. Dieses Spezialwissen im Bereich
der Bahntechnik und Bahn-Informations-
Systeme werden bei diesem komplexen
Projekt aktiv eingebracht und sind dus-
serst wichtig.

Das neue RGS-System verwaltet das kom-
plette Schienennetz der SBB als eine tech-
nische Gesamtanlage in einer komplexen
Datenbank. Hier werden sémtliche Anla-
gedaten fUr Planungs-, Unterhalts- und
Erneuerungsarbeiten erfasst und verwal-
tet. Primér gilt es als Informations- und
Dokumentationssystem. Damit die viel-
faltigen Bauaufgaben zur Erhaltung und
Optimierung des Bahnbetriebs wahrge-
nommen werden koénnen, steht es auch
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fur Projektierungs- und Planungsarbeiten
zur Verflgung. Das RGS-System ist eine
integrierte Losung flr alle Fachanwen-
dungen im Anlagemanagement der SBB
Infrastruktur. Das RGS-System wird in die
umfangreiche und anspruchsvolle IT-Sys-
temlandschaft der SBB eingebunden.
Das aufzubauende Bahn-Informations-
System basiert auf neuester GIS-Techno-
logie. Es wird das GIS-Standardprodukt
G/Technolegy der Firma Intergraph ein-
gesetzt, welches auf einer Standard
Oracle-Datenbank aufsetzt.

Mit ihren Projektpartnern Intergraph
(Schweiz) AG, ITV Geomatik AG, info-
Grips GmbH, CADRZ IT Solutions und Ste-
ria Schweiz AG setzt Basler & Hofmann
AG das Projekt RGS1 um. Das gesamte
RGS-System wird entworfen, konfigu-
riert, programmiert und realisiert. Das von
den SBB definierte Transfermodell in IN-
TERLIS 2 dient als Grundlage flr das weit-

gehend automatisierte Generieren des
Datenmodells im Zielsystem.

Die verlustfreie Datenldbernahme aus der
bestehenden DfAerfolgt ebenfalls mit Hil-
fe des Transfer-Modells.

Mit der Umsetzung des Projektes im vor-
gesehenen Zeitrahmen (siehe Master-
plan) wird eine schnelle Nutzung des Sys-
tems sichergestellt.

Nachfolgende Ubersicht gibt eine kurze
Erlauterung der wichtigsten Elemente des
Projektplans und der Entwicklungsphasen
wieder. Die einzelnen Realisierungsein-
heiten werden jeweils von einer Installa-
tion, Test- und Prifphase sowie einer
(Teil-) Abnahme begleitet.

Detailkonzeptphase

In dieser Phase werden alle wesentlichen
Elemente des neuen RGS-Systems defi-
niert und festgelegt. Die erforderlichen
Detailkonzepte (z.B. Basisfunktionen, Pra-
sentationen und Informationsausgabe,
Datenhaltung etc.) werden in enger Zu-
sammenarbeit mit der SBB erstellt.

Realisierungsphase 1

Aufbau der zentralen Datenbank, des Da-
ten- und Darstellungsmodells und die
erstmalige Datenlbernahme entspre-
chend dem Transfermodell.

Abb. 4: Bahnhof Erstfeld, Benutzeroberflache G/Technology.
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Realisierungsphase 2

Der Schwerpunkt liegt bei der Entwick-
lung der Basisfunktionalitat (u.a. Bezug
zum Gleis- und Streckennetz), der Konfi-
guration der acht Fachschalen (z.B. Sig-
nalanlagen, Fahrstrom, Ingenieurbau, Ba-
sisdaten etc.) und den Schnittstellen fur
die zahlreichen Umsysteme (u.a. Ord-
nungssysteme, Projektdaten SAP etc.) der
SBB.

Realisierungsphase 3

In dieser Phase werden insbesondere Spe-
zialanwendungen (z.B. Schematische Pla-
ne, Mehrsprachigkeit usw.) und die Da-
tenausgabe (Planverwaltung und -ausga-
be) realisiert.

Pilotbetrieb und Systemeinfihrung
In diesem Zeitraum werden umfassende
Anwendertests durchgeflhrt und even-
tuelle Korrekturen vorgenommen. Nach
der Systemeinflhrung beginnt die War-
tung und fachkundige Pflege der Ge-
samtapplikation mitihren Fachschalen so-
wie der GlS-Standardsoftware.

RGS 2: Datenmigration

Der Systemwechsel von einem bestehen-
den in ein neues GIS ist eine grosse He-
rausforderung fir alle Beteiligten. Neben
Akzeptanz und Qualitdt des neuen Sys-
tems spielt dabei besonders die Uberfih-
rung der Geodaten eine entscheidende
Rolle. Der Wert der Daten im bestehen-
den System (DfA) wird auf Uber CHF 120
Mio. veranschlagt. Nur bei einer vollstan-
digen, korrekten und hochqualitativen
Datenmigration kann dieser Wert, der in
die jahrelange Erfassung und Pflege ge-
flossen ist, gesichert werden.

Fur die Erbringung dieser Leistung wurde
die Firma Fichtner IT Consulting AG aus-
gewahlt. Das besondere Expertenwissen
im Bereich Datenmigrationen mit Fokus
auf die ORACLE-Technologie ist eine gros-
se Herausforderung und hat eine grosse
Komplexitat. Die langjdhrigen Erfahrun-
gen im Bahnverkehr sowie das technische
Know-how auf dem bestehenden System
FRAMME sowie dem Zielsystem G/Tech-
nology werden durch die Firma Fichtner
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— Goommeirie- ——
[0 g 5T 1’ F—
Foegeiwers gy §
T ;r
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Abb. 5: Migrationsprozess.

IT Consulting AG optimal genutzt und
um-gesetzt.

Die SBB hat flr die Datenmigration bei
der Ausschreibung drei entscheidende
Anforderungen formuliert: Vollstandig-
keit, Verlustfreiheit (im Sinne der Nach-
vollziehbarkeit) sowie eine Durchlaufzeit
von maximal zwdlf Stunden fir den fina-
len Datenmigrationslauf. Aus dem heuti-
gen System DfA/FRAMME werden die
Geodaten mittels Transfermodell, welche
in INTERLIS 2 beschrieben sind, in das Ziel-
system G/Technology Uberfihrt. Mit den
Mappingregeln und der Mappingtabelle
wird sichergestellt, dass keine Cbjekte bei
der Datenmigration auf der Strecke blei-
ben.

Um die Vollstandigkeit und Verlustfreiheit
der Datenmigration zu gewahrleisten,
realisiert die Firma Fichtner IT Consulting
AG eine Losung, die an zentraler Stelle
auf die ORACLE-Datenbank setzt. Neben
der reinen DatenUbertragung werden so
Prozessschritte zur automatischen Prii-
fung, Korrektur und Transformation még-
lich. Mit ORACLE kann die Herausforde-
rung an die Datenverarbeitung in einer
daflir optimierten und auf Skalierbarkeit
ausgelegten Umgebung in allen Punkten
Uberzeugend geldst werden. Abbildung
5 veranschaulicht den prinzipiellen Ablauf
des Migrationsprozesses.
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RGS 3: Schulung

Ein Erfolgsfaktor fUr jedes neue Systemiist
die Akzeptanz der Benutzer. Ein sehr
wichtiger und nicht zu unterschdtzender
Teilim Projekt ist deshalb die Schulung der
RGS-Anwender, welche durch die Firma
Intergraph (Schweiz) AG durchgefihrt
wird. Die Firma Intergraph ist der Liefe-
rant von G/Technology, der Basissoftwa-
re von RGS. In Zusammenarbeit mit der
Firma CADRZ IT Solutions aus Allschwil,
werden die ca. 100 heutigen DfA-Benut-
zer auf RGS geschult. Im Weiteren wer-
den durch die SBB selber tber 2000 Mit-
arbeiter auf dem RGS-Viewer geschult.
Bevor die einzelnen RGS-Anwender die
effektive Schulung absolvieren, wird mit
jedem heutigen DfA-Anwender eine indi-
viduelle Standortbestimmung durchge-
fuhrt. Dies soll die Fahigkeit und Eignung
des Anwenders aufzeigen und ihn optimal
auf die neue GIS-Umgebung vorbereiten.
Die Schwerpunkte sind:
¢ erstellen der Anwenderhandblcher,
das Help und die Schulungsunterlagen
in den Sprachen Deutsch, Franzdsisch
und ltalienisch
e die GUI-Prifung der einzelnen Fach-
schalen in allen drei Sprachen
e festhalten der Bedienung der Fach-
schalen mittels Videofilm
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¢ durchflhren der G/Technology-Schu-
lung in allen drei Sprachen

¢ durchflhren der Fachschalen-Schulung
in allen drei Sprachen.

Innerhalb von zwei Monaten gilt es, die

RGS-Anwender verteilt Uber alle Sprach-

gebiete der Schweiz auf dem neuen Sys-

tem zu schulen. Wahrend dieser Dauer

muss der Betrieb der heutigen DfA-App-

likation sichergestellt werden. Flr die

Schulung werden moderne und zeitge-

masse Lehr-, Lernmethoden und Arbeits-

techniken eingesetzt. Damit wird eine

ausgewogene Mischung erzielt zwischen

¢ Informations- (Anteil des Dozenten)
und Verarbeitungsphasen (Ldsung von
Aufgaben, Behandlung von Fallbeispie-
len, alleine und in Gruppen),

* Wissensvermittiung und praxisorien-
tierten Beispielen,

e Instruktion und «entdeckendem Ler-
nen»,

GMS-2 Pro

Der kompletteste Handempfinger
fiir GIS-Anwendungen

e

¢ Arbeit und Entspannung.

Als zusatzliche Unterstlitzung zur Wis-
sensvermittlung werden wichtige Ar-
beitsablédufe mittels Videosequenzen
festgehalten und den Anwendern zur
Verfligung gestellt. Eine Herausforderung
stellt das Erarbeiten der Anwenderhand-
bucher und Schulungsunterlagen dar,
welche aufgrund des engen Terminplanes
parallel zur Realisierung der Fachschalen
erfolgen muss.

Die Firma Intergraph (Schweiz) AG und
die Firma CADRZ IT Solutions sind Uber-
zeugt, den RGS-Anwendern Schulungen
auf einem hohen Niveau flr ein moder-
nes Geospatial-Ressourcen-Manage-
mentsystem anzubieten.

1SR 172.056.01, Bundesgesetz Uber das &f-
fentliche Beschaffungswesen BoeB. SR
172.056.11, Verordnung Uber das offentli-
che Beschaffungswesen VoeB.

> Windows CE

SBB AG

Infrastruktur e Fahrweg ¢ IT
Mittelstrasse 43

CH-3000 Bern 65
rgs@sbb.ch

Basler & Hofmann
Ingenieure und Planer AG
Bachweg 1

CH-8133 Esslingen

Fichtner IT Consulting AG
Sarweystrasse 3
D-70191 Stuttgart

Intergraph (Schweiz) AG
Neumattstrasse 24
CH-8953 Dietikon 1

> L1 GPS + GLONASS

> Autofokus Digitalkamera

> Neigungsmesser

> Elektronischer Kompass

> Distanzmesser bis 50m

> Bluetooth

> DGPS mit GPRS/NTRIP

Einfachste Datenerfassung mit TopSURV GIS:
> Punkte/Linien/Flachen

> Attribute
> Photos

> Messung von Offsets mit integriertem Kompass,

Neigungs- und Distanzmesser
> Messung von Objekthohen und -breiten

Flexible Datenschnittstelle DXF, DGN, DWG, Shape, etc.
Benutzerdefinierte Formate

FIELDWORK

: . i Maschinenkontroll- und Vermessungssysteme AG
IHR #8° TOPCON\ PARTNER IN DER SCHWEIZ

CH-9320 Arbon

Weitegasse 6

Telefon  +4171 44042 63
Telefax  +4171 44042 67
wwrw fieldwork.ch
info@fieldwork. ch
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