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Géodésie/Mensuration

Qualitatsindikatoren fur den
Bezugsrahmenwechsel LVO3-
LV95

Eine Diplomarbeit [1] der Fachhochschule Nordwestschweiz hat in Teilgebieten von
vier Gemeinden des Kantons Bern untersucht, wie die Georeferenzdaten der amtli-
chen Vermessung vom heute gultigen Bezugsrahmen V03 in den neuen Bezugsrah-
men V95 Uberflhrt und mit geeigneten Methoden so entzerrt werden kénnen, dass
sie moglichst spannungsfrei mit der Realitat Ubereinstimmen. Dieser Fachbeitrag fasst
die Erkenntnisse der Diplomarbeit zusammen und empfiehlt ein Vorgehen bei Ent-
zerrungen.

Dans fe cadre d’un travail de dipléme [1] de la HES du Nord-Ouest de la Suisse on a
examiné sur des territoires partiels de quatre communes du canton de Berne com-
ment transférer les données géoréférencées de la mensuration officielle a partir de
'actuef cadre de référence MNO3 dans le nouveau cadre de référence MN95 et com-
ment les ajuster par des méthodes appropriées pour qu'elfes concordent avec la réa-
lité en présentant e moins possible de distorsions. Cet exposé résume les résultats du
travail de dipléme et recommande un procédé pour la suppression de distorsions.

Un lavoro di diploma della SUP della Svizzera nordoccidentale & stato incentrato sulla
ricerca in zone parziali di quattro comuni del Canton Berna per vedere come i dati
georeferenziati della misurazione ufficiale siano stati trasferiti dal quadro di riferi-
mento oggi valido della MUO3 nel nuovo quadro di riferimento MU95 e come & stato
possibile raddrizzarli con i metodi giusti affinché corrispondessero il piti possibile alla
realta. In quest’articolo si trova un riassunto delle conclusioni del lavoro di diploma e
una raccomandazione su come procedere in presenza di raddrizzamenti.

Genauigkeit in der Gréssenordnung von
1-2 cm. Punktkoordinaten kénnen mit
der in der AV geforderten Nachbarge-
nauigkeit direkt und ohne lokale Einpas-
sung bestimmt werden. [3]

M. Furrer, B. Sievers

Einleitung

«Die heutige Amtliche Vermessung be-
ruht auf einem hierarchischen Modell mit
Fixpunkten der Landesvermessung (LFP1)
und Fixpunkten der AV (LFP2 und LFP3),
basierend auf der Landesvermessung von
1903 (LV03). Die tiefere Kategorie bezieht
sich dabei immer auf die nachst hohere
und Ubernimmt deren Koordinaten, aber
auch deren Widerspriiche. Das heutige
Netz ist somit mehr oder weniger verzerrt
und mit Spannungen behaftet.» [2]

Der neue Bezugsrahmen «Landesvermes-
sung 1995» (LV95) wurde mit Hilfe der
Satellitenvermessung (Globale Navigati-
ons Satelliten Systeme GNSS) aufgebaut.
Dadurch hat er eine sehr hohe absolute
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Die Daten der AV sollen kiinftig direkt in
V95 erfasst und verwaltet werden. Be-
stehende digitale Datensatze mussen in
den neuen Bezugsrahmen Uberflhrt wer-
den.

Ausgangslage

Das Konzept des Bundes zur Uberfiihrung
der Amtlichen Vermessung in den Be-
zugsrahmen V95 [3] beschreibt das all-
gemeine Vorgehen fUr die flachende-
ckende Einflhrung von LV95. «Es kannin
zwei unabhéngige, jedoch kombinierba-
re Schritte gegliedert werden:

® Bezugsrahmenwechsel: Alle digital vor-
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liegenden Daten der AV werden mitden
erarbeiteten Transformationsgrundla-
gen (REFRAME) in den Bezugsrahmen
V95 transformiert. V95 wird als recht-
lich giltiger Bezugsrahmen fir die AV
eingeflhrt.

* AV93-Konformitdt: Die Daten der be-
stehenden AV im Qualitatsstandard
AVI3 werden lokal bezlglich Wider-
sprichen und Verzerrungen Uberprift
und, falls notwendig, entzerrt.» [3]

Fir den ersten Schritt, den Bezugsrah-
menwechsel, steht seit Friihjahr 2007 ein
offizielles Werkzeug zur Verfligung. Das
Programm «REFRAME» des Bundesamtes
fur Landestopografie swisstopo enthalt
die definitive Dreiecksvermaschung der
Schweiz (mit der Bezeichnung CHEN
yx06), mit welcher der Bezugsrahmen-
wechsel durchgeflhrt werden kann. So
kdnnen nun mit einer maschenweisen Af-
fintransformation alle Punkte in der
Schwveiz von LV03 nach LV95 und umge-
kehrt transformiert werden.
Lokal vorhandene Spannungen werden
mit dieser Transformation aber nicht be-
hoben und muissen in einem zweiten
Schritt gesondert behandelt werden,
wenn sie eine bestimmte Grésse Uber-
schreiten.
Hier setzte die Diplomarbeit an. Es sollte
untersucht werden, wie die bestehenden
Vermessungswerke bestmdglich in den
neuen Bezugsrahmen integriert und die
vorhandenen lokalen Spannungen beho-
ben werden konnen. Weiter sollten aus-
sagekraftige Qualitdtsindikatoren fUr die
Beurteilung der Entzerrungsmassnahmen
untersucht und Vorschlage fir die Verifi-
kation gemacht werden.
Das Untersuchungsgebiet war auf vier Pi-
lotoperate im Kanton Bern beschrankt.
Das Amt fir Geoinformation des Kantons
Bern hat in den vier Pilotgemeinden — mit
unterschiedlichen Qualitatsstandards —
Daten erfassen lassen. Die zustdndigen
Nachflhrungsgeometer haben Fix- und
Grenzpunkte mit Hilfe von GNSS-Emp-
fangern direkt in V95 erfasst. Die ge-
messenen LV95-Koordinaten und die da-
zugehdrigen LV03-Koordinaten bildeten
die Grundlage der hier beschriebenen Un-
tersuchungen.
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Abb. 1: Restklaffungen (LV95 GNSS — LV95 REFRAME) mit
identifizierten Spannungsgebieten in Steffisburg.

AV93-Konformitat

Die Messungen in den Pilotoperaten ha-
ben gezeigt, dass die Transformation mit
REFRAME in diesen Operaten nicht aus-
reicht, um die Spannungen zu beheben.
Die im Feld kontrollierten Fix- und Grenz-
punkte wiesen Differenzen zwischen der
GNSS-Messung in LV95 und der transfor-
mierten V95-Koordinate von bis zu 30
cm auf(Abb. 1). (Nureine Gemeinde, wel-
che im Jahre 2000 auf einem GNSS-
Fixpunktnetz aufbauend neuvermessen
wurde, zeigte keine lokalen Spannungen
mehr.)

Lokale Spannungen

Die Grlnde fur die grossen Koordinaten-
differenzen liegen vorwiegend in den
Spannungen der alten Fixpunktnetze. Als
Spannung gelten die Koordinatendiffe-
renz zwischen Punkten, welche einerseits
im Bezugsrahmen V03 bestimmt und mit
REFRAME in den Bezugsrahmen LV95
transformiert wurden und andererseits
mit GNSS (ev. tachymetrisch) direktim Be-
zugsrahmen V95 bestimmt wurden.
Spannungen sind meist gebietsweise
ahnlich (Spannungsgebiete) und kénnen
einige Dezimeter betragen. Diese lokalen
Spannungen mochte man mit Hilfe von
geeigneten Massnahmen aus den Daten-
sdtzen der AV entfernen. Daflr mussen

ox= oy = 5cm).

alle bestehenden Datensatze auf Span-
nungsfreiheit geprift werden.

Spannungsfreiheit prifen

«Ein Gebiet gilt als spannungsfrei, wenn
gemass seiner Toleranzstufe die Stan-
dardabweichungen (cm) gemdss TVAV
Art. 28, 29, 31 als Mass zur Bestim-
mungsgenauigkeit eingehalten werden.»
[3] Damit ein Operat auf Spannungsfrei-
heit Uberpruft werden kann, werden tiber
das ganze Gemeindegebiet verteilt Fix-
und Grenzpunkte mit GNSS bestimmt.
Vor der Messkampagne soll die Historie
des Vermessungswerkes analysiert wer-
den. Sie kann Aufschluss geben tber die
Qualitat des Werkes und die zu erwar-
tenden Spannungen im Operat.» Eine
Entzerrung ist in erster Linie nur dort not-
wendig, wo ein Vermessungswerk ohne
Fixpunkterneuerung resp. vor einer gross-
raumigen Triangulationsrevision erstellt
wurde. Bei Vermessungswerken neueren
Datums wurde der Nachweis der AV93-
Konformitat in der Regel mit der Erstel-
lung des Fixpunktnetzes erbracht.» [3] In
solchen Fallen kann auf eine Feldprifung
verzichtet werden.

Anforderung an die Feldmessung

Mit der Feldmessung sollen vor allem Fix-
punkte (LFP3}in der Mitte und in den Kno-
ten der alten Polygonzlge geprift wer-
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Abb. 2: Quantil-Quantil-Plot der Stutzpunkte (Steffisburg,

den. Die Punkte sollen gleichméssig Uber
die Gemeinde verteilt sein. Wo auf dem
Feld Spannungen festgestellt werden,
muissen zusatzliche Punkte gemessen
werden, damit das spannungsbehaftete
vom spannungsfreien Gebiet abgegrenzt
werden kann. Die aufgenommenen
Punkte sollen reprasentativ fur ihre Um-
gebung sein. Deshalb sollten fur die Ver-
feinerung unbedingt auch Grenzpunkte
hinzugezogen werden.

Wahrend der Feldmessung sind zwingend
auch Informationen Uber den Versiche-
rungszustand der Punkte zu erheben. Die-
se sind spater fur die Beurteilung der Vek-
toren und die Wahl der Stitz- und Kont-
rollpunkte wichtig. Die Punkte sollen wo
immer méglich mit GNSS-Sensoren ge-
messen werden. Sind sie nicht GNSS-
tauglich, k&nnen tachymetrische Mes-
sungen mit Anschluss an GNSS-Punkte
hinzugenommen werden. Da das Ver-
messungswerk anhand dieser Messun-
gen beurteilt und angepasst wird, mus-
sen die Punkte zuverlassig bestimmt wer-
den, das heisst in mindestens zwei
unabhangigen Sessionen oder Aufnah-
men. Die Anzahl der im Feld zu kontrol-
lierenden Punkte richtet sich nach dem
Stand des Vermessungswerkes respektive
nach den zu erwartenden Spannungen.
Die Differenzen zwischen den transfor-
mierten und den aufgenommenen Punk-
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ten sollen in einem Vektorplan dargestellt
und beurteilt werden. Sind noch lokale
Spannungen erkennbar, mdissen Mass-
nahmen zur Behebung dieser Spannun-
gen ergriffen werden.

Massnahmen
Durch die Transformation mit REFRAME
werden die grossraumigen, aus der Tri-
angulation stammenden Differenzen zwi-
schen den Bezugsrahmen eliminiert. Flr
die Behebung der verbleibenden lokalen
Spannungen bieten sich grundsatzlich
drei Strategien an:
® Neuvermessung
® Neuberechnung der alten Messungen
mit ergédnzenden Messungen (Erneue-
rung)
* Finpassung der alten Daten in die neu-
en Messungen (Interpolation)
Eine Einpassung mittels Interpolation ist
sicher die am wenigsten aufwandige und
auch flexibelste Lésung. Wo immer még-
lich sollte eine Einpassung der Geodaten
bevorzugt werden. Die auf den StUtz-
punkten gemessenen Restklaffungen
werden auf die Detailpunkte verteilt, um
wieder nachbarschaftstreue Verhaltnisse
zu erhalten. Dies kann durch eine geeig-
nete Interpolation oder Transformation
erfolgen. Fir eine Beschreibung der ein-
zelnen Transfoermations- und Interpolati-
onsmethoden sei auf die Literatur ver-
wiesen, z.B. [5].
Eine Erneuerung oder gar Neuvermes-
sung sollte dann angestrebt werden,
wenn das Spannungsbild «chaotisch» ist
und absehbar wird, das eine Einpassung
nicht zu einem befriedigenden Resultat
flhren kann.

Untersuchung der
Pilotoperate

Die Diplomarbeitsuntersuchungen der Pi-
lotoperate im Kanton Bern haben gezeigt,
dass die Entzerrungsmethode individuell
auf das vorliegende Operat angepasst
werden muss. Es sind evtl. mehrere Vari-
anten zu prifen. Wo immer méglich soll-
te eine Einpassung mittels Interpolation
gewahlt werden. Flr die Entzerrung der
spannungsbehafteten Gebiete sind ver-
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schiedene Interpolationsalgorithmen un-
tersucht und verglichen worden. Welche
Interpolationsmethode gewahlt wird, ist
eher sekundar. Ausschlaggebend ist we-
niger die gewahlte Methode als vielmehr
die Wahl der Stltz- und Kontrollpunkte
sowie deren Verteilung. Damit die Quali-
tat der Interpolation schlissig beurteilt
werden kann, sind Kontrollpunkte in aus-
reichender Anzahl ndtig.

Auswahl von Stitz- und
Kontrollpunkten

Fir die Entzerrung eines Spannungsge-
bietes ist die Wahl der Stltz- und Kont-
rollpunke von entscheidender Bedeu-
tung. Sie kann iterativ erfolgen. Bei einer
Interpolation geht es darum, die wahr-
scheinlichsten Verschiebungswerte fur all
jene Punkte zu bestimmen, die nicht di-
rektim Feld gemessen wurden. Somit sol-
len diejenigen Punkte als Stltzpunkte
ausgewahlt werden, welche méglichst re-
prasentativ flr die umliegenden Punkte
sind. Die Anzahl nétiger Stitzpunkte rich-
tet sich nach der Homogenitat im Span-
nungsgebiet. Es durfte klar sein, dass bei
homogenen Spannungen weniger Stltz-
und Kontrollpunkte bendtigt werden, um
das Interpolationsverfahren unter Kon-
trolle zu halten, als bei inhomogenen
Spannungen. Ein Teil der im Feld gemes-
senen Punkte soll als Kontrollpunkte die-
nen. Dass heisst, die auf diesen Punkten
festgestellten Differenzen werden nicht
fur die Interpolation verwendet, sondern
dienen dazu, das Resultat der Interpolati-
on zu beurteilen.

Die Untersuchungen lassen schliessen,
dass 30 bis 50 Prozent der gemessenen
Punkte als Kontrollpunkte eingesetzt wer-
den sollen. Bei weniger als 30% wird die
statistische Aussage unsicher, mehr als
50% ist nicht wirtschaftlich.

Qualitdtsindikatoren

Zur Beurteilung der getroffenen Homo-
genisierungsmassnahmen sind aussage-
kraftige Qualitatsindikatoren notig. Sie
sollen einerseits den Bearbeitenden hel-
fen, die richtigen StUtzpunkte und Para-
meter auszuwahlen und andererseits den
Aufsichtsstellen als Grundlage fir die Ve-
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rifikation dienen. Die Beurteilung der Ent-
zerrung soll durch die Restklaffungen in
den Kontrollpunkten erfolgen.

Statistische Qualitatsindikatoren
Als statistische Qualitatsindikatoren eig-
nen sich
e Anforderung 1.2 des Uberfihrungs-
konzeptes
* Toleranz-Vorgabewert
¢ Histogramme
® Boxplots.
Die Anforderungen des Uberfiihrungs-
konzeptes [3] werden im cbigen Ab-
schnitt «Spannungsfreineit prifen» be-
handelt. Wie bestimmtman den Toleranz-
Vorgabewert eines Teilgebietes, der zur
Elimination nicht geeigneter Pass- und
Kontrollpunkte dienen soll? Oft kennt
man die Erhebungsgenauigkeit der Punk-
te (d.h. der Originalvermessung) vor dem
Bezugsrahmenwechsel nicht. Sie kann
aus den Daten geschatzt werden undwird
zur Bestimmung des Toleranz-Vorgabe-
wertes bendtigt. Wieser et al. geben in
[7] eine praktikable Anleitung dafir, die
hier wiedergegeben und mit dem Daten-
satz Steffisburg illustriert sei: Man be-
stimme flr jeden Stltzpunkt die Koordi-
natendifferenzen Ay und Ax zwischen
dem von VO3 nach V95 transformierten
und dem in V95 neu gemessenen ho-
mologen Punkt und berechne die Rest-
klaffungen Fs = V(Ax)? + (Ay)> Man setzt
meist voraus, dass die Koordinatendiffe-
renzen Axund Ay normalverteilt sind, was
im Beispiel Steffisburg geprift wurde und
zutrifft. Man nimmt weiter an, die Koor-
dinatendifferenzen seien stochastisch
voneinander unabhangig (d.h. nicht kor-
reliert) und isotrop (d.h. gleich genau: o,
= g, und somit auch o = o). Dann fol-
gen die Restklaffungen Fs einer o, -V/%*-
Verteilung mit Freiheitsgrad 2. Die theo-
retische Standardabweichung der Koor-
dinatendifferenzen ist o, = V2 - o und
der Verteilungswert V/y2 berechnet sich
bei einer Irrtumswahrscheinlichkeit von
5% zu 2.45. Weiter stellt sich die Frage,
wie gross o, sei: man nimmt vorerst ei-
nen pauschalen Erfahrungswert an (z.B.
5 cm gemass TVAV Art. 28 flr TS2 /TS3)
und schatzt den empirischen Wert dann
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aus der Stichprobe der gegebenen Rest-
klaffungen. Dazu eignet sich ein Quantil-
Quantil-Plot (z.B. mit MATLAB® [4] oder
dem frei verflgbaren Statistikpaket R
(www.r-project.org)erstellt,in dem die ef-
fektive Verteilung der Restklaffungen mit
der theoretischen verglichen wird. (Abb.
2) Stimmen die Verteilungen Uberein, lie-
gen die Restklaffungsdatenpunkte unge-
fahr auf einer Geraden durch den Ur-
sprung mit der Steigung 1:1. In der mit
MATLAB® erzeugten Abbildung 2 wird die
grine Gerade mit einer linearen Regres-
sion durch die 25%- und 75%-Quantile
definiert und auf den ganzen Wertebe-
reich rot verlangert (sie verlauft wegen des
in MATLAB® eingeschrankten Regressi-
onsbereiches und wegen systematischer
Effekte in den Daten nicht durch den Ur-
sprung). Weicht die Geradensteigung von
1:1 ab und betragt sie wie im Beispiel
1.38, so rechnet sich die wahrscheinliche
Standardabweichung als Pauschalannah-
me mal 1.38. Die effektive (empirische)
Standardabweichung der Originalpunkte
betrdgt demnach rund 7 cm. Will man
nun alle aus-reisserverdachtigen Restklaf-
fungen aussondern, so liegt der Toleranz-
Vorgabe- wert mit einer Irrtumswahr-
scheinlichkeit von o = 5% bei 2.45 - /2
- Oa = 3.46 - 0, im Beispiel 24 ¢m. Alle
Restklaffungen grosser als dieser Wert
waren Ausreisser. Toleranz-Vorgabewerte
helfen also, Ausreisser zu entdecken und
als Interpolationsstlitzpunkte zu eliminie-
ren.

FUr einen Vergleich verschiedener Inter-
polationsvarianten sind Histogramme
(Abb. 3) und Boxplots (Abb. 4) sehr hilf-
reich. In einem Boxplot enthalt das blaue
Rechteck (Interquartilbereich) 50% der
Restklaffungen und reicht vom 25%-
Quantilunten bis zum 75 %-Quantil cben.
Der Median ist als rote Linie eingezeich-
net. Die gestrichelten Verlangerungen rei-
chen bis hdchstens zum gréssten/kleins-
ten Wert, wenn dieser weniger als das
1.5-fache des Interquartilbereichs vom
oberenfunteren Quartil entfernt ist. Aus-
serhalb dieses Bereiches liegende Werte
sind als rote + eingezeichnet. Boxplots las-
sen sich z.B. mit MATLAB® [4] oder dem
Statistikpaket R einfach erstellen.

Histogramme und Boxplots helfen, die
«gemessenen» Restklaffungen mit den
interpolierten in den Kontrollpunkten zu
vergleichen. Bei den Histogrammenistan-
zustreben, einen kleinen Mittelwert und
moglichst viele Restklaffungen im «gri-
nen» Bereich zu haben. Ausreisser (\Wer-
te im «roten» Bereich) sollten keine mehr
vorhanden sein.
Bei den Boxplots gilt es, folgende Eigen-
schaften zu erreichen:
® Die rote Medianlinie soll etwa mitten in
der Box liegen.
¢ Alle interpolierten Restklaffungen sol-
len zwischen den beiden Fuhlern (d.h.
den T-Verlangerungen) der Box liegen.
¢ Keine roten +-Symbole sollten ausser-
halb der Fihler liegen. Diese Symbole
weisen auf Interpolationsausreisser hin.

Visuelle Qualitadtsindikatoren

Neben der Beurteilung statistischer Qua-
litatsindikatoren missen die Resultate der
Interpolation auch visuell geprift werden.
In einem Vektorplan werden die «gemes-
senen» Restklaffungen der Stitz- und
Kontrollpunkte dargestellt, zusammen
mit den berechneten Interpolationswer-
ten in den Kontrollpunkten. Die beiden
Vektoren in den einzelnen Kontrollpunk-
ten sollten ahnlich sein und es sollten kei-
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Abb. 4: Boxplot mit Restklaffungen Fs
in den Kontrollpunkten nach Interpo-
lationsvariationen mit TRANSINT (Ma-
schenweite dg).
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Restklaffungen der Kontrollpunkte
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Vertellung der Restklaffen auf die Kontrollpunkte
Ist- und Soll-Werte

Summe 80% 133% [ 6.7% [ 0%] Prozent
Sollwert 50-75% 0% | Sollwert
Sumrme 933% Mittelwert | Summe
Sollwert | Wertebereich 1 und 2: 75-95% 2.4 cm Sollwert
Summe 100% Summe
Sollwert Wertebereiche 1-3: 100% Sollwert

Abb. 3: Histogramm der Restklaffun-
gen Fs in den Kontrollpunkten (Stef-
fisburg).

ne lokalen Tendenzen sowie keine Aus-
reisser mehr zu erkennen sein. Neben
einem Vektorplan mit zwei Klaffungsvek-
toren pro Kontrellpunkt kénnte auch ein
zusatzlicher Plan mit deren Differenzvek-
toren gezeichnet werden. Diese mussten
dann ahnlich sein.

Zur Beurteilung von verschiedenen Inter-
polationsvarianten kann auch ein Koordi-
natengitter interpoliert werden. Allenfalls
kénnen Isolinien dargestellt werden (d.h.
wie verlaufen die «alten» Linien mit glei-
chem Koordinatenwert nach der Interpo-
lation?).

Umsysteme

Es existieren schweizweit viele Geodaten,
die auf den Georeferenzdaten der AV auf-
bauen und dementsprechend deren
Spannungen enthalten. Einige dieser
Geodaten, d.h. die eigentimerverkindli-
chen Geobasisdaten haben die gleich ho-
hen Genauigkeitsanspriiche wie die Geo-
referenzdaten der AV und mussen gleich
wie diese entzerrt werden.
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Die Perimetergrenzen der Spannungsge-
biete sollten fiir alle Benutzer der AV-
Daten sichtbar sein. Zu diesem Zweck
konnte ein neues Thema (TOPIC) «Span-
nungsgebiet» als kantonale Mehranfor-
derung ins Datenmodell eingeflhrt wer-
den.

Von ihrer Natur aus sind die Spannungs-
gebiete eng mit den Toleranzstufen ver-
wandt und sollten daher in der Informa-
tionsebene «administrative Einteilungen»
angesiedelt werden. Somit ware auch in
Zukunft jedem Bendtzer klar, dass in die-
sem Perimeter Spannungen vorlagen und
Entzerrungsmassnahmen getroffen wur-
den.

Da in jedem Kanton Spannungsgebiete
erwartet werden, sollte die genannte Ob-
jektklasse auch in den Grunddatensatz
des Bundes integriert werden und somit
gesamtschweizerisch einheitlich sein. Die
Entscheidung ist aber eher eine organisa-
torische und wird von rechtlichen und fi-
nanziellen Aspekten gepragt sein.

Nach einer Interpolation mussen die Geo-
metrien und Konsistenzbedingungen
wiederhergestellt werden. Der dafir be-
notigte Aufwand ist schwer abzuschat-
zen. Einige Bedingungen kénnen auto-
matisch wiederhergestellt werden, ande-
re bedurfen mihsamer Handarbeit. Eine
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jingste Arbeit [6] untersucht diese The-
matik.

In dieser Arbeit wird ein Weg aufgezeigt,
wie man lokale Spannungen aus den be-
stehenden Georeferenzdaten der amtli-
chen Vermessung vermindern kann. Wie
die Daten der amtlichen Vermessung zur
Bearbeitung dann tatsachlich aus den
Operaten ausgeschnitten, interpcliert
und wieder zuriickgeschrieben werden
kénnen, wird in Zukunft zu optimieren
sein.
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