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Mitteilungen

Das geographische Wissen
der Antike

Was wussten die antiken Naturwissenschaft-
ler schon Uber den Erdumfang oder das Pla-
netensystem? Nicht viel, wenn man den gan-
gigen Vorstellungen vom damals verbreiteten
Wissen folgt. Exakte Landvermessungen, die
Erde als Kugel, ihre Ellipsenbahn oder ihr Ab-
stand zur Sonne - all diese Erkenntnisse wer-
den meist der Neuzeit zugeschrieben. Doch die
Wissenschaftler der Antike waren «modernen
Ingenieuren dhnlicher, als wir denkens, sagt
Dieter Lelgemann, Professor flr Geod3sie der
TU Berlin, der die Ergebnisse und Methoden
der alten Geographen und Astronomen er-
forscht hat. Daflr werteten Lelgemann und
sein Team, zu dem auch Historiker sowie Gra-
zisten gehéren, die Werke antiker Geschichts-
schreiber und Naturwissenschaftler aus.
Erstaunlich ist beispielsweise, wie genau der
griechische Mathematiker und Geograph Era-
tosthenes von Kyrene (ca. 276 v. Chr. bis 184
v. Chr.) den Erdumfang angeben konnte: Auf
252 000 «Stadien» bezifferte er ihn. Nach ei-
ner Auswertung literarischer Quellen sowie an-
tiker Masseinheiten aus archdologischen Gra-
bungen ergibt sich, dass dieses Stadion etwa
158,73 Meter lang gewesen sein muss. Also
hat bereits Eratosthenes den Erdumfang mit
rund 40 000 Kilometern sehr genau ermittelt.
Ausserdem findet sich in der griechischen Li-
teratur eine fast genauso gute Bestimmung
des Abstandes zwischen Erde und Sonne: Era-
tosthenes gab ihn mit 804 Millionen Stadien
oder 130 Millionen Kilometer an. Heute weiss
man, dass die durchschnittliche Distanz rund
150 Millionen Kilometer betrdgt. Ebenso be-
eindruckend: Antike Denker entwickelten ers-
te Konzepte, nach denen sich die Planeten kei-
neswegs in konzentrischen Bahnen um die
Sonne bewegen. Vielmehr gab es schon die
Vorstellung von elliptischen Bahnen — und so-
mit Frihformen der «Kepler-Ellipsens, die Jo-
hannes Kepler schliesslich im 17. Jahrhundert
in seinen Gesetzen beschreiben sollte.

Aber mit welchen Methoden erhielten die an-
tiken Wissenschaftler solche genauen Ergeb-
nisse? Lelgemann hat auch ihre Messgerate
untersucht und teils sogar nachgebaut. Eine
detaillierte Beschreibung eines «Skiotherikos
Gnomon» — eines «schattenfangenden Gno-
mons — fand sein Team beispielsweise in einer
eher untypischen Quelle: in der Komédie «Die
Vogel» des griechischen Dichters Aristopha-
nes. Bislang habe man die Stellen haufig als
«sinnloses Geschwatz» abgetan, sagt Lelge-
mann. Anhand einer NeuUbersetzung des Wis-
senschaftshistorikers und TU-Professors Eber-

hard Knobloch konnten die Forscher das U-
formige Instrument rekonstruieren. Ein Stab,
der so genannte Polos, wirft in der Sonne ei-
nen Schatten auf den gegeniberliegenden
Gnomon. Anhand der Schattenldnge lassen
sich nun das Sonnenazimut und die «Wahre
Ortsonnenzeit» bestimmen sowie die geogra-
phische Breite eines Ortes ableiten — mit der
Genauigkeit eines modernen Sextanten.

Es waren vor allem praktische Bedurfnisse, die
die Wissenschaftler damals antrieben: Geo-
graphen, Astronomen und Geodaten wollten
Navigation und Zeitbestimmung verbessern —
und entwickelten dabei neue mathematische
Methoden. Dass die Griechen etwa den Be-
griff des Sinus nicht kannten, hilt Lelgemann
flur unwahrscheinlich: «Die ganze Trigonome-
trie und sogar komplizierte goniometrische Re-
lationen waren schon bekannt.» Archimedes
von Syrakus (287 v. Chr. bis 212 v. Chr.) nutz-
te etwa Hilfsmittel, die einer Sinus- oder Cosi-
nus-Tafel vergleichbar sind.

Zu den gréssten Aufgaben, die sich antike Wis-
senschaftler vornahmen, gehorte, eine Karte
der «Qikumene» — der bekannten Welt — zu
erstellen. Die Entzerrung einer solchen Karte
ist fUr Dieter Lelgemann das aktuelle Gross-
projekt: Die Weltkarte des Klaudius Ptolemai-
os, die im 2. Jahrhundert n. Chr. entstand und
etwa 6500 Orte beschreibt, will er in eine mo-
derne Karte Uberflihren. Es gilt, gleich mehre-
re Fehler auszugleichen: Schreibfehler in Ko-
ordinatenangaben, systematische Fehler beim
Zusammentragen von Einzelquellen, Unge-
nauigkeiten in den Militdr-Aufzeichnungen,
denen Ptolemaios seine Daten entnahm. Fur
Westeuropa konnten die Forscher die Koordi-
naten mittels eines speziell entwickelten Com-
puterprogrammes bereits entzerren. In Ger-
manien sind nun zum Beispiel 137 Orte, FlUs-
se und Berge aufgeflhrt. Ptolemaios’ Angaben
flr Westeuropa weichen im Schnitt nur 18 bis
20 Kilometer von den heutigen Koordinaten
ab. In den néchsten zwei Jahren sollen Karten
flr Osteuropa, Afrika und Asien folgen, so dass
eine nahezu vollstdndige Karte der wichtigs-
ten Ortschaften des Altertums entsteht. Den
fur ihn wichtigsten Ort hat Lelgemann aber
schon gefunden: Seine Heimatstadt Essen-
Steele am Hellweq ist als «Nabalia» in der Kar-
te Germaniens verzeichnet.

Ausfuhrliche Informationen zum Wissen
antiker Mathematiker, Geographen und
Astronomen wird das Buch «Messkunst und
Naturwissenschaften in  der griechischen
Antike» zusammenfassen, das Lelgemann fer-
tiggestellt hat. Es erscheint im Frihjahr 2010
bei der Wissenschaftlichen Buchgesellschaft
Darmstadt.

Geomatik Schweiz 11/2009

ry i il 7‘ |
—-fu!"“ ™ - :
—— e
Prof. Dr.-Ing. Dieter Lelgemann mit zwei
nachgebauten Skiotherikos Gnomonen
oder Skiotherikonen, schattenfangende
Gnomonen oder wissenschaftliche Son-
nenuhren, an der TU Berlin. Die Gerate

wurden ca. 600 vor Christus von Thalesund
Anaximander entwickelt.
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