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Kultur- und Technikgeschichte

Erhaltung historischer
Bausubstanz: Maillart-Bricken
im Kanton Bern werden saniert

Die beiden Eisenbetonbriicken Uber den Schwandbach und den Rossgraben wurden
1932/33 beim Bau der Guterwege zwischen den Gemeinden Rieggisberg und Wah-
lern im Schwarzenburgerland des Kantons Bern gebaut. Nach lber 70 Jahren sind er-
hebliche Schaden an der Betonkonstruktion eingetreten, die mit einem Aufwand von
930000 Franken im Jahr 2005 saniert wurden. Beide Brlcken sind Projekte des welt-
weit bekannten Schweizer Ingenieurs Robert Maillart und gehdren zu seinen bedeu-
tendsten Werken. Auf kantonaler wie auf nationaler Ebene stehen die Objekte unter
Denkmalschutz.

Les deux ponts en béton armé traversant le Schwandbach et le Rossgraben orit été
construits en 1932/33 dans le cadre de la construction de chemins ruraux entre les
deux communes de Rueggisberg et Wahlern dans le Schwarzenburgerland du canton
de Berne. Aprés plus de 70 ans, des dégéts considérables se sont développés aux
constructions en béton qui ont été assainies en 2005 pour un montant de 930000
francs. Les deux ponts sont I'ceuvre de 'ingénieur suisse Robert Maillart, mondiale-
ment connu, et sont parmi les plus représentatives de ses créations. Aux niveaux can-
tonal et national, ces deux objets font partie du patrimoine bati protégé.

| due ponti in cemente armato sui fiumi Schwandbach e Rossgraben sono stati co-
struiti nel 1932/33 in occasione della realizzazione delle strade agricole che collega-
no i Comuni di Rleggisberg e Wahlern nella regione di Schwarzenburg nel Canton
Berna. Dopo oltre 70 anni sono intervenuti danni considerevoli alla struttura in ce-
mento che nel 2005 sono stati restaurati con un dispendio pari a 930000 franchi.
Entrambi i ponti sone progetti dell'ingegnere svizzero di fama mendiale Robert Mail-
lart e fanno parte delle sue opere pit importanti. A livello cantonale e nazionale que-
sti oggetti sono protetti come monumenti storici.

GlUterweg zwischen den Gemeinden
Rueggisberg und Wahlern im Schwar-
zenburgerland, welcher in den Jahren
1932-1938 inklusive der Rossgraben-

U. Salvisberg

Brickenbauwerke einer
vergangenen Epoche

Die landwirtschaftlichen Strukturverbes-
serungen haben im Kanton Bern in der
Zeit von 1925 bis 1937 eine grosse Wand-
lung durchgemacht. Nach dem Abschluss
grosser Entwésserungsvorhaben nach
dem ersten Weltkrieg (z.B Juragewasser-
korrektion) wurden zunehmend Wegan-
lagen geplant, die ausgedehnte, entlege-
ne und schwer zugangliche Gebiete er-
schlossen. Die grosste in dieser Periode
durchgefUhrte Strukturverbesserung ist
die Rebweganlage am Bielersee. Nicht
minder bedeutend war der 6.4 km lange

und der Schwandbachbriicke mit Kosten
von Fr. 473 000.- erstellt wurde.

Als herausragende Personlichkeit in der
Projektierung und dem Bau von Briicken
in der damaligen Zeit ist der Schweizer In-
genieur und Unternehmer Robert Maillart
(1872-1940) zu nennen. Die gewahlten
statischen Systeme erforderten nur sehr
leichte Bogenlehrgeriste und einen mini-
malen Betonverbrauch. Dadurch konnte
Maillart flr die Rossgraben- und
Schwandbachbriicke die glnstigste Of-
ferte einreichen und die Bauwerke aus-
fuhren. — Es gilt dabei zu beachten, dass
in der damaligen Zeit das Material (Beton,
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Robert Maillart
(geb. 6. Februar
1872 in Bern; t 5.
April 1940 in
Genf) war ein
Schweizer Bauin-

. genieur und Un-
ternehmer. Mit dem neuen Werk-
stoff Stahlbeton schuf er zu Beginn
des 20. Jahrhunderts viele rich-
tungsweisende Bogenbriicken.
Maillart besuchte in seinem Ge-
burtsort Bern bis 1889 das Gymna-
sium. Danach begann er das Studi-
um des Bauingenieurwesens am Po-
lytechnikum in Zurich, der heutigen
ETH ZUrich, welches er 1894 mit dem
Diplom abschloss. Die Briicken von
Maillart zeichnen sich aus durch ei-
ne hervorragende architektonische
Gestaltung und beruhen auf einer
konsequenten  Berticksichtigung
und optimalen Ausnutzung der
Stahlbetontragelemente. Sie sind so
konzipiert, dass sie nureinsehrleich-
tes Bogenlehrgerlst erforderten.
Unter den technisch und asthetisch
bestechenden Briicken wurde die
1930 gebaute Salginatobelbriicke
bei Schiers in Graublnden, eine Bo-
genbricke miteiner Spannweite von
90 Metern, Maillarts bekanntestes
Bauwerk. Die Bricke wurde spater
durch die Amerikanische Ingenieur-
vereinigung zum «World Monu-
ment» ernannt. 1937 wurde Mail-
lart Ehrenmitglied des «Royal Insti-
tute of British Architects». Im Alter
von 68 Jahren starb Maillart 1940 in
Genf.

(Quelle: http://de.wikipedia.org/wi-
ki/Robert_Maillart)

Weitere bekannte Maillart-Objekte

im Kanton Bern sind u.a.:

® Traubach- und Bohlbachbricke,
Habkern (1932)

® Garstatt, Bricke Uber die Simme
(1939/40)

® Lorrainebricke, Stadt Bern (1929)
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Eisen) teurer war als die relativ billigen Ar-
beitskrafte.

Die Bauausflhrung der Rossgrabenbri-
cke erfolgte in einer Rekordzeit von nur
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drei Monaten im Sommer 1932 (Abb. 1).
Mit der Ausfuhrung waren die beiden
Baufirmen Losinger & Cie in Bern und
Binggeli in Schwarzenburg beauftragt.
Die Bauabnahme erfolgte am 19. No-
vember 1932 durch Regierungsrat Hans
Stahli (im Amt von 1931-1949).

Sanierung trotz grosser Schaden
noch méglich

Nach Inbetriebnahme der Bricken wur-
den die Bauwerke bis in die heutige Zeit
fast ausschliesslich fur landwirtschaftliche
Zwecke benutzt. Aufgrund der generel-

—

Abb. 1: Bauausfihrung Rossgrabenbriicke mit Lehrgerlst und Bauseilbahn
(Aufnahme vom 10. Oktober 1932, aus Archiv ASP-BE).

Statisches System

Inventar der Historischen
Verkehrswege der Schweiz
(IVS), Kategorie

Denkmalpflege Kt. BE
seit 1984

Signalisiertes Hochstgewicht 7 to

Technischen Angaben Rossgrabenbriicke Schwandbachbricke
Baujahr 1932 1933

Baukosten Fr. 83 000.— Fr. 60000.—
Spannweite 82m S7.5.m

3 Gelenk Bogen

Nationale Bedeutung
mit viel Substanz
(Objekt Nr. 485.4.2.)

Denkmalgeschiitzt

Bogenbriicke, Versteifter
Stabbogen

Nationale Bedeutung
mit viel Substanz
(Cbjekt Nr. 485.4.1)

Denkmalgeschiitzt
seit 1984

7 to
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len Zunahme der Motorisierung hat sich
das landwirtschaftliche Verkehrsaufkom-
men in den letzten Jahrzehnten erhdht.
Es liegen Umfrageergebnisse des Ver-
kehrsaufkommens aus dem Jahre 2000
vor. Rund 140 motorisierte landwirt-
schaftliche Verkehrsteilnehmende aus
den umliegenden Gemeinden benttzen
die beiden Briicken bis finfmal taglich.
Die Witterung, die Verkehrslasten und
weitere EinflUsse (Salz Winterdienst) ha-
ben am Bauwerk grosse Schaden verur-
sacht. Aufgrund der Untersuchungen des
Betonzustandes in den Jahren 1991 und
2001 konnte festgestellt werden, dass die
Armierung bei beiden Brlcken stellen-
weise Korrosionsschaden zeigt. Der Zu-
stand der Bogen konnte als gut bezeich-
net werden.
An den einzelnen Bauwerksteilen zeigten
sich folgende Schaden:
® Fahrbahnplatte: Mangelhafte Dichtig-
keit des mehrschichtigen Aufbaus trotz
Sanierung 1978/1979
e Stltzwande: Kiesnester, Betonabplat-
zungen, leichte bis mittlere Korrosions-
schaden
* Widerlager/Bogenfundament:  Stark
verwittert, einzelne Abplatzungen
® Fahrbahnuntersicht: einzelne Risse, Ab-
platzungen
¢ Scheitelgelenk Rossgrabenbriicke: un-
dicht
® Geldnder: rostig, Verformungen, be-
schadigte Rohre

Neue Sanierungsmethoden

Erste Uberlegungen zur Sanierung der
Briickenbauwerke aus dem Jahre 1991
mit herkdmmlichen Betonsanierungsver-
fahren flhrten je nach Variante zu Kos-
ten von 2,0 bis 2,7 Mio.Fr. Dies hatte in
gewissen Teilen den Abtrag der heute be-
stehenden Betonschicht bis auf die Ar-
mierungseisen und das Aufbringen einer
neuen Betonschicht bedingt. Das Gut-
achten von Prof. Dr. Eugen Brihweiler der
Ecole Polytechnique Fédérale de Lausan-
ne (EPFL} aus dem Jahre 2004 favorisier-
te dagegen eine Instandsetzung mit mi-
nimalen, d.h. «<sanften» Eingriffen, da ein
grossfléchiger Ersatz des Uberdeckungs-
betons nicht notwendig ist. Das Instand-
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Tiefenhydrophobierung

Durch den Einsatz der Tiefenhy-
drophobierung wird der Zutritt
von Wasser in wverschiedensten
Formen (Regen, Feuchtigkeit,
Kondensation) an der porésen Be-
tonoberflache wirksam begrenzt.
Damit werden die oberflachenna-
hen Armierungseisen vor dem
Rosten geschitzt.

Das Hydrophobierungsmittel wur-
de auf die vorgangig gereinigte
Betonoberflache mit Roller und
Pinsel appliziert. Je nach Porositat
musste dieser Vorgang mehrmals
ausgeflhrt werden. Gemass An-
gaben der Herstellerfirma (De-
gussa Construction Chemicals
Schweiz AG) kann damit eine wei-
tere Nutzungsdauer des Bauwer-
kes von 25 Jahren erwartet wer-
den.

(Quelle: Schlussberichte Rossgra-
ben- und Schwandbachbricke,
vormals Moor Hauser & Partner
AG, Marz 2007)

Weitere Informationen und Hin-
weise zu den verwendeten Pro-
dukten: www.degussa.ch, Such-
wort  «Tiefenhydrophobierung»
eingeben.

setzungskonzept wurde von den denk-

malpflegerischen Fachstellen des Bundes

und des Kantons mitgetragen:

® Erhalten der urspringlichen Form, der
Konstruktionsdetails und der Beton-
oberflache (Sichtbeton)

® Verbesserung der Entwasserung

® | okale Instandsetzung der Stellen mit
Abplatzungen

® Wirksamer Schutz der Betonoberflé-
chen vor Feuchtigkeitseintrag

® Schutz einzelner Betonoberflédchen vor
Salzeinwirkungen mit einer Beschich-
tung (z.B. Bristungsmauern im Spritz-
wasserbereich)

Im Hinblick auf die Instandsetzung der

beiden Brlcken sind im Jahre 2002 Vor-

versuche mit chemischen Mitteln durch-

gefuhrt worden, welche durch den Beton

eindringen und die Armierungsstabe vor
einem weiteren Rosten schiitzen sollen
{Korrosionsinhibitoren). Dieses Verfahren
hat sich nicht bewahrt und die Fachleute
haben eine Impréagnierung der Beton-
oberflache, die sogenannte Tiefenhydro-
phobierung, vorgeschlagen. Hinter die-
sem Entscheid standen Uberlegungen zu
den Kostenund dem zu erwartenden Nut-
zen.

Von spezieller Bedeutung in diesem Pla-
nungsauftrag war die enge Begleitung

- » = -
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Abb. 4: Schwandbachbriicke mit landwirtschaftlichem Verkehr, 2008.

Abb. 2: Belagseinbau Rossgrabenbrii-
cke (Sommer 2005).
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Finanzierung Rossgrabenbricke  Schwandbachbriicke
Gemeinde Rieggisberg Fr. 13150~ Fr. 17200.-
Gemeinde Wahlern Fr. 13150.-

Kanton Bern Fr. 139000.— Fr. 93500.—
Lotteriefonds/kant. Denkmalpflege Fr. 223 900.—- Fr. 151 100.—
Bund Strukturverbesserungen Fr. 166 800.— Fr. 112 200.—
Total Fr. 556 000.— Fr. 374000.—

Tab. 1: Subventionierung der Briickensanierung.

der Projektierung durch die Denkmal-
pflege des Kantons Bern und das Bun-
desamt fUr Kultur. |hre Hauptanliegen
waren das Beibehalten des optischen
Aspektes unter gleichzeitiger Erhaltung
der alten, historischen Bausubstanz. Die-
ses Ziel konnte voll und ganz erreicht wer-
den.

Sanierung in Rekordzeit

Die Sanierungsarbeiten wurden von Mérz
bis September 2005 ausgefihrt (Abb. 2).
Nach der Freilegung der angerosteten, je-
doch noch intakten Armierungseisen,
wurden die lokalen Schadstellen mit Re-
profilierungsmdrtel aufgeflllt. Besondere
Beachtung wurde dabei der Anpassung

an das bestehende Schalungsbild ge-
schenkt. Die Betonoberflache der Bri-
ckenbauwerke wurde mittels dem oben-
erwdhnten Verfahren «impragniert». Die
Fahrbahnbeldge wurden ganz erneuert.
Die rostigen Gelander wurden vollstandig
demontiert und in der urspriinglichen Art
wieder ersetzt. Unter Berlicksichtigung
der denkmalpflegerischen Rahmenbedin-
gungen konnte im September 2005 zwei
voll funktionstlichtige Bricken einer wei-
teren Generation zum Betrieb lbergeben
werden.

Ueli Salvisherg

Sektion Bodenverbesserungen
Bundesamt fur Landwirtschaft BLW
Mattenhofstrasse 5

CH-3003 Bern
ueli.salvisberg@blw.admin.ch
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