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Géodésie/Mensuration

Utilisation des données 3D de
la mensuration officielle dans
le cadre de projets urbains et
comme outils de communication

Le projet 3D de la mensuration officielle suisse (MO) a confirmé la faisabilité technique
et organisationnelle de cette thématique dans ce domaine. Suite & ce projet, un mo-
déle de données, des lignes directrices et une stratégie ont été proposés. Des progrés
restent a accomplir notamment au niveau des systémes d'information géographique
(SIG} qui ne sont, a I'heure actuelle, pas adaptés pour assurer toute la chaine de trai-
tement des informations en 3D. De plus, la formation doit également évoluée pour
permettre aux professionnels de la géomatique d'aborder la 3D en toute connaissan-
ce de cause. Toutefois, les applications et les besoins sont bien réels. Ainsi, le canton
de Genéve aura des données géographiques en 3D sur I'entier de son territoire cou-
rant 2009 déja, c'est ce qu'ils dénomment leur «socle 3D»,

Das 3D-Projekt der amtlichen schweizerischen Vermessung hat die technische und or-
ganisatorische Machbarkeit der Thematik dieses Bereiches bestatigt. Im Anschluss an
dieses Projekt sind ein Datenmodell, Richtlinien und eine Strategie vorgeschlagen wor-
den. Allerdings sind noch Fortschritte nétiq im Bereich der geografischen Informations-
systeme, die im jetzigen Zeitpunkt noch nicht in der Lage sind, den ganzen Bearbei-
tungsablauf der 3D-Informationen sicherzustellen. Ausserdem muss auch die Ausbil-
dung der Geomatikfachleute weiter entwickelt werden, um ihnen die 3D-Arbeit in
voller Sachkenntnis zu erméglichen. Immerhin sind die Anwendungen und Bed(irfrisse
sehr real. Der Kanton Genf wird denn auch schon 2009 auf dem ganzen Kantons-
gebiet tiber geografische 3D-Daten verfigen, was im dortigen Fachargon «3D-Sockel»
genannt wird.

Il progette 3D della misurazione ufficiale svizzera (MU) ha confermato la fattibilita tec-
nica e organizzativa di questa tematica in questo settore. A seguito del progetto, &
stato proposto un modello di dati, delle linee guida e una strategia. Restano ancora
da fare dei passi avanti a livello di sistemi d'infermazione geografica (SIG) che attual-
mente non sono ancora stati adattati per garantire tutto il concatenamento del trat-
tamento delle informazioni tridimensionali. Inoltre, anche la formazione deve poter
evolvere per consentire ai professionisti della geomatica di trattare la tridimensiona-
lita con cognizione di causa. Ciononestante le applicazioni e le esigenze sono reali.
Durante il 2009 il canton Ginevra disporra di dati tridimensionali di tutto il suo terri-
torio, cioé di quello che chiamano il loro «zoccolo 3D».

prémices d'un monde géographique 3D,
que déja la 4™ dimension (4D) montre le
bout de son nezl En effet, lors de
Iélaboration de tel projet ayant unimpact

R. Balanche, L. Niggeler, A. Vieira De
Melo

La 3D s'impose de plus en plus comme
un outilindispensable d'aide ala décision;
le citoyen et les élus peuvent dés lors,
s'approprier et estimer beaucoup plus fa-
cilement les impacts au sol d'un impor-
tant projet urbain, architectural ou d'amé-
nagement du territoire. Nous vivons les
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sur le paysage, il est non seulement né-
cessaire d'en avoir une représentation en
trois dimensions, mais les administrés sou-
haitent également savoir quelles en se-
ront les incidences sur le paysage dans dix
ou20ans, de tels outils de simulation exis-
tent déjal Pour ce faire, il est nécessaire
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Fig. 1: Batiments.

que ces modeles puissent se baser sur un
socle 3D géographique d’excellente qua-
lité.

Le projet 3D de la
mensuration officielle

La notion de 3*m dimension est apparue
dans la mensuration officielle lors de la
réalisation du projet «Surface agricole uti-
le (SAU)», qui créait, de fait, un modéle
tridimensionnel grace au modéle numé-
rique de surface (MNS} obtenu par laser.
En I'an 2000 déja, des voix se sont éle-
vées pour que la 3D devienne une thé-
matique de la MO. Il était dés lors utile de
préparer |'avenir et d’étudier plus en dé-
tails les tenants et aboutissants d’un tel
projet visionnaire. Un guestionnaire fut,
tout d'abord, envoyé auprés des villes et
des cantons afin de connaitre I'état des
connaissances en la matiére et leurs be-
soins et exigences éventuels.
Le 30 octobre 2002, une délégation de la
Conférence suisse des services cantonaux
du cadastre (CSCC) et une délégation de
la direction fédérale des mensurations ca-
dastrales (D+M) se sont réunies pour étu-
dier les résultats de I'enquéte et décider
de la suite & donner & cette thématique;
les conclusions furent les suivantes:
¢ Un groupe de travail doit étre mis sur
pied pour répondre a ces questions et
devra, au besoin, faire appel a des ex-
perts en la matiére,
® | e projet inclura tant les aspects tech-
nigues, organisationnels que financiers,
® | es résultats des premiéres conclusions
devront étre testées dans le cadre de
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Fig. 2: Végétation.

projets pilotes et un modeéle de données
sera proposé,
® 'approche visionnaire doit étre appli-
cable,
® Les projets 3D existants devront étre
consultés.
Un imposant travail a été entrepris depuis
lors. En effet, le rapport de faisabilité, le
modele de données, les projets pilotes, les
lignes directrices pour la saisie et le rap-
port final du groupe de travail ont été exé-
cutés et remis & la CSCC et a la D+M.
Trois projets pilotes ont été réalisés pour
tester différentes méthodes d'acquisi-
tions et prévoir les conséquences induites
par ces nouvelles informations en 3D. Les
taches demandées consistaient & contrd-
ler la pertinence du modéle de données,
proposer des processus de mise ajour, tes-
ter le transfert des données, proposer un
catalogue de données, établir des lighes
directrices et enfin proposer un agenda et
les étapes de mise en ceuvre en vue
d'instaurer durablement la 3D dans la
MOl
Chacun des trois projets pilotes avait des
buts bien spécifiques; ainsi le projet pilo-
te Bettingen, dans le canton de Bale-Vil-
le, était chargé de tester la saisie et la mi-
se & jour des données par des méthodes,
dites traditionnelles, et de transférer les
nouveaux éléments 3D a l'aide de
I'interface de la MO. Le second projet pi-
lote, qui s'est déroulé sur une partie de la
ville de Genéve, devait évaluer le poten-
tiel des données laser dans le cadre de la
saisie des informations 3D pour la MO, Le
troisiéme projet pilote s'est déroulé &
Thoune, dans le canton de Berne, ol sur

la base d'une saisie similaire & Bettingen,
les conséquences liées a |'introduction de
la 3D pour un bureau de géométre privé,
ont notamment été étudiées.

En condlusion, la faisabilité de la 3D dans
la MO est positive et le modele de don-
nées a été confirmé. La photogrammeétrie
reste la méthode la plus efficace pour le
levé des informations 3D, les donnéges la-
ser peuvent étre, quand & elles, avanta-
geuses pour le réseau routier. Toutefois,
au niveau des outils et des logiciels SIG, il
n'en existe aujourd’hui aucun qui puisse
assurer la chaine de traitement compléte,
il est encore nécessaire de travailler avec
des outils de dessin assisté par ordinateur
(DAO) pour la construction des informa-
tions 3D et de les importer dans un SIG
pour leur gestion. Le traitement des don-
nées en 3D requiert des prérequis diffé-
rents gque ceux gue Nous Connaissons ac-
tuellement pour la 2D. De ce fait, il est
nécessaire de mettre sur pied des forma-
tions spécifiques pour aborder la 3D effi-
cacement.

VU le colt trés élevé pour la saisie et la
mise & jour de telles informations, le grou-
pe de travail recommande de saisir la 3¢me
dimension dans la MG par étapes et prio-
ritairement dans les zones oU le besoin se
fait sentir, donc principalement dans les
zones urbaines.

Fig. 3: Genéve 3D.
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Tous les rapports et documents tech-
niques de ce projet se trouveront, courant
2008, sur le site internet de la mensura-
tion officielle, a I'adresse http:/Avww.
cadastre.ch — Projets — 3D.

Le «socle 3D» a Genéve

En matiere d'outils de politiques publi-
ques, les apports de la troisiéme dimen-
sion constituent sans conteste une percée
prépondérante. Tant pour ce qui concer-
ne la gestion du territoire au quotidien,
que pour la compréhension des projets,
la concertation entre les collectivités, les
élus et la population, mais aussi et sur-
tout pour son aide a la prise de décision.
La base de données 2D dont dispose Ge-
néve est déja trés compléte (Systéme
d'information du territoire genevois
www.sitg.ch). En intégrant des informa-
tions concernant les volumes réels, les
hauteurs et les surfaces des objets, les
autorités genevoises sont en passe de
franchir un nouveau seuil. En effet,

I"enrichissement des méthodes de repré-
sentation du territoire est un atout pour
la mise en ceuvre coordonnée des poli-
tiques publigues relevant notamment de
I'aménagement du territoire, de la mobi-
lité, de I'environnement, de la nature et
du paysage, de |'agriculture et de |'eau.
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En réponse & ses nouveaux besoins,
I'administration genevoise a décidé
d'acquérir et de mettre & disposition de
maniére coordonnée et efficace un socle
de données tridimensionnelles constitué
des batiments, des infrastructures de
transport, des ouvrages d'arts, des signa-
lisations et de la végétation, informations
qui existent déja en deux dimensicons. Ce-
ci afin:
¢ de faciliter la compréhension des pro-
jets envue dumeilleur niveau de concer-
tation avec la population et les élus
¢ d'améliorer les décisions en matiére
d’aménagement du territoire et de
construction
® de maitriser les colts des projets par des
représentations tridimensionnelles ex-
plicites et évolutives
* de faciliter les expertises de services de
I'administration, par exemple dans les
domaines du bruit et de la gestion de
I'énergie,
I'objectif final étant d’améliorer la prise
de décision.
Une premiére étape sera franchie en 2009
par l'acquisition tridimensionnelle des
guelques 75000 batiments situés en
terres genevoises. Chaque batiment sera
modélisé sous la forme d'une base, des
facades et du toit. Les facades seront
construites par extension de I'empreinte
cadastrale du batiment jusqu’au toit; ce
dernier sera modélisé avec précision (RMS
30 cm) avec les avant-toits et les super-
structures tels gue les chiens assis, les ja-
cobines, les outeaux, etc. Cette modéli-
sation sera compatible avec le modeéle to-
pegraphique du paysage (MTP) de
swisstopo et le modéle 3D-MO.
En se basant sur les éléments 2D et les at-
tributs caractérisant chaque objet, la vé-
gétation et lasignalisation verticale seront
modélisées en 3D par géotraitement et
utilisation de bibliothéques d'objets 3D,
comme par exemple celles développée
par la société Bionatics pourla végétation.
C'est également par géotraitement que
les routes, trottoirs et autres éléments
constituants les infrastructures de trans-
ports, seront modélisés en 3D en utilisant
notamment le MNT précis dérivé des
points brutes du relevé LIDAR.
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Les ouvrages d'arts, tels que les ponts,
passerelles et tunnels, feront I'objet d'une
acquisition ultérieure.

La mise a jour de ce socle 3D sera pério-
digue et exécutée en paralléle avec le re-
nouvellement des orthophotographies
numériques de haute précision et du re-
levé LIDAR.

A ce sujet, une formation centinue orga-
hisée en collaboration avec les adminis-
trations fédérales et cantonales, les écoles
spécialisées romandes et |'Université de
Geneéve, présentera les avancées des ou-
tils de gestion et de traitement des don-
nées 3D dans le monde des SIG, de
I'infographie et de la DAQ. Sept jours de
cours, dispensés de fin septembre & dé-
but décembre 2008, permettront ainsi
aux acteurs locaux d'appréhender les en-
jeux de la 3D et d'acquérir les compé-
tences nécessaires & la valorisation des
données du «socle 3D» dans leur métier.

Utilisation des données 3D
a Genéve comme base
pour des projets urbains et
outils d'aide a la
communication

La mise a disposition d’un socle tridimen-
sionnel offrira aux acteurs locaux une
nouvelle dimension pour gérer le territoi-
re. Les données 3D, géoréférencées,
pourront &tre intégrées directement aux
outils cartographiques actuels.

De nouvelles informations sur la géomé-
trie des objets de surface permettront de
mieux comprendre et gérer notre envi-
ronnement. Les informations précises sur
la hauteur des objetssontnotamment trés
attendues dans le domaine de |'urba-
nisme pour la surélévation des batiments
ou la planification des plans localisés de
quartier. Un autre exemple, la connais-
sance des volumes exacts des batiments
ou encore de I'orientation des facades des
toits permettra également d'affiner les
modéles de calcul environnementaux
dans le domaine du bruit ou de I'énergie.
Les données tridimensionnelles serviront
d’autre part a valoriser des projets en réa-
lisant des maguettes tridimensionnelles.
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Ces derniéres offriront de nouveaux ou-
tils d’aide & la décision et favoriseront le
dialogue et les processus de concertation.
L'utilisation de la 3*™¢ dimension pour des
aménagements urbains, routiers ou des
parcs publics améne beaucoup de lisibili-
té dans les projets. Limpact d'un projet
sur son environnement pourra notam-
ment étre évalué précisément. Lorsque la
commune devient béatisseuse, elle aime-
rait que ces nouveaux projets de construc-
tion soient acceptés par les habitants;
quand il visualise ce que I'on lui propose,
un élu, un citoyen, un propriétaire peut
mieux appréhender le projet et mieux dia-
loguer avec les personnes.

Le projet peut également changer, bou-
ger, donc la représentation 3D peut de-
venir aussi un outil d'évolution qui per-
met de prendre en compte des contraintes
ou de nouvelles propositions.
Finalement, de nouveaux outils de com-
munication sont désormais & la disposi-
tion des citoyens. L'évolution des techno-
logies web permet dés a présent d’offrir
des outils ludiques et interactifs tels que
notammentdes guichets cartographiques
tridimensionnelles.

Informations complémentaires

http://etat.geneve.ch/dt/dcmo — La 3*™ di-
mension

http:/Avww sitg.ch
Formation «La 3D comme outil d'expertise,
de décision et de communication»

Renseignement et inscription
http AAvww.unige. ch/formcont/3D

Robert Balanche

Swisstopo

Direction fédérale des mensurations ca-
dastrales

Seftigenstrasse 164

CH-3084 Wabern
Robert.Balanche@swisstopo.ch

Laurent Niggeler

Service de la mensuration officielle
(SEMO)

Quai du Rhéne 12

CH-1211 Genéve 8
Laurent.Niggeler@etat.ge.ch
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