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Kultur- und Technikgeschichte

Kataster- und
Landesvermessung in Bayern

Bayern kann als das erste exakt vermessene Land Europas gelten. Die geodatische
Neuzeit beginnt mit der Grindung des Topographischen Bureaus am 19. Juni 1801.
Seither ist Mlnchen auf dem Gebiet der Geodésie ein Innovationszentrum mit zahl-
reichen Forschungseinrichtungen, Universitaten und amtlichen Institutionen. Bayern
wurde zu einem der fUhrenden Standorte fur Luft- und Raumfahrt, Informations-
technologie sowie fur Vermessung und Geoinformation mit dem Zentrum MUnchen.

La Baviére passe pour étre le premier pays d’Europe ayant fait ['objet d'une mensu-
ration précise. La nouvelle ére géodésique commence avec la fondation du Bureau
Topographique le 19 juin 1801. Depuis, dans le domaine de la géodésie, Munich est
uncentre d’innovation avec de nombreux instituts de recherche, d’universités etd’insti-
tutions étatiques. La Baviére est devenue un site pilote en matiere de technologie aéri-
enne, aérospatiale et d’information ainsi que dans le domaine de la mensuration et
de la géoinformation, avec comme centre Munich.

La Baviera & stata la prima nazione europea a essere misurata in modo preciso. Lera
moderna della geodesia ha inizio il 19 giugno 1801 con la fondazione dell’ufficio di
topografia. Da allora, Monaco & un punto di spicco per le innovazione con innume-
revoli istituti di ricerca, universita e istituzioni ufficiali. La Baviera & diventata uno dei
principali centri per |'aviazione e I'aeronautica, la tecnologia dell’informazione, la mi-
surazione e I'informazione geografica.

G. Nagel, F. Huber Franzoésische Orientierung

Eine geschichtliche Betrachtung des Ver-

Bayern kann in der Landes- und Katas-
tervermessung auf eine traditionsreiche
Geschichte zurlickblicken. Die zentrale
Lage im Herzen Europas war sicher aus-
schlaggebend, dass Bayern Anfang des
19. Jlahrhunderts eine tragende Rolle im
Vermessungswesen einnahm. Zahlreiche
geodatische Entwicklungen nahmen in
der Landeshauptstadt Mulnchen ihren
Ausgang und wirken bis in die heutige
Zeit hinein. Einige Facetten dieser reich-
haltigen Geschichte sollen den Wegin die
Gegenwart und in die Zukunft aufzeigen.

Abb. 1: Basislinienmessung (Aquarell von F. de Daumiller, Detail).

messungswesens in Bayern kénnte mit

Philipp Apian (1531-1589) beginnen, der

im Auftrag von Herzog Albrecht V. Mitte

des 16. Jahrhunderts die Bayerischen

Landtafeln schuf. Diese Karten waren in

der Konzeption ihrer Zeit weit voraus:

¢ Aufnahmemassstab 1:45 000

e Darstellungsmassstab 1:135 000

e 24 in Holz geschnittene, drucktech-
nisch zu vervielfaltigende Rahmenkar-
ten

® orstes grosses nach Norden orientiertes
Kartenwerk
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® zahlreiche astronomische Ortsbestim-
mungen, dadurch bemerkenswerte
geometrische Genauigkeit
Dieses vorausschauende Werk hat fast
250 Jahre lang gehalten; es wurde in der
Folgezeit lediglich «abgekupfert» und ak-
tualisiert. Doch zweifellos war damit der
Grundstein flr das Denken in einem Rah-
menkartenwerk basierend auf einer ein-
heitlichen geodatischen Grundlage ge-
legt.

Grindung des Topographischen
Bureaus

Als Napoleon am 3. Dezember 1800 in
der Schlacht bei Hohenlinden Osterreich
besiegte und danach Bayern besetzte,
hatte er im Grunde genommen nur die
betagten und umgezeichneten Apian’-
schen Karten zur Verflgung. Die wenigen
Versuche, in Bayern ein neues Kartenwerk
nach franzdsischem Vorbild zu schaffen —
Frankreich war Mitte des 18. Jahrhunderts
die fuhrende Nation auf dem Gebiet der
Kartographie — blieben in den Anfangen
stecken. Deshalb gab Napoleon den Be-
fehl, eine genaue topographische Karte
von Bayern zu erstellen.

Nach dem Frieden von Lunéville (9. Feb-
ruar 1801) verblndete sich Bayern mit
Frankreich. Die Idee eines neuen topo-
graphischen Kartenwerks flhrte unter
Kurflrst Maximilian IV. Joseph, dem spa-
teren Kénig Max I. (1756-1825), zur
Griindung des Topographischen Bureaus
am 19. Juni 1801, der Keimzelle des heu-
tigen Landesamtes flr Vermessung und
Geoinformation Bayern.

Messung der Basislinie
Das Topograghische Bureau begann un-
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Abb. 2: Basispyramidein Oberf&hring.

verzlglich mit den Arbeiten zur Herstel-
lung der Topographischen Karte von Bay-
ern, besser gesagt, es setzte die Arbeiten
fort, die von den Franzosen auf den Be-
fehl Napoleons hinkonzipiertworden wa-
ren. Die bayerische Seite war sicher nicht
ganz frei in der Entscheidung, dem noch
jungen franzdsischen Ingenieurgeogra-
phen Charles Rigobert Bonne' (1771-
1839} die messtechnische Leitung dieses
Projektes zu Ubertragen. Auch wurde die
neue franzdsische Messmethodik
® Basismessung
® Triangulierung
¢ darauf basierende komplette Gelande-
aufnahme
in Bayern zunachst mit Skepsis betrach-
tet. Hier waren noch folgende Prinzipien
vorherrschend:
® astronomische Ortsbestimmungen
e finfelderung vorhandener Kartenun-
terlagen
e Aktualisierung.
Bonne bestimmte im relativ ebenen und
unbewohnten Erdinger Moos im Norden
von Muanchen eine ca. 21 km lange Ba-
sislinie. Hierzu ordnete er transportable
ebene Stege an, auf denen 5 m lange
Holzlatten aneinander gelegt wurden.
Kleine Hdhenunterschiede wurden mit ei-
nem Senkblei abgelotet. Bonne benutzte
den am 7. April 1795 vom Pariser Natio-

18

nalkonvent festgelegten métre, definiert
als vierzigmillionster Teil des durch die Pa-
riser Sternwarte gehenden Erdmeridians,
der erst 1875 in Bayern eingefihrt wur-
de, nachdem er im gesamten Deutschen
Reich bereits seit 1871 gesetzlich galt.
Eine aus 26 Soldaten bestehenden Mess-
truppe arbeitete 42 Tage, bis am 2. No-
vember 1801 die Lange der Basislinie mit
21 653,8 Metern bestimmt war. Es sollte
dies die langste jemals gemessene Basis-
linie sein. GPS-Messungen ergaben eine
Gesamtabweichung von rund 70 ¢cm, was
einem Messfehler von nur 3 cm auf 1 km
der von Bonne gemessenen Basislinie ent-
spricht.

Auf beiden Endpunkten wurden 1802 Ba-
sispyramiden errichtet, die heute noch
vorhanden sind. Diese Monumente sind
nicht nur trigonometrische Punkte und
bewahrende Messarchitekturen, sondern
sie symbolisieren auch die Uber 200 Jah-
re wahrende Stabilitdt des bayerischen
Staates, seine politische und raumliche
Ordnung.

Landesweite Triangulierung

Die aufwandig gemessene Basislinie wur-
de trigonometrisch auf das ganze Land
Ubertragen. Die Winkelmessung geschah
zunachst mit Bordakreisen?. Als Nullpunkt
des Koordinatensystems wurde die Spit-
ze des Nordturms der MUnchener Frau-
enkirche gewahlt. Die Dreiecksseite von
diesem Ursprung zur Kirchturmspitze in
Aufkirchen (im Nordosten von Minchen
gelegen) orientierte der franzdsische
Astronom Maurice Henry (1763-1825)
ebenfalls mit einem Bordakreis.

Bayerischer Einfluss

Nach der Erhebung zum Kénigreich Bay-
ernam 1. Januar 1806 fUhrte das wieder
erstarkte bayerische Selbstbewusstsein zu
ehrgeizigen, weit in die Zukunft reichen-
den Entwicklungen, darauf ausgerichtet,
unabhéngig von franzdsischen Einflissen
zu werden und eigene Ideen verwirkli-
chen zu kénnen.

Neue Theodolite
Es fanden sich Georg Friedrich von Rei-
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chenbach (1771-1826), Joseph von
Fraunhofer (1787-1826) und Joseph von
Utzschneider (1763—-1840) zusammen.
Sie entwickelten einen Theodoliten, der
handlicher war als die bisher bekannten,
meist auf Sternwarten stehenden Instru-
mente und der auch wesentlich genauer
war als die gewohnten Bordakreise,
Reichenbach, ein genialer Konstrukteur,
der in England gearbeitet hatte und die
dortigen Erfahrungen mit nach Bayern
brachte, konstruierte eine Kreisteilungs-
maschine, die erméglichte, Teilstriche auf
dem Theodolit so prazise anzubringen,
dass man Uber Repetition auf eine Win-
kelsekunde genau ablesen konnte.
Fraunhofer hatte grossen Einfluss auf die
Entwicklung geodatischer Instrumente,
vor allem durch die neuartige Herstellung
von Glassorten, seine Untersuchungen
Uber die Linsenberechnung sowie die Er-
findungen zur Linsenbearbeitung.
Utzschneider war der Motor dieser tech-
nischen Entwicklung. Er finanzierte und
organisierte den Bau der neuen Instru-
mente, die bald zu einem gefragten Ex-
portartikel wurden. Seine weiteren wich-
tigen und zukunftsweisenden Leistungen
waren die Regulierung der Grundsteuer
auf der Basis einer landesweiten Katas-
tervermessung sowie die Grindung einer
lithographischen Anstalt zum Zwecke der
Flurkarten-Reproduktion.

Anlage des Koordinatensystems
Johann Georg von Soldner (1776-1833),

Das alfe Baywische
Houphirerachintls
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Abb. 3: Das alte Bayerische Haupt-
dreiecksnetz.
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Abb. 4: Kreisteilungsmaschine von Reichenbach.

ein Franke, der in Berlin als Astronom
wirkte, wurde 1808 von Utzschneider
nach Mdnchen geholt. Er schaffte die
theoretischen  Grundlagen des Mes-
sungssystems. Auf dem von den Franzo-
sen Mitte des 18. Jahrhunderts bestimm-
ten Laplace-Ellipsoid zu rechnen, ware
recht umstandlich gewesen. Soldner er-
setzte das Erdellipsoid durch eine Kugel,
die mit einem Radius von 6388172 m
bestangeschmiegt den  Zentralpunkt
Munchen beriihrt. Damit konnten die Re-
chenformeln wesentlich vereinfacht und
die Koordinaten der trigonometrischen
Punkte leichter berechnet werden, denn
Rechenmaschinen waren damals noch
nicht im Einsatz.

Fortsetzung der Triangulierung

Ein weiterer Vordenker war von Anfang
an dabei: Pater Ulrich Schiegg, Ménch der
Benediktinerabtei Ottobeuren, Mathe-
matiker und Astronom. Aufgrund der po-
litischen Lage und der Sakularisation
konnte er sein Wissen zunachst nur be-
dingt zur Geltung bringen. 1804 stiess er
auf dem Wendelstein am Rande des Al-
penmassivs auf den Einfluss der Lotab-
weichung auf geodatische Beobachtun-
gen. 1805 erhielt Schiegg den Auftrag, die
zu Bayern gekommenen frénkischen Ge-
biete zu vermessen.

Schiegg legte 1807 in der Nahe von Nurn-
berg eine weitere, knapp 14 kmlange Ba-
sislinie an, die schliesslich als Kentrollba-
sis fir das gesamte bayerische Fest-

punktnetz diente. Der auf sein Betreiben
hin von Georg Reichenbach neu konstru-
ierte Basisapparat ermdglichte ein we-
sentlich rascheres und genaueres Arbei-
ten. Mit den neuen Repetitionstheodoli-
ten wurde die gesamte Winkelmessung
wiederholt bzw. fortgesetzt, denn abge-
sehen von der Minchener Basismessung
wurde den franzésischen Messergebnis-
sen von vorneherein misstraut.

Verbindung von Kataster-
und Landesvermessung

Der staatspolitische Gedanke, parallel zu
der von den Militars geforderten Topo-
graphischen Karte eine Katastervermes-
sung durchzufihren, war schon bei Grin-
dung des Topographischen Bureaus vor-
handen, doch liess er sich erst 1808 mit
Grindung der Steuervermessungskoms-
mission realisieren — das Militdr hatte Vor-
rang. Wieder waren es Schiegg und Utz-
schneider sowie von politischer Seite der
machtige Premierminister Maximilian
Graf von Montgelas (1759-1838), von
denen das gedankliche Fundament fir ei-
ne gerechte Besteuerung des Grundbe-
sitzes ausging.

Der Grundgedanke war nicht neu. Von
England einmal abgesehen wirkte das
Ideengut der Franzésischen Revolution in
ganz Europa. Uberall begannen Kataster-
vermessungen mit dem gleichen Ziel,
Hachengrésse und Bodenglte als be-
stimmende Elemente flr die Erhebung
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Abb. 5: Soldner-Kugel vor dem LVG.

der Grundsteuer festzustellen.

Neu und weit vorausschauend war in Bay-
ernder Gedanke, die Katastervermessung
auf dem Koordinatensystem der Landes-
vermessung aufzubauen und damit ein
|Gckenloses Kartenwerk zu schaffen, das
«zu allen staatspolitischen Zwecken»
tauglich sein sollte. Ausserhalb Bayerns
gingen Kataster und Topographie ge-
trennte Wege. Das Ordnungsprinzip des
Katasters war dort die Flur, deren Katas-
terinhalt in Flurkarten dargestellt wurde,
die meist unterschiedlichen Massstab und
auch unterschiedliche Orientierung auf-
wiesen, folglich nicht aneinandergeflgt
werden konnten.

Flurkarten

Schiegg schuf die administrativen Grund-
lagen, insbesondere die Blatteinteilung
der Flurkarten, und entwarf 1808 weit
vorausschauend die «Instruktion flr die
bey der Steuer-Messung im Kdnigreiche
Baiern arbeitenden Geometer und Geo-
daten». Nach entsprechender trigono-
metrischer Punktverdichtung geschah die
Einzelaufnahme (Flurstlicksgrenzen, Ge-
baude, Topographie) mit dem Messtisch
samt Kippregel. Wieder war es Reichen-
bach, der eine geniale Konstruktionsidee
hatte. Er brachte oberhalb und unterhalb
des Fernrohrfadenkreuzes zwei zusatzli-
che Strichmarken an. Mit diesen «Rei-
chenbach’schen Distanzfdden» konnte
der Abschnitt einer Messlatte abgelesen
und so auf die Entfernung des aufzuneh-

19
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5 o

Abb. 6: Ulrich Schiegg.

menden Punktes geschlossen werden.
Die Messung konnte damit ganz erheb-
lich beschleunigt und verbessert werden.

Vervielfaltigung der Karten

Eine weitere Frage war zu I6sen: Wie sol-
len die Karten vervielfaltigt werden? Hier
kam ein glUcklicher Umstand zugute.
Alois Senefelder (1771-1834), der zu die-
ser Zeit in MUnchen lebte, erfand 1798
die Lithographie, eine Drucktechnik, die
es erlaubte, relativ kostengiinstig zeich-
nerische Produkte, so auch Landkarten,
zu vervielfaltigen. Das bis dahin bekann-
teVerfahren der Vervielfaltigung Uber den
Kupferstich ware flr die zahlreichen Flur-
karten viel zu teuer gewesen, denn Kup-
fer gab es in Bayern nicht, daflr gab es
im bayerischen Solnhofen Lithographie-
steine.

Die zum Zwecke des Kartendrucks er-
zeugten Lithographiesteine sind heute
noch im Landesamt fir Vermessung und
Geoinformation aufbewahrt; es sind ca.
27000 Steinplatten mit einem Gewicht
von rund 1600 Tonnen. Dieses grosste
Lithographiesteinlager der Welt steht auf-
grund seiner Einmaligkeit unter Denk-
malschutz.

Topographische Karten

Parallel zur Katastervermessung wurde
von militérischer Seite auf der gleichen
geodatischen Grundlage mit der Herstel-
lung topographischer Karten begonnen.

20

Bei der topegraphischen Gelandeaufnah-
me wurden auch die dritte Dimension
(z.B. Berge, Taler) in Schraffenmanier und
sonstige topographische Gegebenheiten
wie Flusse, Wege, Bewuchs erfasst.
Hierzu wurde zunachst mitdem Messtisch
gearbeitet, spater mit Bussolentachyme-
ter, Ergebnis der Aufnahme war ein Posi-
tionsblatt im Massstab 1:25 000, das flr
den Gebrauchszweck in den topographi-
schen Atlas des Massstabs 1:50 000 Uber-
tragen wurde, ein Massstab, wie er auch
heute noch gebrauchlichist. 1930 verliert
das militarisch orientierte Topographische
Blro seine Selbstandigkeit und wird in das
Landesvermessungsamt eingegliedert.

Erstes
Geoinformationssystem

Die Verbindung von Kataster- und Lan-
desvermessung kann mit Fug und Recht
als erstes Gecinformationssystem be-
zeichnet werden. Sowohl die Kataster-
karten als auch die Topographischen Kar-
ten beruhten auf einer einheitlichen geo-
datischen Basis. Die Karten konnten
lickenlos Uber die gesamte Flache Bay-
erns aneinandergefligt, im Wege der
Lithographie vervielfaltigt und aktualisiert
werden (die Gemeinden erhielten jeweils
einen Abdruck). Die Katasterkarten wa-
ren von Anfang an als Grundkarten an-
gelegt, die fur alle staatspolitischen
Zwecke tauglich sein sollten. Informatio-
nen aus dem Kataster flossen auch in die
Topographische Karte ein.

Geodasie als Keimzelle der
Technischen Hochschule
Mulnchen

Das ehrgeizige Projekt der Landes- und
insbesondere der Katastervermessung
konnte nur mit geschultem Personal an-
gegangen werden, Deshalb wurden
schon 1808 Geometerschulen gegrin-
det, die zunachst fUr alle «Individuen» of-
fen waren und die dementsprechend nur
die nétigsten Grundkenntnisse vermitteln
konnten. Daraus entstand 1828 eine Ka-
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tasterlehranstalt mit erweitertem Lehr-
programm und mit Gymnasialausbildung
als schulischer Zugangsvoraussetzung.
Bereits 1833 kam es zur Grindung einer
Technischen Hochschule in Minchen, die
noch nicht als eigenstandige Einrichtung
konzipiert, vielmehr der wenige Jahre zu-
vor von Ingolstadt Uber Landshut nach
MUinchen verlegten Universitat angeglie-
dert war. Triebkrafte flr diese Entwick-
lung waren Georg von Reichenbach, Jo-
sef von Fraunhofer und Josef von Utz-
schneider. Die Institution wurde 1840
aufgehoben und durch einen Ingenieur-
kurs ersetzt, der geschichtlich betrachtet
eine wichtige Keimzelle fir die spatere
Technische Hochschule geblieben ist.

Als Meilenstein in der Ausbildung zum
Geometerberuf kann die Grindung der
Polytechnischen Schule im Jahr 1868 in
Minchen angesehen werden, aus der
schliesslich 1877 die eigenstdndige Tech-
nische Hochschule Munchen — seit 1970
Technische Universitat — hervorging. Die
intensivierte Forschung und Lehre trug
massgeblich dazu bei, das begonnene
Werk der Landes- und Katastervermes-
sung an die gestiegenen wirtschaftlichen
Bedirfnisse anzupassen und die Mess-
technik entsprechend zu verbessern.

Das Landesamt far
Vermessung und
Geoinformation (LVG)

In einer Zeitspanne von Uber 200 lahren
entwickelte sich aus dem 1801 gegriin-
deten Topographische Bureau das am 1.
August 2005 gegrdndete Landesamt fur
Vermessung und Geoinformation Bayern
(LVG). Die beiden Zweige der Bayerischen
Vermessungsverwaltung - Landes- und
Katastervermessung —sind darin unter ei-
nem Dach vereint, so wie dies geschicht-
lich vorgeprégt war. Die 79 Vermes-
sungsamter {ab 1. Januar 2007 werden
es 51 plus 22 Aussenstellen sein) sind seit-
her dem LVG nachgeordnet.

Die wesentlichen Aufgabengebiete des
VG sind:

& Bestimmung ven Lage- und Héhen-

festpunkten
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Abb. 7: Messtischaufnahme, Bezirks-
geometer Josef Obermaier, 1836.

® Topographische Geldndeaufnahme

e Lufthildmessung mit Fihrung des Lan-
desluftbildarchivs

® Digitales Gelandemodell

® Amtliches Topographisch-Kartographi-
sches Informationssystem (ATKIS) mit
den Bestandteilen Digitales Land-
schaftsmodell und Kartographisches
Modell

® Topographische Karten.

Den genauen Ortshezug liefert das Satel-

litenpositionierungssystem SAPQS®, fur

dessen bayerischen Anteil das LVG gera-

de steht.

Die Geschaftsstelle Geodateninfrastruk-
tur (GDI) ist verantwortlich fUr den einfa-
chen Zugang zu den amtlichen Geoinfor-
mationen des Freistaates Bayern.

Uber Regicnalabteilungen ist das LVG
Zentralstelle der Vermessungsémter, die
im Wesentlichen das Liegenschaftskatas-
ter fUhren. Rund 10,3 Millionen Flur-
stlicke sind hier im Amtlichen Liegen-
schaftskataster Informationssystem (AL-
KIS) dokumentiert.

Das Landesamt fUr Vermessung und Geo-
information ist mit seinen flachende-
ckenden Geobasisdaten flr das Zeitalter
der Web-basierten Datenvernetzung bes-
tens gerUstet.

Anmerkungen:

' Sein gleichnamiger Vater (1727-1795)
machte sich durch die von ihm 1752 ent-
wickelte Bonne'sche Kartenprojektion und
seinen 1795 vom Pariser Nationalkonvent

Landesamt fur Vermessung und
Geoinformation Bayern
www.lvg.bayern.de

Bayern online:
www.geodaten.bayern.de

Vermessungshistorisches Museum
im LVG:

gedffnet Donnerstag 13.00-15.00
Uhr oder nach Voranmeldung

Abb. 8: Lithographiesteinkeller im
LVG.

umgesetzten Vorschlag des Meters als zehn-
millicnsten Teil des Erdmeridianquadranten
einen Namen.

Jean Charles Borda (1733-1799) entwickel-
te diesesInstrument, das zwei auf einem Teil-
kreis gegeneinander verdrehbare Fernrohre
besitzt. Damit kann der Winkel zwischen
zwei Zielvisuren in einer Positionsebene ge-
messen werden. Der Winkel ist folglich auf
die Horizontale zu projizieren.

8]

Prof. Glinter Nagel, Prasident

Dr. Florian Huber

Landesamt fur Vermessung und Geoin-
formation Bayern

Alexandrastrasse 4

DE-80538 Minchen
Guenter.Nagel@lvg.bayern.de
Forian.Huber@lvg.bayern.de

Jahresabonnementﬂ 1 Jahr:
Inland sFr. 96.-, Ausland sFr. 120.-

SIGlmedia AG

Pfaffacherweg 189, Postfach 19
CH-5246 Scherz

Telefon 056 619 52 52

Telefax 056 618 52 50
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