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Photogrammeétrie/Télédétection

Neue Wege der
Fernerkundung im
Geographieunterricht

Wer sich im Schulunterricht mit den Aufgabenbereichen der Fernerkundung befassen
und entsprechende Methoden im Unterricht einsetzen méchte, sieht sich mit einigen
Schwierigkeiten konfrontiert. Obwohl die Disziplin einen wertvollen Beitrag zur geo-
graphischen Bildung leisten kann, nimmt sie im Geographieunterricht immer noch ei-
nen untergeordneten Stellenwert ein. Der Aufsatz zeigt, wie die Fernerkundung am
Beispiel der Arbeit mit Luft- und Satellitenbildern starker und nachhaltiger in den Geo-
graphieunterricht eingebettet werden kann. Nachdem die gegenwartige Situation kurz
vorgestellt wird, verdeutlichen Stichworte zu neuen Zugangen zum Bildmaterial die
Konzeptidee. Es wird aufgezeigt, welche Kompetenzen die Schiler-/innen bei dieser
Arbeitsform enwerben und warum der vorgestellte Zugang, besonders zur Luft- und
Satellitenbildarbeit, erfolgreich zu werden verspricht. Weitere Schritte von Seiten der
Wirtschaft, der Wissenschaft und der Schulpolitik runden den Beitrag im Sinne eines
Ausblickes ab.

Qui dans I'enseighement scolaire a pour téche le domaine de la télédétection et vou-
drait introduire des méthodes appropriées dans les lecons se voit confronté a quel-
ques difficultés. Bien que cette discipline puisse fournir une contribution précieuse a
la formation géographigue, elle reste encore marginale dans 'enseignement de la
géographie. 'exposé montre comment a 'aide du travail avec des images aériennes
et satelfitaires la télédétection peut étre intégrée plus solidement et plus durablement
dans I'enseignement géographique. Aprés avoir présenté brievement I'actuelle situa-
tion, I'idée conceptuelle est explicitée par quelques mots clé donnant accés au matériel
des images. A 'aide de ces exemples on montre les compétences que peuvent acquérir
les éléves par cette forme de travail et pourquoi I'accés présenté parait mener au
succés notamment en ce qui concerne le travail des images aériennes et satellitaires.
Drautres avis de la part de ['économie, de la science et de la politique scolaire com-
plétent la contribution dans le sens d’une perspective d’avenir.

Nell'insegnamento scolastico, chi desidera occuparsi di telerilevamento e delle meto-
dologie annesse si trova confrontato ad alcune difficolta. Benché questa disciplina sia
in grado di fornire un prezioso contributo a livello di istruzione, essa continua tutta-
via a occupare una posizione subordinata nell’insegnamento della geografia. Quest’ar-
ticolo dimostra come il telerilevamento, basandosi sull’esempio delle riprese aeree e
satellitari, possa essere inserito in modo pit marcato e durevole nell’insegnamento
della gecgrafia. Dopo una breve presentazione dellasituazione attuale, si passa all'idea
concettuale, esplicitata da parole-chiave sui nuovi accessi al materiale fotografice. Sup-
portandosi su degli esempi, viene illustrato quali competenze devono acquisire gli stu-
denti e perché l'approccio presentato — specialmente a livello di lavoro con riprese
aeree e satellitari — sia promettente a livello di successo. Questa prospettiva & in seguito
completata da ulteriori passi da realizzare da parte dell’economia, delle scienze e della
politica scolastica.
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Gegenwartige Situation

In einer Untersuchung zur Bedeutung der
Fernerkundung wurden Lehrpersonen
zum Stellenwert der Fernerkundung im
Unterricht befragt, Lehrplane im Hinblick
auf die Einbettung der methodischen Dis-
ziplin Uberprift und aktuelle Lehrwerke
nach Hinweisen zur Arbeit mit Luft- und
Satellitenbildern analysiert. Die befragten
Lehrkréfte stehen der Fernerkundung
grundsatzlich positiv gegendber, sie ver-
wenden Satellitenbilder hauptsachlich zur
Anschauung bei  physisch-geographi-
schen Themen. Sie formulieren aber auch
die aufwandige Einarbeitungszeit in die
Thematik und Probleme bei der Beschaf-
fung geeigneter Unterrichtsmaterialien.
Zudem ist ein Vorbehalt gegeniber den
komplex erscheinenden Fernerkundungs-
grundlagen feststellbar. Rund ein Drittel
der untersuchten Lehrplane weist explizit
darauf hin, im Unterricht mit Luft- oder
Satellitenbildern zu arbeiten. Das ist we-
nig, dennoch lasst sich auch Jber die Un-
terrichtsthemen ein Bezug zur Ferner-
kundung herstellen.

In Lehrblchern haben Luft- und Satelli-
tenbilder haufig illustrativen Charakter,
Aufgabenstellungen zu den Bildernliegen
kaum vor. In Schulzeitschriften kann man
sich durch Fachartikel umfassend in die
Aufgabengebiete und Techniken der
Fernerkundung einarbeiten, die Aufsatze
sind aber fUr den Unterricht oft ungeeig-
net. Bemerkenswert ist, dass Schuler-/in-
nen im Alltag haufig mit Satellitenbildern
konfrontiert  sind  (Neumann-Meyer,
2005: 167), im Unterricht aber kaum da-
mit gearbeitet wird.

Ein neuer Zugang zu Luft-
und Satellitenbildern

Die Untersuchungen lassen den Schluss
zu, dass bisherige Aufgaben grundsatz-
lich zu anspruchsvoll waren und deshalb
im Unterricht nicht eingesetzt wurden.
Der in der Dissertation von Reuschenbach
(2007) vorgestellte Ansatz stellt Aufga-
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Abb. 1: Konzept zur Integration der Fernerkundung in die Schule.

benstellungen vor, die sich von anderen
publizierten Vorschlagen vor allem durch
den phanomenologischen Zugang zu den
Luft- und Satellitenbildern unterscheiden.
Zudem erwerben die Schiler-/innen
durch die Auftrdge nicht nur inhaltliche
sondern auch methodische und visuelle
Kompetenzen.

Einzelne Auftrége initiieren die intensive
Bildbetrachtung. Die Bilder sprechen die
Schiler-/finnen emotional an, sie 16sen ge-
machte Erfahrungen aber auch Fragen
und Neugier aus. Diesist einwichtiger An-
satz im Hinblick auf die nachhaltigere In-
tegration der Fernerkundung: Uber die
Faszination finden Lehrpersonen und
Schiler-finnen gleichermassen einen Be-
zug zum Bild, sie kénnen darlber spre-
chen und es zur Infermaticnsgewinnung
einsetzen. Bildbeschreibung und -inter-
pretation passieren aber gleichzeitig, sie
lassen sich kaum trennen. Damit die
Schiler-finnen ihre eigenen Deutungen
aber auch hinterfragen, werden sie zum
Begrinden von Meinungen angehalten.
Dadurch wird die Bildbetrachtung tber-
praft und differenziert.

Gleichzeitig wird auch das Vorwissen der
Schilerinnen einbezogen. Sie ordnen
das Bild geographisch und thematisch ein,
erinnern sich an Ahnliches und bringen
ihre Gedanken in den Unterricht ein. Oft
wird mit einem der ersten Auftrdge auch
der «Entdeckersinn» der Schiler-innen
geweckt: sie missen etwas erkennen,
aufsplren, herausfinden. Dies wirkt mo-

tivierend und der Lerneifer setzt ein: in-
teressiertes, vertieftes und nachhaltiges
Lernen findet statt.

Wichtig am Zugang ist, dass er sich von
einer wissenschaftlichen  Arbeitsform
grundlegend unterscheidet. Die Schiler-
/innen tun mit den Bildern nicht das, was
Wissenschaftler oder andere Nutzer tun,
sondern sie bearbeiten Aufgabenstellun-
gen, die dem Bildungsauftrag allgemein
bildender Schulen und dem Wissensstand
der Jugendlichen entsprechen. Gleicher-
massen wird in diesem Sinn Wissen-
schaftspropadeutik betrieben und die
Schiler-/innen werden auf eine geogra-
phische Disziplin aufmerksam, die ihnen
bislang eher unbekannt war.

Hintergrinde zur
vorgestellten
Zugangsweise

Durch die oben dargelegten Arbeitsfor-
men mit Luft- und Satellitenbildern wer-
den die Schiler-/innen auf Anwendungs-
gebiete der Fernerkundung aufmerksam.
Insofern kann durchaus von einer Integ-
ration der Fernerkundung in den Geo-
graphieunterricht gesprochen werden,
auch wenn «nur» Bildmaterialien ver-
wendet und Spektrum, Satellitensysteme
oder Bildbearbeitungsméglichkeiten kaum
thematisiert werden. Es ist fUr die Schule
unerlasslich, die bisherigen Wege des
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Wissenstransfers zu Uberdenken und neu
zu gestalten. Wie bereits erwahnt, reicht
dies in einer Allgemeinausbildung aus.
Mit der Faszination, der Neugier und der
Begegnung mit interessanten Bildpro-
dukten wird eine Voraussetzung flr die
spatere Beschaftigung mit Fernerkun-
dung gelegt, die bedeutsamer als spezifi-
sche Fachkenntnisse sind. Wesentlich ist
hingegen, dass die Schiler-finnen mit der
Arbeit an den Luft- und Satellitenbildern
folgende weitere Kompetenzen erwer-
ben, die flr den heutigen Geographie-
unterricht wichtig sind.

Medien- und Methodenkompetenz
Lernpsychologische Erkenntnisse, gesell-
schaftliche Veranderungen und Anforde-
rungen der Berufswelt an zukUnftige
Lehrlinge erfordern, dass bereits Schiler-
/innen lernen, sich Informationen zu be-
schaffen und zu verarbeiten. Zunehmend
wird selbstandiges Arbeiten verlangt und
der Austausch in Gruppen oder Mei-
nungsbildungsprozesse  gehdren  zu
selbstverstandlichen  Berufskompeten-
zen. Die Auftrédge mit den Luft- und Sa-
tellitenbildern férdern diese Fahigkeiten.
Zusatzlich dazu lernen die Schiiler-/innen,
eine gegenlber Medien kritische Haltung
einzunehmen, in dem sie Bilder deuten,
hinterfragen und in Bezug setzen zu ei-
genen Erkenntnissen. Zudem setzen sie
sich verstarkter als bisher mit einem Me-
dium kritisch auseinander und werden
fahig, diese Kompetenz auf andere Me-
dien zu Ubertragen.

Abb. 2: Bevolkerungsverteilung in den
USA (Quelle: DLR).
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Abb. 3: Warentransport am Hafen
Hamburg (Quelle: geoceye).

Raumorientierung

Luft- und Satellitenbilder zeigen immer in
vielfaltigster Weise Objekte auf der Erd-
oberflache. Als Einzelmerkmale k&nnen
sie identifiziert werden, im Uberblick ver-
mitteln sie Eindrdcke und Sichtweisen der
Welt oder Ausschnitte davon. Die Abbil-
dungen weisen neben dem Bildinhalt im-
mer auch einen Raumbezug auf und weil
mit der Bildbetrachtung auch ein Per-
spektivenwechsel verbunden ist, leisten
sie einen Beitrag zum Aufbau der raum-
lichen Kompetenz. Luft- und Satelliten-
bilder ermdglichen die Erfassung, Be-
schreibung, Erklarung und Lokalisierung
raumlicher Strukturen, Vorgange und
raumwirksamer Handlungen und tragen
dadurch zu einem umfassenden Ver-
standnis geographischer Anliegen bei.

Visuelle Kompetenz

Anhand von Luft- und Satellitenbildern
kann das visuelle Lernen geférdert wer-
den. Das bisher noch weitgehend unge-
nutzte Potenzial der emotionalen Wir-

kung von Bildern und ihr Einbezug in den
Wissenserwerb lassen den Schluss zu,
dass sich Lernprozesse auch durch die Ar-
beit mit Luft- und Satellitenbildern nach-
haltig verbessern werden. Ein kompeten-
ter Umgang mit Bildmaterialien bedeutet
einerseits, Informationen aus Bildern zu
entnehmen und sie zu verwerten, ande-
rerseits kénnen Bilder im Hinblick auf ih-
re Wirkung beurteilt und eingeordnet
werden. Diese Fahigkeiten kénnen aber
nur dann aufgebaut und erworben wer-
den, wenn Schiler-/innen haufig und re-
gelmassig mit Luft- und Satellitenbildern
arbeiten missen.

Ausblick

Mit Aufgabenstellungen flr Schiler-/in-

nen allein ist die Integration der Ferner-

kundung noch nicht vollzogen. Wie Ab-

bildung 1 zeigt, sind dafir weitere An-

strengungen notig:

e die verbindliche Verankerung der Fern-
erkundung, besonders die Arbeit mit

Abb. 4: Kreiselbewasserung in der
Woiste Agyptens (Quelle; NASA).

Luft- und Satellitenbildern, in Lehrpla-
nen

¢ die Verbesserung von Akzeptanz und
Interesse fUr die Fernerkundung bei
Lehrpersonen

e die Optimierung des Wissenschafts-
transfers von der Universitdt zur Schu-
le

* der Einbezug von Lernvoraussetzungen
und der Alltagswelt der Jugendlichen
in Lernumgebungen im Zusammen-
hang mit der Fernerkundung

® Beitrdge aus der Wirtschaft zur Formu-
lierung von Anliegen der Berufswelt an
die Schule.

Es hat sich gezeigt, dass das vorgestellte

Konzept ein Schritt in die richtige Rich-

tung und dennoch erst ein Anfang ist.
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