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Systemes d'information du territoire

GIS-Datenakquisition und
Landmanagement in der
Entwicklungszusammenarbeit
Praxisbeispiel Guatemala

Projekte der Entwicklungszusammenarbeit setzen traditionell Schwerpunkte in der
Versorgung der betroffenen Bevélkerung — materiell, wirtschaftlich und gesundheit-
lich. Die Erfassung von GIS-Daten als Basis fur umfassende Massnahmen auch im Be-
reich der Nutzungsplanung und Bewirtschaftung konnte am Beispiel eines Entwick-
lungsprojektes fur landwirtschaftliche Gemeinschaftsbetriebe im Stiden von Guate-
mala erprobt werden. Die Planungs- und Implementierungsphasen des Projektes
basierten auf den Grundlagen aus der GIS-Datenakquisition.

Les projets de coopération au développement mettent traditionnellement 'accent sur
le ravitaillement — matériel, économique et sanitaire — de la population concernée.
L'acquisition de données 5/G servant de base pour les mesures appropriées a pu étre
démontrée, particuliérement dans le domaine de 'aménagement du territoire et de
lexploitation, lors d’un projet de développement pour des haciendas colfectives dans
le sud du Guatemala. Les phases de planification et d’implémentation du projet se
sont basées sur les résultats de F'acquisition des données SIG.

| progetti di cooperazione allo sviluppo sono orientati tradizionalmente a soddisfare i
bisogni delle popolazioni interessate nel settore dei beni materiali, dell’economia o
della salute. L'acquisizione di dati geografici per GIS come base per interventi di no-
tevole estensicne ha potuto essere sperimentata in un progetto di aiuto allo sviluppo
per un’ azienda agricola collettiva nel sud del Guatemala nel quadro della pianifica-
zione territoriale e della gestione aziendale. La successiva pianificazione e realizzazio-
ne del progetto ha potuto essere realizzata sulla base dei dati GIS acquisiti.

P Staub. T Gross. L Jenni niert und geplant: Vorbereitung; Grund-

Das Projekt SITKA' verfolgt das Ziel einer
optimalen Entwicklung und Landnutzung
in gemeinschaftlich bewirtschafteten
Grossgrundbesitzungen in  Guatemala.
Dazu dient ein umfassendes und nach-
haltiges Raumentwicklungsprogramm.
Um Pacht- und Grundeigentumsverhalt-
nisse zu sichern, sollen zusatzlich auf der
Basis der Projektdaten die Grundstlicks-
grenzen des Betriebes an die nationale
Katasterbehérde PRO-TIERRA/UT) abge-
geben werden.

Im Rahmen von SITKA konnte von Okto-
ber 2004 bis Dezember 2005 die Pilot-
phase durchgefihrt werden. Dabei wur-
den die wesentlichen Projektphasen an-
hand des Pilotbetriebes der Finca El Tesoro
y Anexo im SUdosten Guatemalas defi-

276

lagedatenerfassung; Nutzungsplanung
und Implementierung.

In der Vorbereitungsphase konnten
Grundlagedaten beschafft und die Ar-
beitsplanung definiert werden. In der
dreiwdchigen Feldphase vor Ort wurden
die Messkampagne und die GIS-Daten-
akquisition ausgefihrt und im Rahmen
der Vermessung die Versicherung der we-
sentlichen Punkte im Geldnde realisiert. In
der dritten und letzten Phase standen die
Datenauswertung, die kartographische
Darstellung und die Erstellung eines Land-
nutzungskonzeptes aus den Ergebnissen
der ersten beiden Phasen im Zentrum.
Dieses Landnutzungskonzept konnte am
Schluss des Projektes im Rahmen eines
Workshops den Bewirtschaftern vermit-
telt werden.
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GIS-Datenakquisition und
Vermessung

Fir die Messkampagne stand eine Reihe

von Grundlagedaten zur Verflgung:

e Aufnahmen der Grundstlcksgrenzen
in Form eines sequentiellen Azimut-Dis-
tanz-Polygonzuges (2002)

¢ Siebenfach-Vergrésserung eines siw-
Luftbildes des Projektgebietes, Bild-
massstab 1:40000 (2001)

s Offizielle topographische Karte von
San Antonio Suchitepéquez, Massstab
1:50000

® Punktprotokolle mit Koordinaten zwei-
er Fixpunkte erster Ordnung des Insti-
tuto Geografico Nacional (IGN) im Sys-
tem Guatemala Transverse Mercator

® Korrekturdaten der GPS-Permanentsta-
tionen von Guatemala City und Hue-
huetenango fur die lokale Anpassung
der Messungen.

Das verwendete Instrumentarium richte-

te sich einerseits nach den Anforderun-

gen und Bedurfnissen des Projekts — also
moderate  Genauigkeitsanforderungen,
effizientes Arbeiten insbesondere fir die

GlS-Datenerfassung — andererseits aber

auch nach den beschrénkten Ressourcen.

Die GlS-Datenerfassung wurde vorwie-

gend mit einem Trimble GeoExplorer 3

ausgeflhrt, Damit wird eine Aufnahme-

genauigkeitim Submeterbereich erreicht.

Fir die Detailaufnahme der bebauten Si-

tuation stand eine Totalstation South Sur-

vey NTS355 zur Verfligung. Dieses Gerat
wurde vor Ort bei der Universitat Quetz-
altenango ausgeliehen. Einzelobjekte der

Vegetation, wie z.B. markante Einzelbau-

me, wurden mit einem Garmin eTrex Sum-

mit Handheld GPS erfasst.

Die gemessenen GPS-Daten wurden mit

Messungen der beiden CORS-Referenz-

stationen Guatemala City und Huehue-

tenango korrigiert. Zusatzlich wurden die
gemessenen Daten Uber die IGN/GTM-

Fixpunkte inslokale System transformiert,

Diese beiden Komponenten bildeten die

Grundlage fur ein lokales Referenznetz-

werk. Um eine qualitativ hinreichende La-

gerung zu erzielen, wurden auf den Fix-
punkten statische Becbachtungen mit je-
weils 90 Minuten Messdauer durchgefihrt,



Geo-Informationssysteme

i

Abb. 1: Vermessungsarbeiten unter Einbezug lokaler Fach-

krafte.

Fir die Detailvermessung wurde im Pilot-
gebiet ein lokales Fixpunktnetz angelegt.
Dieses diente der Luftbildreferenzierung
(drei Passpunkte) sowie der Lagerung der
lokalen tachymetrischen Aufnahmen.
Ausgehend von diesen referenzierten
Grundlagen konnte die GIS-Datenerfas-
sung fdr die Kartierung der Finca und die
Bestimmung des Grenzverlaufs durchge-
flhrt werden.

Fir die Kartierung der Finca wurde wei-
testgehend der GeoExplorer verwendet.
Dies ermdglichte eine effiziente Arbeits-
weise, da die Klassifizierung und teilwei-
se Attributierung der erfassten Objekte
direkt im Feld erfolgte. Die Messungen
wurden anhand der Korrekturdaten aus
den Fixpunktmessungen korrigiert, an-
schliessend transformiert und zuletzt in
ein geographisches Informationssystem
integriert. Fur SITKA wurde ein INTERLIS
2-Datenmodell entwickelt, welches in
ESRI ArcGIS implementiertwurde. Das Re-
sultat der GIS-Datenakquisition diente so
als Grundlage flir die topographische Kar-
tierung des Gebietes und flr die folgen-
de Planungsphase.

Tachymetrische Detailaufnahmen: Vier lo-
kale Fixpunkte wurden so als Stationen
gewahlt, dass alle relevanten Detailpunk-
te erfasst werden konnten (Doppelauf-
nahmen, wo dies Topographie und Vege-
tation zuliessen), und dass Doppelmes-
sungen zwischen den Fixpunkten méglich
waren. Diese lokalen Fixpunkte wurden
mittels GPS in das Gesamtnetz aufge-
nommen. Mit den WGS84-Koordinaten
wurden die Detailpunkte transformiert.
Auf die gleiche Weise wurde verfahren,

Lt

um einen Referenzpunkt der Grenze zu
bestimmen. Dieser Grenzpunkt diente als
Basis fur die Transformation des friher ge-
messenen Grenzpolygonzuges in das
neue Gesamtsystem.

Bestimmung der
Grundstlcksgrenzen

Die einleitend erwahnte Vermessung des
Grenzverlaufes von 2002 wurde nie im
Landinformationssystem der nationalen
Katasterbehodrde eingetragen. Von dieser
Messkampagne lagen Azimute und Dis-
tanzen zwischen jeweils zwei aufeinander
folgenden Messpunkten entlang der
Grenze ver, allerdings keine absoluten Ko-
ordinaten. Durch die Identifikation ein-
deutiger Grenzpunkte der Aufnahmen
von 2002 und der nochmaligen Vermes-
sung dieser ausgewahlten Passpunkte
konnte aus den vorhandenen Messdaten
der ganze Grenzverlauf rekonstruiert und
neu berechnet werden.

Die Materialisierung der Grenzpunkte er-
folgt in den landlichen Gebieten traditio-
nell durch so bestimmte Pflanzen: der ix-
co? und markante BambusbUsche dienen
durchaus als Grenzzeichen. Diese eher
qualitative Vermarkung ist naturgemass
vermessungstechnisch nur schwer zu
quantifizieren und somit nicht brauchbar.
Im vorliegenden Projekt wurden PVC-
Rohre ausbetoniert und als Grenzsteine
im Feld versetzt.

Beurteilung des Vermessungswerkes
Typisch in Projekten der Entwicklungszu-
sammenarbeit sind die stark beschrank-
ten Mittel, die zur Verflgung stehen. Flr
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Abb. 2: Hdngebricke Gber den Rio Nahualate; Zubringer
zur Finca.

die Akquisition der GIS-Daten erwies sich
der Geo-Explorer als zweckmassig. Fir die
Erstellung von Referenznetzwerken (auch
lokalen) und der Bestimmung der Eigen-
tumsgrenzen in der geforderten Genau-
igkeit von einem Meter reicht das zur Ver-
flgung stehende Instrumentarium nur
knapp.

Die dadurch oft geforderte Improvisation
hatte Auswirkungen auf die Qualitat der
Messungen. Diese bewegtsichin aller Re-
gel im Einmeterbereich. Fir die Grenz-
punkte konnte die Genauigkeit der TS 2
(1 Meter) knapp nicht erreicht werden.

*

Abb. 3: Topographische Karte des Pro-
jektgebietes aus GIS-Daten.

277



Systemes d'information du territoire

Abb. 4: Wasserversorgung fr Kaffee-
verarbeitung und Kanalisation.

Landnutzungsplanung,
Entwicklungsmassnahmen

Das Hauptziel des Projektes SITKA war die
Erarbeitung konkreter Vorschlage fir ei-
ne optimierte Landnutzung — und damit
fur Entwicklungsmassnahmen. Daher be-
stand ein wesentlicher Teil der GIS-Da-
tenakquisition darin, Vegetationsgrenzen
und Bewirtschaftungseinheiten zu erfas-
sen. Ungefahr 90% der Gesamtflache von
76 ha bestehen aus einer Mischkultur aus
Bananen- und Kaffeestauden sowie aus
urspringlichem Regenwald (ca. 10%). Im
nérdlichen, am héchsten gelegenen Teil
des Betriebes wurden Maisfelder ange-
legt, die in erster Linie der Erndhrung der
Bewirtschafter dienen.

Eine weitere flr die Bewirtschaftungspla-
nung wichtige Komponente ist die Ver-
fligbarkeit und Nutzung von Wasser. Die
Quellen wurden aufgenommen und auf
die Wasserqualitat hin untersucht, wobei
festgestellt wurde, dass ein Teil der ge-
nutzten Quellen hygienisch nicht ein-
wandfrei ist und somit nicht als Trink-
wasser genutzt werden kénnte.

Um Aussagen betreffend die Entwicklung
machen zu kénnen, wurden nebst den
raumlichen Daten auch soziale und 6ko-
nomische Informationen systematisch ge-
sammelt. Daraus wurde schnell klar, dass
momentan die Finca El Tesoro y Anexo
weder in wirtschaftlicher, sozialer noch in
umweltrelevanter Hinsicht einen ange-
messenen  Entwicklungsstand erreicht
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hat, noch dass der Betrieb nachhaltig pro-
duzieren kann. Aus der Untersuchung der
verschiedenen Themen wurde eine Diag-
nosematrix aufgestellt mit einer Eingren-
zung der wesentlichen Problemfelder.
Das Schwergewicht fir die Nutzungs- und
Entwicklungsplanung lag daher auf fol-
genden Themen:

Umweltschutz:

Ein grosses Problem ist die Abholzung des
urspringlichen Waldbestandes. Dieser
Raubbau wird meist aufgrund kurzfristi-
ger Profitaussichten betrieben. Die Erosi-
on (verstarkt durch die Unwetterim Som-
mer 2005) ist teilweise bereits soweit fort-
geschritten, dass einzelne Teile der Finca
nicht mehr nutzbar sind und brachliegen.
Ein weiteres Problem ist die Belastung der
Wasserressourcen, so dass praktisch kein
unbelastetes Frischwasser verflgbar ist
und die Abwasser unbehandelt in einen
angrenzenden Fluss zurlickgeleitet wer-
den. Es gibt aber einfache und praktikab-
le Methoden um die Situation zu verbes-
sern, beispielsweise die «Solar Water Dis-
infection»-Methode® der EAWAG flr die
Trinkwassergewinnung sowie verschiede-
ne Ansatze fUr einfache Bio-Klaranlagen
zur Behandlung von Abwasser.

Ein dritter Problempunkt ist der exzessive
Einsatz von DUngemitteln.

Wirtschaftliche Entwickiung:

In den tiefer gelegenen Gebieten Guate-
malas sind Kaffee, Bananen, Rohrzucker,
und Kautschuk die wichtigsten Agrarpro-
dukte. Entsprechend gross ist der Kon-
kurrenzdruck in der Bewirtschaftung. Ei-
ne Chance fUr kleine Betriebe wie die Fin-
ca El Tesoro y Anexo ist die Erschliessung
von wirtschaftlichen Nischen: traditionel-
les Kunsthandwerk oder Okotourismus.

Siedlungsentwicklung:

Die Bewirtschafter der Finca leben heute
in bestehenden Gebauden der ehemali-
gen Grossgrundbesitzer und in einfachen
Hitten auf engstem Raum. FUr eine Ver-
besserung der Situation wurde eine
Wohn- und Siedlungszone ausgeschie-
den und eine zweckmassige Uberbauung
projektiert.
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Partizipative Entwicklung,
Schulungsworkshop

Im August 2005 wurde die Umsetzung

der entworfenen Massnahmen initiiert. In

einem Workshop wurden den Bewoh-

nern der Finca die Resultate der Untersu-

chungen vorgestellt und es wurden ge-

meinsam Massnahmen zur Verbesserung

der Situation konkretisiert. Im Rahmen

dieses Workshops konnten Schwerpunk-

te vor allem auf die Méglichkeiten zur Op-

timierung der Bodennutzung und zum

Schutz resp. zur Erhaltung der natlrlichen

Ressourcen gesetzt werden. Ein winsch-

barer zu erreichender Entwicklungsstand

konnte anhand einer Exkursion zur nahe

gelegenen Finca Chocold aufgezeigt wer-

den.

Die Bewohner beschlossen in einer Voll-

versammilung folgende konkrete Mass-

nahmen:

¢ Abfalltrennung und sachgerechte Ent-
sorgung

& Wasserreinigung mittels Solarpasteuri-
sierung

® VVerwendung von Kaffeebohnen-Scha-
len als ckologischen Dunger

® Versuch zur teilweisen Wiederauffors-
tung in Hanglagen

® Bau einer Wasserfilteranlage (Sandfil-
ter-Prinzip)

® Entwicklung der Organisation und
Administration in gemeinschaftlichem
Sinne

Uberlegungen zum Schluss

Das Ubergeordnete Ziel der Entwick-
lungszusammenarbeit ist es, in den be-
troffenen Entwicklungsgebieten die Le-
bensumstande zu verbessern. Dies wird
erreicht, wenn die Nahrungsversorgung
funktioniert, genligend Wasser zur Ver-
fligung steht, hygienische Verhaltnisse
sich verbessern und schliesslich soziale
Strukturen stabilisiert werden. Auch der
Zugang zu einer minimalen Schulausbil-
dung soll gewahrleistet sein.

Das Projekt SITKA hat zeigen kénnen, wie
sich die GIS-Datenakgquisition als Basis fur
die Planung von Entwicklungsmassnah-
men eignet. Die erhobenen Daten dienen
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als Grundlage fur Karten, Nutzungspla-
nungen und der Sicherung von Eigen-
tumsverhaltnissen. Der Inputim Sinne der
Entwicklungszusammenarbeit kann im
Rahmen eines kleinen Pilotprojektes nur
beschrankt sein. Trotzdem ist es gelun-
gen, einen modellhaften Prozess zu initi-
ieren und mdgliche Lésungsansatze auf-
zuzeigen. Dabei ist ein wichtiger Punkt
der Einbezug von &rtlichen Fachleuten
und der betroffenen Bevélkerung in den
ganzen Planungs- und Entwicklungspro-
zZess,

Wenn es also gelingt, lokale Energien zu
nutzen, Fachleute und auch Bewirtschaf-
ter vor Ortin solche Projekte einzubinden,
kann die Chance auf eine nachhaltige Ent-
wicklung solcher Projekte und den damit
verbundenen Know-how-Transfer erhéht
werden.

Anmerkungen:

! Sistema de Informacién Geografica para la
Planificacion Territorial y el Desarrollo de las
Fincas del Consejo Campesino Kab'awil.

2 [xcoist ein Maya-Name. Auf Spanisch heisst
die Pflanze «Cola de Gallo» — Hahnen-
schweif.

* Informationen: www.sedis.ch
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