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Geo-Informationssysteme

Google Earth, NASA World
Wind und Co.

Wenn Geoinformation zum Modethema
wird

Web-basierte interaktive 3D-Geoinformationsdienste erméglichen eine faszinierende
Erkundung unserer ndheren Umwelt oder weit entfernter Regionen. Die dazu erfor-
derlichen Technologien und erste derartige Dienste, wie beispielsweise der «Flug durch
die Schweiz» oder «Ob- und Nidwalden 3D», existieren schon seit mehreren Jahren.
Doch erst mit der Lancierung von Google Earth im Juni 2005 wurden interaktive 3D-
Geoinformationen in klirzester Zeit zum globalen Medienthema und zur trendigen In-
ternetanwendung fUr die Massen. Demgegeniber blieb es um World Wind, einem
ungefahr zeitgleich lancierten globalen 3D-Dienst der NASA, im Vergleich eher ruhig.
In diesem Beitrag werden Google Earth und NASA World Wind bezlglich Daten-
grundlagen, Erweiterungs- und Einsatzmdglichkeiten etwas naher beleuchtet. Zum
Abschluss wird ein Ausblick auf Konkurrenzaktivitdten und Trends gegeben, welche
durch den Erfolg von Google Earth befllgelt werden und welche die aktuelle Popu-
laritat von Geoinformationen weiter steigern dirften,

Les services d’information géographique 3D interactifs basés sur le Web permettent
une reconnaissance fascinante de notre proche environnement ou de régions trés
éloignées. Les technologies qui sont nécessaires et les premiers services idoines tels
que «Vol a travers la Suisse» ou «Nidwald et Obwald 3D» existent déja depuis plu-
sieurs années. Mais ce n'est que depuis le lancement de Google Farth en juin 2005
que la géoinformation 3D interactive est devenue en un laps de temps trés court le
théme global des médias et I'objet d’une utilisation Internet & la mode pour les mas-
ses. Par contre, on a peu parlé de World Wind, d’un service 3D global lancé en mé-
me temps par la NASA. Dans cet article on examinera d’un peu plus prés Google Earth
et NASA World Wind en ce qui concerne les données de base, les possibilités d'ex-
tension et d’application. Enfin, on éclaircira les perspectives sur des activités concur-
rentes et des trends auxquels Je succés de Google Earth a donné des ailes et qui sont
a méme d’augmenter ['actuel popularité des informations géographiques.

| servizi d'informazione geografica 3D, basati sul web, consentono I'affascinante sco-
perta dell'ambiente circostante e di regioni remote. Le tecnologie necessarie e i primi
servizi affini — come, ed es., il «Volo attraverso al Svizzera» o «Obwaldo e Nidwaldo
in 3D» — esistono gia da diversi anni. Ma il lancio di Google Earth, nel giugno 2005,
ha consentito che le informazioni geografiche 3D interattive diventassero, in tempi
brevi, un tema mediatico globale e un approccio trendy per I'uso di massa di Internet.
Questo approccio ha messo in ombra World Wind, un servizio 3D globale lanciato in
contemporanea dalla NASA. In quest'articolo si mostrano in dettaglio le basi dati e le
possibilita di espansione ed uso di Google Earth e NASA World Wind. Nella conclu-
sione si mostrano le attivita della concorrenza e le tendenze che si delineano sulla scia
del successo di Google Earth e che dovrebbero far lievitare ulteriormente I'attuale po-
polarita delle informazioni geografiche.
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S. Bleisch, 5. Nebiker

Google Earth und NASA
World Wind

Seit dem Kauf der Firma Keyhole durch
Google und der Lancierung von Google
Earth im Juni 2005 vergeht keine Woche,
ohne dass Zeitungen, lllustrierte oder
Fachzeitschriften Uber diese 3D-Visuali-
sierungs-Software berichten. Daneben
fUhrt World Wind, das einige Monate
friiher von der NASA verdffentlicht wur-
de, beinahe ein Schattendasein. Dabei
bieten beide Werkzeuge ahnliche Még-
lichkeiten, die Metapher des Globus als
Interface zu den gewaltigen Datenbe-
standen der virtuellen Welt, zum Beispiel
des Internets, zu nutzen. Der Eintritt von
Google in den Bereich der Geoinformati-
on hat ein enormes Medienecho erwirkt
und das Interesse der Gffentlichkeit auf
dreidimensionale Geodaten und Geovi-
sualisierungen gelenkt. So stellt sich auch
fUr regionale Geoinformationsanbieter
die Frage, welche Auswirkungen solch
globale web-basierte 3D-Geoinformati-
onsdienste haben werden, Die altbe-
kannte Aussage, dass 80-90% aller Da-
ten und Informationen einen Raumbezug
haben, hat durch die virtuellen Globen
Google Earth und World Wind eine neue
Realitat gefunden. Ebene um Ebene kén-
nen die unterschiedlichsten Daten und In-
formationen auf die Basisvisualisierungen
der Globen gelegt werden.

Fir Google ist die 3D-Visualisierung eine
logische Folgerung einer Reihe von un-
ternehmerischen Schritten, die die Firma
in letzter Zeit getatigt hat. So bietet sie
mit Google Local (friher Google Maps)
bereits seit einiger Zeit erfolgreich einen
2D-Kartendienst an. Der schnelle Erfolg
dieses Service Uber andere bereits etab-
lierte Kartendienste dirfte in dessen of-
fener Schnittstelle liegen, die es Nutzern
ermdglicht, den Kartendienst fir eigene
Zwecke anzupassen. Ausserdem ist fur
den grossten Suchmaschinenanbieter der
Welt das Ziel der raumlichen Visualisie-
rung von Suchergebnissen mit Raumbe-
zug nur nahe liegend.
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Abb. 1: Benutzungsoberflache NASA World Wind.

NASA verfolgt mit World Wind primar das Datengrund|agen und

Ziel, die eigenen Daten, wie zum Beispiel Interaktionsm('jglich keiten
Satellitenbilder, mit innovativen Techno-

logien besser bekannt und einfacher zu-  Wahrend NASAs World Wind in erster Li-
ganglich zu machen. Ausserdem sollen nie eigene Daten, meist niedrig aufgelds-
damit die Aus- und Weiterbildungin den  te Satellitenbilder sowie frei erhaltliche
Bereichen Mathematik, Physik und Erd-
wissenschaften geférdert werden. Die
verschiedenen  Zusatzwerkzeuge zu
World Wind, die die Visualisierung von
wissenschaftlichen Daten und Erkennt-
nissen ermdglichen, helfen mit, diese Zie-
le zu erreichen.

Aus technischer Sicht bendtigen zurzeit
beide Anwendungen einen neueren
Computer mit Windows-Betriebssystem,
eine leistungsstarke Grafikkarte sowie
vorteilhaft einen Breitband-Internetan-
schluss. Fir Google Earth ist inoffiziell
schon eine Beta-Version fir Mac OS X er-
haltlich. Far World Wind ist ebenfalls ei-
ne Portierung auf Mac und Linux an-
gekdndigt. Beim Download der Software
werden die Benutzungsoberflache sowie
ein Grunddatensatz fir die anfangliche
Darstellung der Erde in 3D heruntergela-
den. Weitere detailliertere Daten werden
je nach Bedarf, abhangig von Blickrich-
tung und Zoomstufe, Uber das Internet

Geodaten verwendet, zum Beispiel der
USGS (US Geological Survey) fur die USA,
kauft Google zusatzlich zu den frei er-
haltlichen Daten auch hoch aufgeléste Sa-
tellitenbilder und Orthophotos fur ver-
schiedene Regionen, zumeist Grossstad-
te ein. Laut Angaben von Google sind
diese immer jinger als drei Jahre und das
Angebot soll laufend erneuert und er-
ganzt werden. Bisher erhielten Benutzer
jedoch nur selten ndhere Angaben Uber
die Datenquelle und den Aufnahmezeit-
punkt, was vor allem fUr die hoch aufge-
[6sten Bilddaten interessant ware.

Fir die Visualisierung der 3D-Landschaft
verwenden beide Anwendungen die
Hohendaten der Shuttle Radar Topogra-
phy Mission SRTM. Die Daten sind jedoch
bei World Wind in einer besseren Aufl&-
sung vorhanden als in Google Earth, was
die Darstellung von Panoramen exakter
macht. Allgemein ist auch die Lagege-
nauigkeit der Bilddaten in World Wind
besser als in Google Earth. Dies wird vor
allem deutlich, wenn man eigene exakte
Vektordaten, wie zum Beispiel FlUsse, in
die 3D-Welt von Google Earth importiert,
wo zum Teil unerklérliche Verzerrungen
auftreten.

nachgeladen. Abb. 2: Benutzungsoberflache Google Earth.
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Abb. 3: Uberlagerung der Pi

xelkarte 500 in NASA World Wind. Reproduziert

mit Bewilligung von swisstopo (BA067569).

Die Navigationsmoglichkeiten in den bei-
den Programmen Google Earth und
World Wind sind sehr &hnlich. Wahrend
in Google Earth die Navigationsfunktio-
nen UOber Buttons der Benutzungsober-
flache oder per Maus und Tastatur aus-
geflhrt werden kénnen, setzt World
Wind vollstandig auf die Interaktion per
Maus und Tastatur. World Wind bietet auf
einer Mac OS X hnlichen Iconleiste die
Mdglichkeit, verschiedene Datensétze
und Add-ons anzuwahlen (Abb. 1). In
Google Earth kénnen mit Hilfe von meh-
reren Teilen der Benutzungsoberflache
zusatzliche Daten und Informationen fur
die Darstellung ein- oder ausgeschaltet
werden (Abb. 2). Die grundsatzlich recht
einfach zu bedienenden Oberflachen so-
wie die ausgefeilte Technik im Hinter-
grund, die ein rasches Nachladen und
Darstellen von Daten garantiert, erklaren
sicherlich zu einem guten Teil auch die Po-
pularitdt der 3D-Geobrowser. Ein weite-
rer Grund fUr die rasche Verbreitung sind
auch die offenen Schnittstellen. Wahrend
in Google Earth mittels des XML-basier-
ten Datenformats KML (Keyhole Markup
Language) verschiedene Arten von Daten
und Informationen, wie zum Beispiel
Points of Interest oder Rasterkarten bzw.
-bilder, integriert werden kdnnen, ist

World Wind OpenSource Software und
jedermann, Programmierkenntnisse vor-
ausgesetzt, kann eigene Add-ons schrei-
ben oder das Programm weiterent-
wickeln. Zurzeit stehen schon einige
Programmerweiterungen bereit, die Zu-
satzfunktionen zu World Wind, wie zum
Beispiel die Integration von Open Geo-
spatial Consortium (OGC) Web Map Ser-
vices ermdéglichen.,

Integration benutzer-
definierter Inhalte steigert
den Nutzen

Mit dem unter der Creative Commons Li-
zenz verflgbaren Add-on wmslnterface
kénnen beliebige OGC konforme Web
Map Services (WMS) in World Wind 3D
visualisiert werden. Als einzige Ein-
schrankung missen diese Services das Re-
ferenzsystem WGS84 unterstltzen. Ein
mit dem wmsinterface integrierter WMS
liefert 2D-Karten oder -Bildausschnitte,
die dann in World Wind als neue geore-
ferenzierte Ebene Uber die 3D-Landschaft
gelegt werden. Auf diese Weise kénnen
relativ einfach eigene Daten und Infor-
mationen mittels eines Web Map Service
in World Wind eingepasst werden. Ab-
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bildung 3 zeigt die Uberlagerung der Pi-
xelkarte 500 der swisstopoin NASA World
Wind durch die Einbindung eines DILAS
Web Map Services der FHNW.

In Google Earth erméglicht die Keyhole
Markup Language KML die Integration
verschiedener Daten und Informationen
— vom einfachen Point of Interest, Gber
Bild- oder Kartenausschnitte bis hin zu
komplexen 3D-Objekten. Das XML-ba-
sierte Datenformat KML verwendet einen
Teil des Geometriemodells der Geography
Markup Language GML Version 2.0 (La-
ke 2005) fur die Beschreibung der Geo-
metrie und des Raumbezugs von Objek-
ten. Im Gegensatz zu GMLwerden in KML
aber zusatzlich Informationen Uber die
Darstellung der Objekte gespeichert. Zur-
zeitist fur KMLwohl eine ausfihrliche Be-
schreibung aller méglichen Elemente vor-
handen (Keyhole), aber leider noch kein

<kmil siine = hitp- e anth google.comimi2.0
<Flacemark>
“name>FHNW < name»
«<description><[COATAInstitut vermessung und
Geoinformation=br=Fachhachschule
Nordwestschweiz<brs
http-/fwww fhbb.ch/geomatik? > </description>
<L OokAL-
<longitude>7 638979650656007 < longitude>
<Iatitude-47 5338848142255 0<Aatitude>
<fange=497.108489102374=range>
<tilt-1,226891850441439¢-010<Mit>
“heading>-5.899472257449733« heading>
«Laokil-
=stylelr>rootiistlellap
=0x3 17 ='stylelir>
=Style>
“LingStle=
“color=-90mm=icolor
=LineStyle=
«Shile»
=Paint=
~grfrude=1<extrude>
“alttudetiods>relative ToGround = ‘altitudelicde »
<coordinates>7.538633028547288,
47.53395555555556.40=/coordinales
=Foint>
=Placemark=
=fermil =

nicon=0x307+hicon

Abb. 4: Point of Interest FHNW in Goo-
gle Earth und als KML-Datei.
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XML-Schema, das die Validierung von er-
stellten KML-Dateien erm&glichen wiirde.
Die Abbildung 4 zeigt, wie die KML-Da-
tei eines einfachen Points of Interest fur
das Institut Vermessung und Geoinfor-
mation der FHNW aussehen kann. Mit
KML k&nnhen aber auch Linien, wie zum
Beispiel Fllsse oder Strassen, importiert
werden. Solche 2D-Vektoren werden in
Google Earth auf die 3D-Landschaft pro-
jiziert. Eine weitere Mdglichkeit ist die In-
tegration von Bild- oder Kartenausschnit-
ten in den Formaten JPEG, BMP, TIFF oder
PNG. Die Georeferenzierung wird entwe-
der Uber die Koordinatenangabe der Eck-
punkte oder Uber das manuelle Verschie-
ben und Verzerren der Bildinformationen
in der Grafik definiert. Letzteres fUhrt
nicht unbedingt zu exakten, aber in vie-
len Féllen zu akzeptablen Ergebnissen.
Des Weiteren erlaubt KML auch die Defi-
nition von 3D-Flachen und Objekten
{Abb. 5). Auf diese Weise kdnnen 3D-Mo-
delle von Objekten und Bauten in Google
Earth als KML-Dateien importiert und dort
themen- oder ebenenweise selektiert und
visualisiert werden.

Neue Anwendungen und
Geschaftsmoglichkeiten

Webbasierte 3D-Geoinformationsdienste
bieten eine grosse Chance fUr regionale
und thematisch spezialisierte Informati-

dential 2006).
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Abb. 6: Chicago Wohnungsmarkt in Google Earth (Pru-

onsanbieter, wie dies bereits an den Geo-
matiktagen 2003 in Pontresina aufge-
zeigt wurde (Nebiker 2003). In der Ver-
gangenheit wurde auch bereits eine Rei-
he an erfolgreichen regionalen oder
themenspezifischen  Informationsdien-
sten in Themenbereichen wie Raumpla-
nung, Tourismus oder Sport realisiert. Im
Umfeld von Google Earth und NASA
World Wind sind nun in kurzer Zeit eine
Reihe weiterer Anwendungen und Ge-
schaftsmdglichkeiten angekUndigt oder
teilweise bereits realisiert worden. So wer-
den ortsbezogene Produkte und Dienst-
leistungen wie zum Beispiel Miet- und
Kaufcbjekte wvon  Immobilienportalen
(Abb. 6) oder Standorte von Restaurants
und Hotelsin Google Earth visualisiert und
per Hyperlink mit den eigenen Websites
verknUpft. Andere Anbieter haben sich
darauf spezialisiert, Geschaftsinformatio-
nen mit Raumbezug, seien das R5S-Feeds
oder Reiserouten, in Goegle Earth zu plat-
zieren. Im Sportbereich kénnen Anlasse
wie zum Beispiel Radrundfahrten oder Se-
gelwettbewerbe nun auch auf virtuellen
Globen mitverfolgt werden. Interessant
werden mdglicherweise auch Anwen-
dungen aus der Spiel- und Fernseh-Indu-
strie sowie kundenspezifische Daten und
Informationen wie zum Beispiel persona-
lisierte Wetterprognosen.

Die Integration regionaler oder the-
menspezifischer 3D-Informationsange-
bote in globale Dienste wie Google Earth

Abb. 5: Detaillierte 3D-Objekte in
Google Earth (Avatech 2005).

hat den Vorteil, dass diese in eine weit
verbreitete Technologie eingebunden
werden. Als Nachteil kénnte sich erwei-
sen, dass alle derartigen Informationsan-
gebote in eine mehr oder weniger gleich
aussehende virtuelle Einheits-Welt integ-
riert und von méglicherweise konkurren-
zierenden Informationen umgeben sind.
Es darfte somit auch in Zukunft zahlrei-
che Anwendungen geben, in welchen
raumbezogene Informationen in massge-
schneiderten 3D-Diensten angeboten
werden, welche sich bezlglich Design
und Funktionalitdt bewusst abheben oder
welche wegen hoher Anforderungen an
Verflgbarkeit oder Vertraulichkeit auf ei-
ner anderen Technologie als Google Earth
oder World Wind aufbauen.

Géomatique Suisse /2006

Abb. 7: Schrégansicht von Los Angeles in Windows Live
Local (Microsoft 2005).
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Internet-Hype oder
bliuhende Zukunft fur die
Geoinformationsbranche?

Die Lancierung von Google Earth hat den
Geoinformationsmarkt durchgeschittelt
wie kaum ein anderes Ereignis zuvor.
Noch vor einem Jahr hatte wohl kaum je-
mand gedacht, dass beispielsweise ESRI,
die bisherige unangefochtene Nummer 1
in der GIS-Welt, einem neuen Konkur-
renten einen ganzseitigen Artikel in der
firmeneigenen  Informationszeitschrift
widmen wlrde (Dorffel 2005).

Dass aber auch grosse Konkurrenten aus
der Informatikwelt auf das Potenzial
webbasierter 3D-Geoinformationsdiens-
te aufmerksam wurden, zeigen die neus-
ten Aktivitdten bei Microsoft. Neben ei-
ner eher fragwlrdigen Ergdnzung des
Portals local live.com um photogrammet-
rische Schragaufnahmen Uber urbane Re-
gionen der USA (Abb. 7}, hat sich die Fir-
ma Ende Dezember 2005 mit der kana-
dischen Firma GeoTango, eine mit
Googles Keyhole vergleichbare Unter-
nehmung gekauft.

Diese Reaktionen sowie laufende 3D-Ent-
wicklungen bei vielen GIS-Herstellern
deuten darauf hin, dass es sich bei web-
basierten 3D-Geoinformationsdiensten
nicht um eine kurze Blase, sondern einen
nachhaltigen Trend handeln ddrfte. Inso-
fern bestatigen die Medienprésenz der
vergangenen Monate und die aktuellen

Entwicklungen die Studie des US Depart-
ment of Labor (Gewin 2004), welche die
Geoinformationstechnologie neben der
Nanotechnologie und der Biotechnologie
als eine der drei wichtigsten Zukunfts-
technologien bezeichnet.

Abschliessend soll ein kurzer Blick auf die
Marktentwicklung der letzten Monate
und die sich abzeichnende nordamerika-
nische Dominanz im Bereich der 3D-Geo-
informationslésungen geworfen werden.
Ein wichtiger Startvorteil dirfte auch die-
ses Mal weniger die technologische Uber-
legenheit als vielmehr die einfache Ver-
flgkarkeit an kostenglnstigen — oder so-
gar kostenlosen — Geobasisdaten zur
Realisierung erster Dienste im eigenen
Land gewesen sein. Es ist daher zu hof-
fen, dass sich auch bei den politisch
Verantwortlichen in Europa und insbe-
sondere in der Schweiz schon bald die Er-
kenntnis durchsetzt, dass die gesamt-
wirtschaftliche Wertschépfung zukiinfti-
ger Geoinformationslésungen nicht in
den Geobasisdaten, sondern primar in
den darauf aufbauenden Informationen
und Dienstleistungen liegt.
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g.business GDI Solutions: Schllssel flir moderne Geodaten-Infrastrukturen

GeoTask AG, Margarethenstr. 38, 4053 Basel, Tel.: +41 61 337 8484, Fax: +41 61 337 8485, info@geotask.ch, www.geotask.ch

Mit den g.business GDI Solutions von Geolask setzen Sie auf standard-basierte
Komponenten fiir Ihr Geodaten-, Metadaten- und Geodienste-Management. Damit
konnen Sie lhre Geodaten-Infrastrukturen herstellerunabhédngig und investitions-
schonend realisieren und erweitern. Denn jede Komponente ist modular aufgebaut
und kann bedarfsgerecht ergdnzt werden.

g.business GDI Solutions befinden sich europaweit im bewdhrten Praxiseinsatz -
unter anderem beim schweizer Metadaten-Katalog geocat.ch und dem deutschen

GeoPortal.Bund.
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Diese und weitere Ldsungen fUr Portal-Anwendungen und Geodaten-Infrastrukturen
prasentiert lhnen GeoTask live auf der GIS/SIT: 14.-16.02.08, Uni Zurich-Irchel,
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