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Kultur- und Technikgeschichte

Die Kalenderscheibe von Nebra

Eine Bronzescheibe von ca. 32 cm @ wurde 1999 bei einer Raubgrabung in der Néhe
von Nebra in Sachsen-Anhalt gefunden und beim Versuch, sie in den Kunsthandel ein-
zuschleusen, im Februar 2002 in Basel beschlagnahmt. Die Scheibe zeigt auf einer Sei-
te ein in Gold eingelegtes astronomisches Motiv mit drei Bogen an der Peripherie,
Meond, Venus und 29 (32) wie Sterne angeordnete Goldpunkte, von denen sieben den
Plejaden ahnlich gruppiert sind. Sie wird archaologisch in die Zeit 1600 v.C. einge-
ordnet.

Un dlisque de bronze d’environ 32 cm de diamétre a été trouvé en 1999 lors d’un pil-
lage par excavation de fouille prés de Nebra & Sachsen-Anhalt et confisqué a Béle en
février 2002 fors de la tentative de I'introduire dans le marché des objets d’art. Le dis-
que montre d’un cété un motif astronomique en or avec trois arcs a la périphérie,
lune, vénus et 29 (32) points dorés disposés comme des étoiles dont sept sont groupées
semblables aux Pléiades. Les archéologues situent ce disque dans la période de 1600
av. JC.

Nel 1999, durante uno scavo abusivo vicino a Nebra (Sassonia-Anhalt) si & rinvenuto
un disco di bronzo di ca. 32 cm di diametro, poi confiscato a Basilea nel 2002 quando
si & tentato di immetterlo nel circuito del commercio d‘arte. Il disco presenta su una
faccia un motivo astronomico, intarsiato in cro, con tre archi periferici, la luna, Venere
e 29 (32) punti dorati di cui sette in una costellazione simile alle Pleiadi. Si suppone

che I'oggetto risalga al 1600 a.C.

M. Kerner

Die dlteste astronomische Uberlieferung
sind die Wandmalereien in der Grotte von
Lascaux aus der Zeit vor 16 000 Jahren. In
diese Zeit gehdren auch die drei Venus-
Figuren von Laussel mit dem skalierten
Mondhorn als astronomisches Messin-
strument in der Hand. Diese lassen den
Schluss zu, dass die frihen Astronomen
sehrwohlzwischen[1] den Fixsternenund
den Wandelsternen (der Senne, den Pla-
neten und dem Mond) unterscheiden
konnten. Das ist eigentlich schon eine
grundlegende Erkenntnis, zu der wir noch
weitere hinzuflgen kénnen: Die damali-
ge Zeit war schriftlos und die Astronomie
war eine hermetische Wissenschaft.

Interpretation der
Kalenderscheibe

Die erste Frage, die man sich stellen muss,
ist die nach einem Abbild des Himmels,
eines Sternbildes. W. Schlosser hat die
Goldpunkte der Scheibe mit Methoden
der Wahrscheinlichkeitsrechnung Uber-

pruft; esist keine zufallige Verteilung. Der
Autor hat von Anfang an eine geomettri-
sche Anordnung erkannt und entspre-
chend mit Zirkel und Lineal gearbeitet. Als
weitere Voraussetzung hat die technische
Untersuchung eine Umarbeitung der
Scheibe ergeben. Diese wurde vom Au-
tor hypothetisch als Kalenderreform an-
genommen mit einem Ubergang von der
16-monatigen Teilung des tropischen Jah-
res im Megalithikum [2] zum luni-solaren
Kalender der Bronzezeit, wie er von der
Bronzetafel von Coligny reprasentiert
wird.

Als Ausgangspunkt fir die Interpretation
wird die urspringliche Version der Schei-
be gewahlt, wie sie die Abb. 1 zeigt.
Zwecks Identifikation werden die Gold-
punkte willkirlich nummeriert und in
Abb. 7 dargestellt.

Der erste Schritt zur EntschlUsselung galt
den zentralen Gestirnen. Die Mondsichel
war eindeutig, ebenso konnte das grosse
runde Gestirn nicht die Sonne sein, denn
sie steht auf der Schattenseite des Mon-
des und scheint nicht nachts mit ihm ge-
meinsam. Astronomisch betrachtet steht
im Westen das Neulicht des Mondes in
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der Néhe des Abendsternes und die un-
tergehende Sichel des Altlichtes im Osten
beim Morgenstern. Mondsichel und
Goldscheibe sind das Symbol der Venus,
die mit den Plejaden gemeinsam die nérd-
liche Mondwende und damit das Haupt-
thema der Scheibe symbolisieren. Auf der
Stele des Adadniraris Ill. (Abb. 8) sind die-
se drei Gestirne in der gleichen Art und
Weise miteinander vereint.

Die sieben Goldpunkte stellen nicht das
natirliche Abbild, sondern die Symbolik
der Plejaden dar. Sie sind damit ein Hin-
weis auf den Codierungsschlissel der
Symbolik der Scheibe (siehe Abb. 2). Die
astronomische Bedeutung der Plejaden
liegtin der Markierung der grossen nérd-
lichen Mondwende, wenn der Mond sie
bis auf einen Stern bedeckt. Und auch fur
die Venus ist sie eine obere Marke, ob-
wohl sie sie nie bedecken kann. Die sym-
bolisch-geometrische Bahn der Mond-
knoten lauft durch den Mittelpunkt der
Venus und kénnte ebenfalls eine Venus-
bedeckung durch den Mond versinnbild-
lichen, die jedoch ausserordentlich selten
auftritt (siehe Abb. 6).

Die Sonne

Mit dem Zirkel lassen sich zwei konzent-
rische Kreise um den Mittelpunkt der
Scheibe schlagen, die an ihrem Rand um-
laufen und mit je acht Punkten {1 bis 15
und 23) besetzt sind (siehe Abb. 3). Wer-
den die Punkte als Symbole des Monats
fur das tropische 16-monatige megalithi-
sche Jahr betrachtet, so bedeuten die bei-
den Kreise je ein halbes tropisches Jahr,
der grossere das etwas langere flr den
Sommer und der kleinere flr den Winter.
Diese duale Teilung 27 des Jahres ergibt
sich aus dem Lauf der Sonne zwischen
ihren Wenden, den Aquincktien, vier re-
ligidsen Festen dazwischen und einerwei-
teren Halbierung, die dann den 22- bis
23-tagigen Monat ergibt. Daraus kdnnte
gefolgert werden: die infegrale Bronze-
scheibe symbolisiert die Nachtseite der
Sonne als die in der Nacht durch die Erde
verdeckte Ansicht. Der Auf- und Unter-
gang der Sonne ist durch die beiden Azi-
mutbdgen an den Randern der Scheibe
gekennzeichnet.
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Abb. 1 : Der urspriingliche Zustand der Ka-
lenderscheibe. Die Goldpunkte werden in
Abb. 7 vom Autor zwecks Referenzierung
willkarlich nummeriert.

Abb. 2: Die drei zentralen Gestirne der Ka-
lenderscheibe: der Mond, die Plejaden und
der Planet Venus, wobei die Scheibe selbst
wohldie Nachtseite der Sonnesymbolisiert.

Abb. 3: Die beiden dusseren Kreise zur Dar-
stellung des 16-monatigen tropischen Jah-
res als Sommer- und Winter-Halbjahr.

Abb. 4: Der Mond und die Plejaden als sym-
bolisch-geometrische Darstellung der Ple-
jadenbedeckung durch den Mond zur gros-
sen Mondwende in einer halben Periode
des Mondknotenumlaufes wahrend 9,3
tropischen Jahren, die durch die neun Gold-
punkte auf dem umgebenden Kreis sym-
bolisiert werden.

Abb. 7: Die Kalenderscheibe mit den will-
kirlich nummerierten Goldpunkten.

Abb. 5: Die Venus und ihre Symbolisierung
als Abend- und Morgenstern durch 2 x 8
Goldpunkte, die ihre Sichtbarkeitsdauer in
Lunationen darstellen.

o

Abb. 8: Stele des Adadniraris Ill. (810-783
v.C.) mitden Symbolen seiner Schutzgotter:
Plejaden, Venus (als achtstrahliger Stern)
und Mond auf der linken Seite oben sowie
verschiedenen Attributen oben rechts. Die
drei Gestirne sind in der gleichen Art und
Weise angeordnet wie auf der Scheibe von
Nebra. (Tell Rimah © Irak Museum, Bagdad,
Inv. Nr. 70543.)

Abb. 6: Die symbolisch-geometrische Dar-
stellung der Zuordnung von Venus - Mond
und den Plejaden als Zentralgestirne der
Kalenderscheibe, umgeben von den 2 x 8
Monaten destropischen Sommer-und Win-
terhalbjahres, wobei die Scheibe selbst die
Nachtseite der Sonne und damit den Tri-
pelpunkt der Kalender versinnbildlicht.

Abb. 9: Die Kalenderscheibe nach ihrer Mo-
difikation mit den drei aufgesetzten gol-
denen Bogen.
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Abb. 10: Azimute der Goldpunkte um den
Mittelpunkt B als Zentrum der Azimutbd-
gen.

Abb. 11: Nichtpolare Azimute der Gold-
punkte auf der Kalenderscheibe und Dar-
stellung der Kulmination des Mondes zu
seinen Wenden.

Abb. 12: Die Goldpunkte als Grundriss eines
Kalender-Observatoriums mit Windrose,
Sonnen- und Mond-Azimuten ihrer Wen-
den sowie den nichtpolaren Azimuten der
Geraden.

Abb. 13: Die Zuordnung des dritten Bogens
zu den Plejaden und damit zur grossen
nordlichen Mondwende.

Abb. 14: Der Bogen des Mondlaufes zur
grossen Wende und die Kulminations-
h&hen des Mondes zu den grossen und klei-
nen, nérdlichen und sudlichen Wenden.

Abb. 15: Die Verbindung der drei Goldb6-
gen untereinander als Azimutb6gen der
Sonne und der Mondbahn zur grossen
Wende.

OO O

20,

Abb. 16: Das Pentagramm der Venus auf
die Goldpunkte projiziert, wobei eine Ve-
nuspassage durch die Plejaden symbolisiert
wird.

Abb. 17: Die Goldpunkte als Grundriss ei-
nes planetarischen Observatoriums mit vier
fast regelmassig verteilten Pentagrammen
der Venus, die drei Konjunktionen von Erde
- Venus - Mars in einem 32-jahrigen Zyklus
darstellend.

Abb. 18: Das Pentagramm der Venus um-
geben von den Positionen ihrer grossten
Elongationen. (Nach H. Filling.)
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Dieswird noch dadurch bestatigt, dass bei
der Modifikation der Scheibe, wie in Abb.
9dargestellt, die beiden sich diametral ge-
genUber stehenden Azimutbdgen ange-
brachtwurden, die die Segmente des Auf-
und Unterganges des Jahreslaufes der
Sonne am Horizont des Fundortes mar-
kieren.

Verbindet man die Enden der Azimutbd-
gen diametral Uber den Mittelpunkt und
schliesst man den dritten Goldbogen mit
ein und zeichnet man von seinen End-
punkten 7 + 22 ebenfalls zwei Diagona-
len durch den Mittelpunkt gemdss der
Abb. 15, so schliessen sie einen Winkel
von ca. 10° ein, der der azimutalen Dif-
ferenz des Mondes in seinen Extremlagen
gegenlber denen der Sonne entspricht
und damit die grossen Mondwenden
markiert. Dieser Bogen stellt den Lauf des
Vollmondes dar zur grossen Wende. Hin-
gegen sind die kleinen Mondwenden nur
mit dem Punkt & vertreten. Der Mondbo-
gen symbolisiert den Lauf des Vollmon-
des in seiner Extremlage zur grossen
Mondwende am néchtlichen Himmel und
Uberbrickt damit die beiden Azimutbo-
gen im SUden.

Der Mond

Mit dem Zirkel lasst sich ein konzentri-
scher Kreis um den Mond zeichnen, wie
es die Abb. 4 darstellt, der die Symbolik
des Sternbildes der Plejaden umfasst
gemass Abb. 8, so dass erinsgesamt neun
Punkte vereinigt. Dies ist die symbolisch-
geometrische Darstellung der grossen
und kfeinen Mondwende: der Mond be-
deckt die Himmelsmarke der Plejaden,
nachdem er sich in neun tropischen Jah-
ren von der kleinen zur grossen Wende
empor geschraubt hat. Dieser Kreis der
Meondknoten schneidet das benachbarte
Symbol der Plejaden in den Punkten 26
und 31 sowie dasjenige der Venus in
ihrem Mittelpunkt und markiert damit
den Schnittpunkt der beiden Kreise am
«Himmel» aus symbolischer Sicht. Die
neun Punkte auf dem Umkreis des Mon-
des versinnbildlichen einen halben Mond-
knotenumlauf zwischen der grossen und
kleinen Mondwende.
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Die Venus

Mit dem Zirkel lassen sich um den Mit-
telpunkt der Venus zwei konzentrische
Kreise schlagen, auf denen je acht Gold-
punkte liegen, wie die Abb. 5 zeigt. Ka-
lendarisch kénnten es Tage, Monate,
Lunationen oder Jahre sein, die hier sym-
bolisiert werden. Acht Lunationen ent-
sprechen der Sichtbarkeit des Morgen-
sternes und die weiteren acht sind die des
Abendsternes. Beide versinnbildlichen ih-
re Sichtbarkeit wahrend einer Synode,
aufgeteilt auf zwei Kreise, zwischen de-
nen die Unsichtbarkeiten der Konjunktio-
nen liegen.

Die Gestirne Venus und Mond werden
geometrisch mit dem Sternbild-Symbol
der Plejaden in Beziehung gesetzt und die
grosse nordliche Mondwende wird durch
die Plejadenbedeckung symbolisch dar-
gestellt. Innerhalb dieses geometrischen
Bildes werden die Goldpunkte im Stern-
bild der Plejaden (26 bis 32) als Sterne und
zugleich als tropische Jahre im Mondkreis
(26 und 31) und als Lunationen in den
beiden Venuskreisen (30 und 27} zur
Kennzeichnung von Morgen-und Abend-
stern gebraucht, wobei insbesondere die
Plejadenpunkte in ihrem Zeitmassstab in
dreifacher Weise unterschiedlich bewer-
tet werden, wie es die Abb. 6 zeigt. Die
Goldpunkte werden mit unterschiedli-
chem Zeitmassstab mehrfach benutzt
und dartber hinaus als Ortskoordinaten
astronomischer Positionen.

Das Venus-Pentagramm als Bahnsymbol
des Planeten, wie es die Abb. 16 und 18
zeigen, wahrend fUnf Synoden innerhalb
acht tropischen Jahren im Zodiak wird
durch die Goldpunkte 1-7-24-4-11
- 1 dargestellt. Die dazu symmetrischen
Punkte veranschaulichen als Elongatio-
nen die sichtbaren Bahnen des Abend-
und Morgensternes. Diese Symbolik ist
das wichtigste Zeugnis fir die Beobach-
tung der Venus als Kalenderplanet zu die-
ser Zeit. Sie dokumentieren die Scheibe
als kalendarischen Tripelpunkt. Die Exis-
tenz dieses Venuskalenders lasst Rlck-
schlUsse auf einen bestehenden Venus-
kult zu, als dessen archéologischer Beleg
das reiche Grab der «Dame de Vix» in
Chaétillon-sur-Seine [3] betrachtet werden
kann, als die Bestattung einer Hohepries-
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terin dieses Kultes mit all ihren Attribu-
ten. Auch die olympischen Spiele, die Gber
diesen Kalender programmiert wurden,
sind méglicherweise nicht nur auf Grie-
chenland bezogen. Die Minzen des kel-
tischen Stammes der Véliocasses, die im
Gebiet nordwestlich von Paris zur Nor-
mandie hin siedelten, stellen ebenfalls
sportliche Wettkdmpfer dar, die auf eine
ahnliche Veranstaltung schliessen lassen.

Die Plejaden

Aufgrund der Rucklaufigkeit des Mond-
knotens beschreibt der Mond am Himmel,
im Sternbild des Taurus, eine schrauben-
férmige Bahn zwischen den Plejaden und
dem Aldebaran, seinem hdchsten und
tiefsten Wendepunkt innerhalb 18,6 Jah-
ren. Deshalb ist der Sternhaufen (M 45)
der Plejaden ein ausserordentlich gutes
Hilfsmittel zur Erkennung dieser Extrem-
stellung, denn eristin seiner Ausdehnung
nur etwas grosser als der Mond und kann
von ihm nie vollstandig bedeckt werden.
So spielt er die Rolle eines natlrlichen No-
nius fUr die nérdliche Mondwende.
Wird die zentrierte Gruppe der sieben
Goldpunkte auf der Scheibe als das Stern-
bild der Plejaden gewertet, so wird damit
ihre symbolische Darstellung anerkannt.
Diese Symbolik wiederum ist der Code-
Schltssel der Scheibe, d. h. es ist zu er-
warten, dass auch andere Bilder als Sym-
bole betrachtet werden mussen.

Auf der Kalenderscheibe stehen die Ple-
jaden zwischen der Sichel des Mondes
und dem Planeten Venus als Bindeglied.
In dieser Symbolik sind sie méglicherwei-
se aus der astralen Religion Mesopotami-
ens Ubernommen worden, wo sie auf Ste-
len vielféltig abgebildet sind (Abb. 8). Der
symbolische Zusammenhang auf der
Scheibe von Nebra kann wohl damit be-
grindet werden, dass die Darstellung des
Mondknotenumlaufes im Vordergrund
steht. Um dies zu dokumentieren, stehen
die Plejaden als stellare Himmelsmarke fir
die grosse nordliche Mondwende einer-
seits und ihr Mittenstern (32) fUr die Kul-
mination des Mondes zu diesem Wende-
punkt andrerseits. Dartiber hinaus sind sie
auch eine obere Marke fUr die Venus, die
in dieser Stellung meist noch eine rick-
ldufige Schleife zieht.
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Der Tripelpunkt des
Kalenders

Am Tripelpunkt des luni-solarplanetaren
Kalenders stimmen 99 Mondsynoden,
107 siderische Mondumldufe mit 8 Son-
nenjahren und 5 Venussynoden auf 399
genau Uberein, wobei der Mond um—195
nach- und die Venus + 294 gegenUber der
Sonne vorlaufen. Wenn Mond und Venus
in gleicher Phase, d.h. in Kenjunktion zur
Sonne, stehen, dann behalten sie diese
bei. Das bedeutet, die Venus in ihrer cbe-
ren Konjunktion bei Vollmond steht nach
2"/, Synoden (Olympia-Rechnung)inihrer
unteren Konjunktion bei Dunkelmond.
Diese Konstellationen bestimmen den
Festtagskalender. An einem solchen
Punkt beginnt der planetare Langzeit-Ka-
lender zu zahlen.

Insymbolischer Darstellung verk&rpert die
Kalenderscheibe das damalige Drei-Ka-
lender-System der astralen Gottheiten
von Sonne, Mond und Venus und spie-
gelt es auf die Erde. Als Zepter einer Kult-
figur wird es hier als géttlicher Befehl zur
Huldigung aufgefasst und legt kurz- und
langfristig die Feiertage fest und bestimmt
den religiésen Zyklus der Menschen.

Die Abb. 6 symbolisiert diese drei Kalender,
wobei die Bronzescheibe selbst die Sonne
darstellt, mit der megalithischen 16-mo-
natigen Teilung des tropischen Jahres in der
entsprechenden Anzahl von Goldpunkten
auf den beiden peripheren Kreisen.

Die Goldpunkte als
astronomische Positionen

Um die Bedeutung der Goldpunkte auf
der Scheibe morphologisch zu bestim-
men, ist die Wahl der Parameter und die
Vermessung gegenlber einer Referenz
Voraussetzung. Da jegliche Hinweise Uber
die Art der Verwendung fehlen, ist es
schwierig, Parameter zu wahlen und Re-
ferenzen festzulegen. Primarer Parameter
ist der Kalender und damit die Zeit des
Umlaufs der Gestirne aus geozentrischer
Sicht. Diese wurden auf der gecmetri-
schen Basis des Kreises untersucht und
gewertet. Geometrisch sind Geraden und
Kreise zu erwarten und Winkel als Refe-
renzen, die relativ zueinander und ge-

genlber einem Bezugspunkt (Nord) zu
werten sind. Aufgrund der Kreisform der
Scheibe ist ihre nicht markierte Mitte als
Bezugspunkt zur Vermessung der polaren
Azimute eines jeden Goldpunktes uner-
l&sslich. Von der Mitte der Scheibe aus-
gehend kann jedem Goldpunkt ein rela-
tives polares Azimut zugeordnet werden,
das jedoch noch an den Nord-SUd-Meri-
dian angeschlossen werden muss, umihm
einen absoluten Wert im Rhythmus der
Gestirne zu vermitteln. Das bedeutet die
Suche nach dem Goldpunkt, der die Nord-
richtung bezeichnet.

Weiter oben wurde festgestellt, dass kein
Sternbild auf der Scheibe als Abbild real
dargestellt wird. Die Goldpunkte sind ein
vieldeutiges Symbol mit unterschiedli-
chem Zeitmassstab fur die Gestirne, Son-
ne, Mond und Venus. Als solche bewer-
ten sie den megalithischen Monat'é, den
synodischen Mondumlauf als Lunation
und das tropische Jahr als kalendarische
Zyklen, wobei die Venussynode in Luna-
tionen gemessen wird. Als Sterne sym-
bolisieren sie die Plejaden und positionie-
ren die astronomischen Kardinalpunkte
eines terrestrischen Observatoriums. Die
symbolische Darstellung des Venus-Pen-
tagrammes als Durchlauf von finf Ve-
nussynoden durch den Zodiak in der Abb.
16 und der dazugehérigen Elongationen,
wie sie in der Abb. 18 dargestellt sind,
nehmen in der Verteilung der Goldpunk-
te eine Sonderstellung ein.

Diese mehrdeutige Darstellungsart ist ty-
pisch fur die hermetischen Wissenschaf-
ten und soll die Grundzige des Planes ver-
schleiern und vor Einsicht schitzen.

Die polaren Azimute der
Goldpunkte

Jedem Goldpunkt auf der Scheibe kann
eine gecmetrische Lage als Koordinate
zugeordnet werden. Zweckmassigerwei-
se wahlt man dafur ein polares Koordi-
natensystem mit dem Nullpunkt im Mit-
telpunkt der Scheibe. Jeder Goldpunkt er-
halt auf diese Art ein polares Azimut,
wenn eine Nord-Sud-Richtung des Meri-
dians auf der Scheibe festgelegt wird. Die
Lage derWindrose kann aufgrund der An-
ordnung der nach der Modifikation an-
gebrachten Azimutbdgen erfolgen. Der
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Meridian wilrde dann durch die Punkte
1-9 festgelegt werden, wobei die Wahl
des Nordens vorerst offen bleibt.

Der Scheiben-Mittelpunkt kann durch die
Wahl von drei Bezugspunkten auf der Pe-
ripherie festgelegt werden. Die Festle-
gung des Mittelpunktes A kann somitein-
deutig erfolgen, er ist nur fdr die ur-
springliche Fassung der Scheibe gdltig,
wie in der Abb. 11 gezeigt wird.

Das an der Peripherie nachtraglich auf-
gebrachte Paar Azimutbdgen, wie es die
Abb. 9 darstellt, verkdrpert astronomi-
sche Grundsétze, den Auf- und Unter-
gang der Sonne im Verlauf des Jahres und
stehtsich diametral gegeniber. Verbindet
man die Enden der Bégen, so schneiden
sich die Durchmesser im Standpunkt des
Beobachters in B, der damit zum Mittel-
punkt der astronomischen Positionen
nach der Modifikation der Scheibe wird,
wie in der Abb. 10 ersichtlich ist.

Die Abb. 11 zeigt die Azimute der Gold-
punkte in ihrer urspringlichen Anord-
nung, ausgehend vom Mittelpunkt A der
Scheibe, sowie einige weitere Verbin-
dungslinien. Die Azimute aller einge-
zeichneten Punkte wurden relativ zum
Mittelpunkt A gemessen.

Die nichtpolaren Geraden auf der
Scheibe

Zwei Punkte bestimmen geometrisch ei-
ne Gerade. Wenn man in der Morpholo-
gie jeden Punkt mit jedem anderen ver-
bindet, gibt es in der Regel ein Linien-
wirrwarr. Es ist deshalb besser, den
Geraden mit drei und mehr Punkten grés-
sere Aufmerksamkeit entgegen zu brin-
gen. Auch auf der Scheibe hat es neben
den 32 polaren Radien mehrere Geraden,
die durch Punktefolgen gebildet werden.
Wichtig sind auch solche Verbindungsli-
nien, die mit anderen parallel oder recht-
winklig verlaufen. Grundlage jeder astro-
geodatischen Ortsbestimmung ist der
Nord-SUd-Meridian 1 - 9 als Referenz und
die Windrose. Windrose und Meridian
werden mit ihrem Schnittpunkt in den
Mittelpunkt A gelegt, der somit Bezugs-
punkt aller polaren Azimute wird.

Aus dem dritten vorchristlichen Jahrtau-
send sind Reliefplatten aus dem agypti-
schen Sonnenheiligtum des Pharaos Ne-
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Sonne und Mond: Grenz-Azimute der Aufgange und Grenz-Kulminationshéhen

Orte: Alle Orte mit der geogr. Breite von

a) 47° Bern (gerundet fur 46° 57'): Neuchatel, Bern, Napf, Vierwaldstattersee, Sargans, Graz/A

b) 51.2° Stonehenge (SUd-England), ca. London, Bristol/GB; K&In, Erfurt, Dresden/D

Azimute: Von Nord Richtung Ost zu Sonnen- bzw. Mondaufgangen: oberer Sonnen- bzw. Mondrand wird sichtbar tiber dem math. Horizont (mit Refraktion):
Epochen: Heute 2000 n.Chr., bzw. 2000 v.Chr.

Die folgende Tabelle zeigt, in welchen Azimut-Bereichen die Sonne und der Mond fir die gewdéhlten geografischen Breiten aufgehen kann und welchen
Hochst-/Tiefststand Sonne und Mond erreichen kénnen.

Fur die Sonne variieren die Aufgange im Laufe eines Jahres (mit der Jahreszeit) langsam zwischen dem stdlichsten Punkt im Winter und dem nérdlichsten
Punkt beim astronom. Sommeranfang und dann zuriick zum Winteraufgang.

Beim Mond andern sich die Aufgangrichtungen viel starker, taglich bis zu fast 10 Grad, und wandern im Verlauf eines (siderischen) Monats von 27.3 Tagen
zwischen zwei Wendepunkten einmal hin und zurick, dies unabhangig von den Mondphasen und von der Jahreszeit. Die den Sonnenwenden entspre-
chenden aktuellen monatlichen Wendepunkte der Mondaufgénge éndern sich aber langfristig etwas, und wandern periodisch zwischen zwei extremen
Punkten, die als Grosse und Kleine Mondwende bezeichnet werden, s. Tab.

GN / GS: Grosse Nordl./Sudl. Mondwende; dusserste Mondaufgénge im Norden bzw. Stden verbunden mit den gréssten und kleinsten Mondh&hen im
Lauf der Jahre.

KN / KS: Kleine Nérdlichessudliche Mondwende, naher beim Frihlings-/Herbstaufgang der Sonne.

Zeitdauer dieser Periode: Von der Kleinen bis zur Grossen Mondwende dauert es ca. 9.3 Jahre und dann nochmals 9.3 Jahre fir den Riickweg; insgesamt
dauert die ganze Periode 18.6 Jahre (Mondknoten-Umlauf).

Beispiele fur Kleine +9.3) Grosse +9.3J). Kleine +9.3J).  Grosse
Mondwenden April 1978 Sept. 1987 Marz 1997 Juni 2006
Deklin. Azimut Aufgang Kulmin.Héhe Deklin. Azimut Aufgang Kulmin.H&he
Ereignis 2000 Bern Stoneh. Bern Stoneh. 2000 Bern Stoneh. Bern Stoneh.
n. Chr Son Mon Son Mon | So Mo | So Mo | wv Chr Son  Mon | Son Mon So Mo| So Mo
Gr Min Gr.dez Gr.dez Gr.dez Gr.dez Gr Min Gr.dez Grdez Gr.dez Gr.dez
GN 28 35 45.6 40.4 71.3 67.0| 2904 44.8 39.4 71.7 67.5
Sommer 2326 53.2 545 49.3 508 |66.4 66.0(62.2 61.8 23 55 524 537 | 483 499 |©66.9 66.5/62.7 62.3
KN 1817 62.7 60.1 60.8 56.6 18 46 62.0 593 61.3 571
Aequinokt 000 89.1 90.1 89.0 90.1 | 43.0 42.3(38.8 38.1 0 00 89.1 90.1 89.0 90.1 43.0 42.3| 38.8 38.1
KS -18 17 117.5 120.2 238 196] -1846 118.3 1211 23.3 19.1
Winter -23 26 124.6 125.8 | 128.1 129.6] 19.6 187|154 145 -2355 | 1254 126.6| 129.0 1305 | 19.1 18.2[ 14.9 14.0
GS -28 35 134.7 140.0 13.5 923 -2904 135.6 141.1 13.0 8.8

Aufgangspunkt von Sonne und Mond:

Moment, bei dem der obere Rand der Sonne bzw. des Mondes am mathematischen Horizont (Héhe = 0) sichtbar wird. Zu berticksichtigen ist die Vertikal-
refraktion: die Hebung des Bildes von Sonne und Mond durch die Lichtstrahlkrimmung, die am Horizont am grossten ist und 34" ausmacht, ferner der
scheinbare Radius von Sonne und Mond von je ca.16". Beides zusammen ergibt einen geozentrischen Hohenwinkel von 50" zum Sonnen-/Mondmittel-
punkt unterhalb des math. Horizontes, im Moment des Sichtbarwerdens des Sonne/Mondrandes.

Beim Mond ist (fir die Berechnung) noch die Parallaxe zu bertcksichtigen, die Reduktion des Héhenwinkels zum Mond von der Erdoberflache (topozen-
tr) auf das Erdzentrum (geozentr), welche den Hohenwinkel um 57' vergrossert, sodass sich ein geozentrischer Héhenwinkel von + 0° 07" zum Mond-
zentrum ergibt im Moment, wo der obere Mondrand am Horizont erscheint. (Bei der Sonne, die fast 400 mal weiter weg ist, ist diese Korrektur sehr klein
und entfallt.) Bei gleicher Deklination geht der Mond — wegen der Parallaxe — ein paar Minuten spéter auf als die Sonne und der Aufgang ist leicht stdli-
cher (1.0° im Osten, bis 1.5% im Nordosten und Sudosten).

Berechnung des Azimutes A des Sonnen- bzw. Mondaufgangs:

Formel fir Azimut: cos A =sin & / cos ¢ — tan ¢ * sin hy

A = Azimut von Nord Uber Ost (N = 0°, O = 90°, S = 180°)

A = Deklination: Abstand Sonne/Mond vom Himmelsaquator (analog zur geograph. Breite auf der Erde)

o = geografische Breite des Ortes

hv = Hohenwinkel (geczentrisch, fur Berechnung) zum Zentrum von Sonne bzw. Mond beim Aufgang.

Sonne: hv =-16" =34' = -0° 50°, Mond: hv =-50" + 57' =0° 07".

Sichtbarer Horizont (Gelandeerhebungen): liegt er tber dem math.Horizont, so verschieben sich die Aufgangsazimute leicht nach Suden, far 1° héher z.B.
um ca. 1°im Osten bis 1.7° im Nordosten u. Sudosten.

Héchststand/Kulminationshohe: Hohe = 90° — Breite + Deklination (So/Mo) — Parallaxe (nur Mond)

Parallaxe: Bei gleicher Deklination steht der Mond tiefer als die Sonne: 0.3° bei Hohe 70°, 0.9° bei Héhe 10°

Deklination: Flr einen best. Ort und Horizont ist fiir das Aufgangsazimut nur die Deklination massgebend. Fur die Sonne ist diese abhangig von der Jah-
reszeit und der Ekliptikschiefe: heute 23° 26', 2000 v.Chr. ca. ein halbes Grad mehr: 23° 55'. Beim Mond Uberlagert sich dieser Schiefe die Schiefe der
Mondbahn (5° 09" relativ zur Ekliptik = Sonnenbahn), wobei die Addition bei der Grossen Mondwende, die Subtraktion bei der Kleinen Mondwende auf-
tritt.

19.5.2003 A. Elmiger
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user-re aus der 4. Dynastie Uberliefert, die
den Pharao zeigen, wie er wahrend der
Einweihung des Tempels zeremoniell die
astronomische Sidrichtung einmisst. Die
Messmethode beruht darauf, dass an
einem Tag zwei gleich hohe Positionen der
Sonne gemessen und ihr azimutaler
Abstand gemittelt werden. Inder Praxis kann
dasauchdurch die Aufstellung eines
anomons erfolgen, um den ein Kreis gezogen
wird. Auf dem Umfang des Kreises werden
die beiden Stellen markiert, an denen
der Schatten des Gnomons am Vormittag
und Nachmittag dem Radius des Kreises
entspricht. Diese beiden Punkte werden
durch eine Sehne verbunden, deren Mitte
Uber den Mittelpunkt des Kreises
ninweg den Mittagsmeridian und die
astronomische Nordrichtung festlegt. Analog
dazu kann auch die Sonnenhéhe tber
einer nivellierten Mauer beobachtetund auf
diese Weise der Stdpunkt bestimmt werden.
Dies ist identisch mit der heutigen
Messmethode unter Verwendung eines
modernen Theodoliten. Auf der Scheibe
sind beide Methoden zur Ermittlung des
Sud- und des Nordpunktes dargestellt, die
in der Abb. 11 veranschaulicht werden.

Die Kulmination des Mondes an den
Wenden
Am sudlichen Rand der Scheibe fallen die
Goldpunkte 7 - 20 - 21) - 22und 8 -9 -
10 - 11 dadurch auf, dass sie zwei zueinander
parallel verlaufende Geraden
festlegen. Die Punkte 7 + 22 werden durch
den nachtréaglich aufgesetzten Bogen
zusatzlich hervorgehoben, wie es die Abb.
13 und 14 zeigen. lhre polaren Azimute
entsprechen sich als Auf- und
Untergangsposition des Mondes zu den wenden
innerhalb der Herstellungstoleranzen.
Im Vergleich zu den Referenzwerten
markieren sie die Azimute des Mondaufund
-unterganges zur grossen sudlichen
Mondwende, entsprechend der Abb. 15.
Diese Position wird auch dadurch
bestatigt, dass die Winkeldifferenzen
awischen den sudlichen Enden der beiden
goldenen Azimutbdgen und denPunkten
7 + 22 je 10° betragen, was den Extemwerten
Mondes gegeniber der
scheinbaren Bahn der Sonne Ekliptik)
entspricht.

des
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Wird auf der Geraden 7 - 22 eine
Mittelsenkrechte 9 - 32 - 2 errichtet, so ist diese
um etwa 7°5 gegenliber dem Meridian
geneigt und zielt auf den Goldpunkt
32 als Mittelpunkt des Plejadensymbols,
wiein Abb. 13 dargestellt. Damit wird die
grosse nordliche Mondwende mit dem
Sternbild der Plejaden in Beziehung
gesetzt. Mit der Verbindung der Punkte 7 -
32 - 22 wird ein gleichschenkliges Dreieck
konstruiert, dessen Winkel 7 - 22 - 32
und 32 - 7 - 22 je 67° entsprechen. 67°5
ist die theoretische Kulmination des Mondes
zu seiner nordlichen Wende fir die
geographische Breite des Fundortes zur
Zeit um 1600 v.C. gemass Tabelle 1. Mit
der gleichen geometrischen Konstruktion
kénnen die Punkte 7 - 22 - 6 und 23 -7
- 22 verbunden werden, die damit einen
Winkel von je 9° bis 10° aufspannen, der
dem theoretischen von 8°8 fir die grosse
stidliche Mondwende entspricht.
Die Geometrie der Kulmination der keinen
Mondwende baut sich auf der Geraden
8 - 11 auf und dem dazugehdrigen
Winkel von 11 - 8 - 20 mit 57° fir die
noérdliche und 8 - 11 - 20 sowie 11 - 8 -
22 mit 19° fur die sudliche Wende, die
sich theoretisch mit 57°1 und 19°1
errechnen. Die Mittelsenkrechte auf 8 - 11
verlauft parallel zu 9 - 32 - 2 und schneidet
den Meridian 1 - 9. Die Verbindungen
dieses Schnittpunktes mit denPunkten 11
+ 8 ergeben das gleichschenklige Dreieck
der Kulmination der kleinen Mondwende.

Die Venus-Konjunktionen und
Elongationen
Die Elongation ist der relative Winkelabstand
des Planeten gegeniber der Sonne
aus geozentrischer Sicht.
Venus und Erde sind durch ihre umiaufzeiten
im Verhaltnis 13 : 8 miteinander
verbunden. Die heliozentrischen
Konjunktionen der beiden Planeten mit der
Sonne kdnnen als kalendarische zeitimpuise
dieser Umléufe gewertet werden,
und sie stellen damit eine Verbindung
zum solaren Kalender des tropischen 3ahres
her. In jeder Venussynode stehen sich
die beiden Planeten relativ zur Sonne
zweimal gegenuber, einmal vor der Sonne
als untere und einmal hinter der Sonne
als obere Konjunktion. Inflinf Synoden
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durchlauft die Venus innerhalb von acht
tropischen Jahren und zehn Konjunktionen
den Zodiak einmal in der geometrischen
Symbolik eines Pentagrammes. Jede
Konjunktion findet vor dem Hintergrund
eines anderen Sternbildes statt und
zu einem bestimmten Sonnenstand auf
der Ekliptik. Damit lassen sich die Ereignisse
der Venuskonjunktion auf ein
zugehdriges Sonnenazimut flr jeden
geographischen Ort der Erde Ubertragen.
Die Abb. 18 zeigt das Venus-
pentagramm, Umgeben von den Positionen
seiner grossten Elongationen.

Das Observatorium

Die Goldpunkte der Scheibe erscheinen
in dieser Betrachtung als terrestrische
Koordinaten und konkrete Visierlinien zu
astronomischen Kalenderpunkten fir
Sonne, Mond und Venus. Der Mond wird
dabei bevorzugt behandelt, was auf seine
Benutzung als himmlisches Kalenderblatt
und auf die Lunation als Zahleinheit
fir den Venuskalender hinweist.
Die Kalenderscheibe kann als die Anleitung
zurMessungderKalenderdaten und
als Grundriss eines megalithischen
Observatoriums betrachtet werden. Die
geometrische Darstellung der Kulminationshéhen
auf der Scheibe, die eigentlich
ene dritte Dimension beschreiben, ist
beachtlich und legt die Vermutung nahe,
dass ein Mondknoten-Kalender existiert
hat, mit dem man die Mondhohen tgiich
messen konnte.
Die grosste Uberraschung der Analyse ist
die Einbindung des Pentagrammes der
Venus in die Positionen der Goldpunkte
1-4-7-11-24, wie es die Abb. 16
darstellt. Dar(iber hinaus lassen sich auch die
dazu gehorigen Elongationen in das Mus-
ter der Goldpunkte entsprechend der
Abb. 18 eingliedern.

Die Modifikation der
Scheibe

Die archéologischen Untersuchungen der
Scheibe durch das Landesamt flr
Archéologie von Sachsen-Anhalt in Halle
ergaben eine Umarbeitung in friher Zeit.
Diese bestand in der Hinzufligung von
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