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Formation, formation continue

Auf dem Weg nach Bologna

Der Bachelor-Studiengang Geomatik an
der Fachhochschule beider Basel

Mit der Umsetzung der Deklaration von Bologna befindet sich das schweizerische
Hochschulwesen zurzeit im bislang umfassendsten Reformprozess. An Fachhoch-
schulen werden ab 2005 die bewahrten Diplomstudiengdnge in Bachelor-Studien-
gange umgewandelt. Im Folgenden werden die Rahmenbedingungen und struktu-
rellen Details des neuen Bachelor-Studiengangs Geomatik an der Fachhochschule
beider Basel aufgezeigt und erlautert.

Avec la mise en ceuvre de la Déclaration de Bologne, les Hautes Fcoles de Suisse ont
entamé fe processus de réforme le plus vaste jusqu’a présent. Au niveau des Hautes
Ecoles Spécialisées, dés 2005, les cursus de diplémes traditionnels seront transformés
en cursus de Bachelor. Dans l'article qui suit, les conditions cadres et les détails struc-
turels du nouveau plan d'études Bachelor en géomatique de la HES des deux Bale
sont mis en évidence et expliqués.

Con il recepimento della Dichiarazione di Bologna, il sistema universitaric svizzero sta
attraversando un processo di riforma molto esaustivo. A partire dal 2005 nelle Scuole
universitarie professionali (SUP) i cicli di studio con diploma saranno tramutati in cicli
di studio con Bachelor. Qui di seguito si spiegano le condizioni quadro e i dettagli
strutturali del nuovo ciclo di studio con Bachelor in geomatica presso la SUP dei due
cantoni di Basilea.

(aufbauend auf einem Bachelor-Ab-
schluss)
* Internaticnale Vergleichbarkeit und
Anerkennung der Abschllsse
& Konsequente Modularisierung der Stu-
diengénge
¢ Einflhrung eines Leistungspunktesys-
tems auf Basis des ECTS (European Cre-
dit Transfer System) zur grésstmaogli-
chen Férderung der Mobilitat von Stu-
dierenden
Nach dem 1998 begonnenen Aufbau der
Fachhochschullandschaft  Schweiz  mit
dem Viersdulen-Leistungsauftrag an die
FH (Ausbildung, Weiterbildung, anwen-
dungsorientierte Forschung & Entwick-
lung, Dienstleistungen fur Dritte) und den
entsprechend  konzipierten  FH-Studi-
engangen im Modell 6+ (6 Studiensemes-
ter und die nachfolgende [ausgelagerte]
8-12-wdchige Diplomarbeit) steht uns
nunmehr die wohl grésste Reform im
schweizerischen Hochschulwesen bevor.
Ziel ist es, diese Reform bis ins Jahr 2010
vollumfanglich umzusetzen. An den Uni-
versitdten und den beiden ETH hat man

R. Gottwald

‘weiterfiihrende akademische
1. Die Deklaration von il desotssmias s .
Bologna — Umsetzung in I
der FH-Landschaft Schweiz Doktorat | PhD

Am 9. Juni 1999 unterzeichneten die Bil-
dungsminister von 29 européischen Staa-

T

ten (darunter die Schweiz) in Bologna eine
Erklarung, in der die Grundzlige einer ver-
einheitlichten europdischen und trans-

Master-Stufe, konsekutiv
1 - 2 Jahre, 90 - 120 ECTS-Credits

Berufsbefahigung|

atlantischen Hochschulpolitik zur Schaf-
fung eines europaischen Bildungsraumes

ii)

festgelegt wurden. In Anlehnung und An-
gleichung an das dominierende angel-
sachsische Hochschulsystem verfolgt die
Bologna-Reform folgende Hauptziele:

Berufsbefdhigung

Bachelor-Stufe
min. 3 Jahre, 180 ECTS-Credits

® EinfUhrung eines zweistufigen Ausbil-
dungs- und Abschlusssystems fiir alle
Hochschultypen
® Bachelor-Stufe mit Abschluss nach
mindestens drei Studienjahren (Ba-
chelor of Science, Arts, Engineering)

Gymnasialmatu

Diplom-Mittel-
schulen
andere

Berufsmatur

® Master-Stufe mit Abschluss nach

Weiterbildung
executive Master

(Berufliche) Vorbildung|
-Berufslehre
-Praktikum

weiteren ein bis zwei Studienjahren  Abb.
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Aus- und Weiterbildung

bereits vor einiger Zeit damit begonnen.
Verschiedenste Bachelor-und Master-Pro-
gramme werden bereits angeboten.
Fur die Fachhochschulen waren Umset-
zungszeitpunkt und Randbedingungen
lange Zeit nicht oder nur teilweise be-
kannt. Das hat nicht nur an den Schulen
selbst zu teilweise abenteuerlichen Spe-
kulationen (z.B. der Bachelor-Abschluss
sei qualitativ nur noch halb so viel Wert
wie ein heutiges FH-Diplom) tGber mégli-
che negative Konsequenzen auf die Qua-
litdt der FH-Ausbildung und zu einer gros-
sen Verunsicherung gefdhrt. Mitte No-
vember 2003 wurde dann aber definitiv
an einer Kick-Off-Veranstaltung der KFH
{Konferenz der Fachhochschulen der
Schweiz) in Fribourg der Startschuss fur
den Bologna-Prozess an Fachhochschulen
gegeben. Regelabschluss an Fachhoch-
schulen ist der berufshefdhigende Bache-
lor. Masterstudiengénge an FH sind
grundsatzlich mdglich, missen aber zur
Erreichung der inhaltlichen Ziele und mi-
nimaler Studiengangsgréssen gesamt-
schweizerisch koordiniert werden.
Die von der KFH in Zusammenarbeit mit
verschiedenen Institutionen erarbeitete
Best Practice (KFH 2003) fUr die Konzep-
tion gestufter Studiengange im Bologna-
Prozess gibt Grundlagen und Rahmen-
richtlinien fUr die Entwicklung der neuen
FH-Studiengdnge. Wichtigste Entwick-
lungsschritte und Eckdaten gemdass Best
Practice und der darauf basierenden Rah-
menrichtlinien fir die Fachhochschule
Nordwestschweiz (FHNW) sind:
® F(r jeden Studiengang Festlegung des
zugehdrenden Kompetenzprofils auf
Basis des aktuellen Berufsbildes.
Die Input-Kompetenzen (Einstiegswis-
sen und -kénnen) sowie die zu erlan-
genden Kompetenzen (Outcome-Kom-
petenzen: Fach-, Methoden-, Sozial-
und Selbstkompetenz) sind zu definie-
ren.
® Der Lehr-und Studienplanist gezielt auf
den Kompetenzaufbau zur Erreichung
der definierten QOutcome-Kompeten-
zen auszurichten.
® Das Studiumist modularund unterkon-
sequenter Anwendung des ECTS-Sys-
tems aufzubauen.

® Der Bachelor-Abschluss verlangt 180
ECTS-Credits, die in mindestens drei
Studienjahren zu erarbeiten sind. Fur
den Master-Abschluss werden je nach
Studiendauer 90-120 ECTS-Credits
bendtigt.

® | ECTS-Credit entspricht einem durch-
schnittlichen Arbeitsaufwand flr den
Studierenden von 30 Stunden = Work-
load (Unterricht, sog. Kontakteinheiten
[KE], begleitetes und individuelles
Selbststudium).

® Die Leistungsbewertung ist modulori-
entiert.

¢ Das Erlangen von Selbstkompetenz der
Studierenden ist verstarkt zu férdern.

® Der Start der ersten Bachelor-Studi-
engange an Fachhochschulen ist 2005
(spatestens  2006).  FH-Master-Pro-
gramme an Fachhochschulen werden
zum Wintersemester 2008/2009 be-
ginnen (Ausnahme: Architektur vor-
aussichtlich bereits 2005/2006).

2. Der Bachelor-
Studiengang Geomatik an
der FHBB

2.1 Rahmenbedingungen und
Entwicklungskonzept

In Gottwald u.a. (2003) wurden aus Sicht
der FH-Geomatik-Studiengange (EIVD
und FHBB) im Detail die an eine gualitats-
orientierte Umsetzung der Deklaration
von Bologna gestellten Rahmenbedin-
gungen und Forderungen aufgefihrt,
ohne die real fUr die konkrete Entwick-

lung notwendigen Rahmenbedingungen
zu kennen. Dieses «Vakuum» konnte
durch die von der KFH im November pra-
sentierte und kommentierte «Best-Prac-
tice fUr die Konzeption gestufter Studien-
gange» (KFH 2003) und die an der FHNW
vom «Koordinationsgremium Bologna»
erarbeiteten Rahmenrichtlinien und Pro-
jektstrukturen in wichtigen Teilbereichen
beseitigt werden:

® Dauer des Studiums: drei Jahre. Darin
enthalten sind sechs Studiensemester &
15 Wochen (Unterricht, sog. Kon-
takteinheiten KE); begleitetes Selbst-
studium (teilweise in der unterrichts-
freien Zeit), je eine Prifungswoche pro
Semester und acht Wochen Bachelor-
Thesis in der unterrichtsfreien Zeit nach
dem 6. Studiensemester.

¢ Durchschnittlicher Gesamt-Arbeitsauf-
wand (Workload) fUr den Studieren-
den: 180 ECTS-Credits - 30 Stunden =
5400 Stunden.

e Anteil Selbststudium (begleitet und in-
dividuell) 60% (= 3240 Stunden), An-
teil Unterricht 40% (= 2160 Stunden =
2880 KE & 45 Minuten) vom Workload.

® Das heute geltende Noten- und Pro-

motionssystem ist durch ein ECTS-kon-
formes System abzul&sen.

Die Anforderungen an eine Akkreditie-

rung durch eine nationale oder inter-

nationale Akkreditierungsorganisation
sind bereits bei der Gestaltung eines

Studiengangs zu beriicksichtigen.

* Vorgangig werden die Bologna-Stu-
diengange im Auftrag der Eidg. Fach-
hochschulkommission in einer (freiwil-

FH Geomatik BSc Geomatik
Lektionen / Lkt , (FH) 3900 2880
Kontakteinheiten / KE {BSc),
ink|. Diplomarbeit / Bachelor-Thesis
Begleitetes Selbststudium (KE) Integriert ca. 700
Total Lektionen / KE 3900 Lkt 3580 KE
Individuelles Selbststudium (ca.) 2450 Stunden 2750 Stunden
Total Zeitaufwand / Workload (ca.) 5400 Stunden 5400 Stunden

Tab. 1: Vergleich des Mengengerists FH Geomatik / BSc Geomatik.

Geomatik Schweiz 1/2005
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Formation, formation continue
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uswertetechnlk IV & Ausglelchungs- Digitales Gelandemodel, Digitale Photogramme- Geomatiker Recht,
eodatische hasstechnik 1¥ rechnung Il GI-Pratium 1. Datentranster, tne |, Digitale Bildver- Betrisbswinschatt
e sstachnischas Praldilum (¥ Raumiche Analysen arbeitung
HE H & 4 B 4 ]
Ects 30 8 4 8 3 5
ot | ™ [
{ernkompetenz
5. 8em. | Kngenieurgeodisie | Amtliche Gosintormatik v Photegrammetrie || Bau & Planung |
Vermessung | Rasteranalyse, 10-Gan- LuRBidphatagrammatns Mobiat unag Varkahr
pnformation, Daten- Mahbereschspholo- Landumlegung
anken 11, Grundiagen grammietrie. Prabiikum. Raumplanung
Intermst_ Cigitale kuarto Sofhwanentwickiung
joraphis
a3 26 5 4 5 &
FrTs 24 4 4 5 4 |
T Fem. fingenieurgeodisie || Amtliche Geolrtormatik VI Femerkundung 8 3D- Bau & Planung il chalor Thesis”
Ingenmnigecddse |l Vermessung || KMLIGaomatik, (rlernsl- Rekonstruktion Mobiitat und Verkahr
[S@minar Bachelor-Thesis |3IE, GIS-Management Fernerkundung. Digtale Landumlegung
Thamansehe kansgraphia 30-Rekonsruktion
i E 26 5 4 8 8
EcTs 24 4 4 5 8 12
Total Modul-Verkntpfungen
KE 180 Jedes Modul besitzt Vorginger- und Nachfolge-Module. Der zrblgm:he Abschluss eines Moduls ist zur Belegung von Nachfolge-Medulen
ECTS 180 unabdingbar erforderich. Details sind in der Qssp Prify inung geregeit.
Zeitliche Belastung
Die durchschnittiche Gesamtarbeitshelastung betrigt ca. 5400 Stunden veiteilt auf 3 Studienjahre
Jedes Semester umfasst 15 Unterrichtswochen (vgl. Jahresstruktur) und 1 Prifungswoche fir die Modulabschlussprifungen gemi ss Pri.liungma‘chung
Die angagebenen Semesterwochenstunden (KE) beziehen sich auf den Wissenstransfer (Untemicht) zuziglich beglei und indivi Selb
“Bachelor-Thesis
Bearbeitung nach erfolgreichem Abschluss aller Module im Anschluss an das 6. Studiensemester. Dauer: 8 Wochen
ECTS - ECTS-Credits gemass European Credit Transfer System (ECTS)
KE - Kontakteinheit (Lektion)

Abb. 2: BSc. in Geomatik — Modullbersicht (Stand 1.11.2004).
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Aus- und Weiterbildung

ligen) Konzeptevaluation durch ein
unabhéngiges internationales Fachgut-
achtergremium auf die Bologna-Kon-
formitat Gberprift.

Spezielle Vorgaben flr den Bachelor-Stu-
diengang Geomatik;

® Basis fUr die inhaltliche und strukturel-
le Entwicklung des Lehr- und Studien-
plans ist das bestehende Berufsbild des
Dipl.-Ing. (FH)in Geomatik. An der Aus-
bildung eines Generalisten wird fest-
gehalten. Spezialisierungen und Vertie-
fungen sind aber in beschranktem Um-
fang vorzusehen. Der FH-Abschluss
«Bachelor of Science in Geomatik» ist
praxis- und anwendungsorientiert so-
wie berufsbefdhigend.

Der bewahrte FH-Studienplan «Geo-
matik» wird als Basis flr die Weiterent-
wicklung verwendet., Gutes wird bei-
behalten, Verbesserungsfahiges wird
angepasst und optimiert.

® Die Qualitét der Ausbildung hat héchs-
te Prioritdt. Alle anderen Randbedin-
gungen sind diesem Leftsatz unterzu-
ordnen!

In den Anfangssemestern ist ein héhe-
rer Anteil an geleitetem Kompetenz-
aufbau (Unterricht, Kontakteinheiten)
vorzusehen als in héheren Semestern.
Mit steigender Semesterzahl steigt der
Anteil der Eigenleistungen der Studie-
renden (begleitetes und unbegleitetes
Selbststudium).

2.2 Ausbildungsleitbild und
Kompetenzprofil

Gemadss den allgemeinen Vorgaben des
Bologna-Prozesses spielt die inhaltliche
Definition des Kompetenzaufbaus (d.h.
der positiven Differenz zwischen den In-
put- und den Outcome-Kompetenzen;
siehe 1.) bei der Gestaltung eines «Bolo-
gna-Studienplans» eine zentrale Rolle.
Die Festlegung der /nput-Kompetenzen
basiert weitgehend auf den wahrend der
vierjahrigen Berufsausbildung mit Berufs-
maturitdt gemass den Lehrplanen zu er-
arbeitendem Wissen.

Die Outcome-Kompetenzen sind inhalt-
lich abgeleitet aus den Vorgaben gemass
2.1 sowie gezielten, intensiven Diskussio-

nen mit Vertretern aus der Praxis und be-
stimmten Berufsverbanden. Im Folgen-
den auszugsweise in stark komprimierter
Form ein Einblick in das definierte Kom-
petenz-Profil des «BSc. in Geomatik»
(siehe Kasten).

2.3 Struktur

Der Kompetenzerwerb ist themenzent-
riert und zielgerichtet gestaltet. Hierzu
werden je Studiensemester 5-6 Ausbil-
dungsmodule, die einen oder mehrere
thematisch verwandte Kurse enthalten,
durchgeflihrt. Die Module der ersten vier
Studiensemester dienen schwerpunkt-
massig dem Kompetenzerwerb in allge-
meinen und fachspezifischen Grundlagen
(Kompetenz-Bereiche «Sprache & Gesell-
schaft», «Mathematik & Naturwissen-
schaften» und «Geomatik Kernkompe-
tenz») und dem parallel dazu geflhrten
Aufbau von Umsetzungskompetenz (Pra-
xis). Im 5. und 6. Studiensemester erfolgt
die Weiterflhrung des Kompetenzauf-
baus und eine gegenlber den ersten vier
Studiensemestern signifikant verstarkte
Konzentration auf die Erlangung von Um-
setzungs- bzw. Handlungskompetenz.
Zur gezielten Forderung des Kompetenz-
aufbaus werden neben den klassischen
Methoden des konzentrierten Wissens-
transfers fach- und inhaltsspezifische Ele-
mente des (begleiteten) Selbststudiums
(Werkstatt, Praktika, projektorientierter
Unterricht, «problem based learning»,
Fallstudien, E-Learning, usw.) eingesetzt.
Der Erlangung von Selbstkompetenz der
Studierenden wird besondere Beachtung
geschenkt. Abbildung 2 zeigt im
Uberblick die Aushildungsstruktur, die
Anzahl Kontakteinheiten pro Medul und
die Zuordnung der zu erwerbenden
ECTS-Credits.

2.4 Workload FH-Studiengang
Geomatik /BSc Geomatik

Ein Vergleich des aktuellen FH-Studien-
gangs Geomatik mit dem neuen Bache-
lor-Studiengang zeigt, dass fur den Stu-
dierenden die zeitliche Gesamtbelastung
in etwa gleich bleiben wird. Die rechen-
technische Gesamtlektionenzahl (d.h.
Unterricht und begleitetes Selbststudium)

Geomatik Schweiz 1/2005

wird um ca. 8% reduziert, der Anteil des
individuellen Selbststudiums um den glei-
chen Prozentsatz erhéht (siehe Tabelle 1).
Ein Teil dieser Erhéhung ist auf eine re-
duzierte Anrechnung von Lektionen (KE)
fir die Bachelor-Thesis (180 KE) gegen-
Uber der heutigen Diplomarbeit {ca. 400
Lektionen) zurlck zu fUhren.

2.5 Pilot-Konzeptevaluation durch
die Eidgendssische
Fachhochschulkommission

Als eine kurzfristig umsetzbare Vorstufe

zu einer durch eine international aner-

kannte Akkreditierungsinstitution auszu-
flhrende Uberpriifung und Anerkennung
eines Studiengangs fuhrt die Eidgendssi-
sche Fachhochschulkommission (EFHK)
eine Konzeptevaluation der Bachelor-Stu-
diengange durch. Ziel dieser Konzept-
evaluation, die von einem Gremium
nationaler und internationaler Fachgut-
achter vorgenommen wird, ist die Uber-
prifung der formalen Ausgangsqualitat
und der Bologna-Konformitat der neuen
Studiengénge. Im vorgegebenen Rahmen
sind aus Sicht der Schule und des Studi-
engangs detaillierte Erlauterungen zu
neun von der EFHK vorgegebenen Indi-
katoren abzugeben, die sich an den Ge-
pflogenheiten internationaler Akkreditie-
rungsorganisationen orientieren. Die

Konzeptevaluation wird fUr die im Jahr

2005 beginnenden Studiengange ab Mit-

te November 2004 (mit weiteren Einrei-

chungsterminen im Januar und Marz

2005) durchgefihrt.

Der Bachelor-Studiengang Geomatik

konnte als einer von einigen wenigen Stu-

diengangen an einer vorgezogenen Pilot-

Konzeptevaluation teilnehmen, mit der

die EFHK die Tauglichkeit des Verfahrens

Uberprifen wollte. Seit Mitte September

liegen die Resultate der Pilot-Evaluation

vor. Einige Auszlge aus der verbalen Be-
urteilung durch den Experten:

¢ Die Konzeptinhalte sind kompatibel mit
den strategischen Zielen der FH.

* Das Studiengangskonzept ist sinnvoll
aufgebaut. Es findet in geeigneten
Lehr- und Lernmethoden seine Abbil-
dung. Generalistisch/spezialisierte Stu-
dienelemente entsprechen dem Ver-
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Formation, formation continue

Absolventinnen und Absolventen des Bachelor-Studiengangs Geomatik verfi-
gen Uber folgende Kompetenzen:

Generell

Handlungskompetenz in geodatischer Mess-, Auswerte- und Analysetechnik

sowie im Management von Geoinformationen, d.h.

® Beherrschen der mathematisch-naturwissenschaftlichen und Kenntnis der
gesellschaftlichen Grundlagen.

® Beherrschen der technisch einwandfreien und ékonomisch zweckmassigen
Kombination verschiedener Technologien bei der Erfassung, Auswertung,
Analyse, Nachfihrung und Uberwachung von raumbezogenen Informatio-
nen (Geoinformationen).

® Beherrschen von Mechanismen und Werkzeugen fUr die dreidimensionale
Modellierung, Erfassung, Verwaltung, Analyse, Visualisierung sowie den Aus-
tausch von Geoinformationen.

® Zentral Ubergreifende Elemente sind kunden- und dienstleistungsorientier-
tes Denken und Handeln sowie die Aspekte Qualitat und Qualitdtsmanage-
ment.
Die breite Grundausbildung erméglicht eine effiziente Einarbeitung in artver-
wandte oder neue Arbeitsgebiete.

Fachkompetenz (Geomatik Kernkompetenz)

Vertiefte theoretische und praktische Kenntnisse von mathematisch-naturwis-
senschaftlichen und fachspezifischen Grundlagen der Geomatik und ihrer An-
wendungen. Vernetzung der Geomatik-Teildisziplinen erkennen, verstehen und
anwenden.

Methodenkompetenz
Fachwissen geplant und zielgerichtet bei der Losung von beruflichen Aufga-
ben umsetzen.

Sozialkompetenz
Soziale Beziehungen im beruflichen Kontext bewusst gestalten.

Selbstkompetenz
Die eigene Person als wichtiges Werkzeug in den Lernprozess und die berufli-
che Tatigkeit einbringen.

haltnis Theorie/Praxis. reichend sichert.

® Die Studienstruktur garantiert eine
sinnvolle fachliche Aufteilung des Stu-
diums in Studienteile, sichert den
kohdrenten Aufbau und die realistische
Bewaltigung des Studiums und unter-
stltzt die inhaltliche und methodisch-
didaktische Umsetzung des Studien-
gangskonzepts.

® Der Kompetenzerwerb ist so angelegt,
dass er die Berufshefahigung und Wis-
senschaftlichkeit der Ausbildung aus-

34

¢ Der Studiengang ist modular angelegt.
Die Module spiegeln das Gesamtkon-
zept wieder und stehen fUr eine syste-
matische und zielgerichtete Herleitung
der Inhalte mit dem Ziel der Berufsbe-
fahigung.

Die notwendige Akkreditierung eines Stu-
diengangs wird zu einem spateren Zeit-
punkt durchgefihrt, wenn erste Erfah-
rungen mit der Konzeptumsetzung ge-
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macht werden und Aussagen zur Qualitat
der Ausbildung aus dem Umsetzungs-
prozess abgeleitet werden kénnen.

3. Ausblick

Zum Wintersemester 2005/2006 wird der
erste Bachelor-Kurs in Geomatik an der
FHBB starten. Die Entwicklung der Struk-
turen und Inhalte sind abgeschlossen. Zur
Zeit arbeiten wir an der Feinplanung, der
Dokumentation und den Details der Pro-
motionsordnung. Mit grosser Spannung
freuen wir uns auf den ersten Jahrgang
unserer Bachelor-Studierenden, um mit
ihnen zusammen den begonnenen Pro-
zess in die Praxis umzusetzen. Gespannt
blicken wir auf das Jahr 2008, wo wir nach
erfolgreichem Abschluss des Studiums die
ersten «Bachelor of Science in Geomatik»
in die Praxis entlassen werden.
Gespannt blicken wir auch auf das Jahr
2008, da wir dann nach der hoffentlich
erfolgreichen Uberwindung von noch vor
uns liegenden mehr oder weniger hohen
Hindernissen zusammen mit unseren na-
tionalen und internationalen Projektpart-
nern mit dem an den «BSc in Geomatik»
anschliessenden Master-Programm «Ap-
plied Geoinformation Sciences» in eine
erfolgreiche Zukunft starten werden.
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