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Géodésie/Mensuration

tematischen Fehler von ungefahr '/ip mm
pro 1 m Héhendifferenz verursacht hat-
te.

Dies war in Anbetracht der hohen Ge-
nauigkeitsanforderungen nicht akzepta-
bel. Wir priften verschiedene Verbesse-
rungsmdglichkeiten und entwickelten
schliesslich ein véllig neues System der
Lattenbeleuchtung. Dabei wird der Co-
destreifen durch eine Reihe seitlich ange-
brachter Leuchtdioden homogen ausge-
leuchtet.

In Zusammenarbeit mit swisstopo wurde
die Tauglichkeit der neuen Lattenbe-
leuchtung in verschiedenen Tests nach-
gewiesen. Folgende Messvarianten wur-
den sowcehl auf einer Teststrecke im Frei-
en wie auch unter Tunnelbedingungen in
den Fensterstollen miteinander vergli-
chen. Als Referenzgeréte wurden ein op-
tisches und ein digitales Nivellier ein-
gesetzt. Die Messungen mit alter und
neuer Beleuchtung wurden mit dem Di-
gitalnivellier durchgefihrt.

Die Resultate waren eindeutig: Mit der
neuen Lattenbeleuchtung erhalt man das
gleiche Resultat wie bei Tageslicht,
wahrend mit der alten Beleuchtung der
systematische Fehler erkennbar ist. Diese
Neuentwicklung hat sich bei den nach-
folgenden Vortriebsmessungen bestens
bewahrt. Nebst unseren eigenen Tests

wurde die neue Lattenbeleuchtung von
den zwei Gerdteherstellern Leica und
Zeiss im Labor erfolgreich gepruft. Be-
zugsquelle fir Interessenten: IG BeWa per
Adr. Riesen & Stettler AG.

Resultat Hauptdurchschlag

Am 28. April 2005 erfolgte fast 2000 Me-
ter unter dem Balmhorn der Haupt-
durchschlag zwischen dem Berner Ober-
land und dem Wallis. Die Kontrollmes-
sungergab folgenden Durchschlagsfehler
(Tab. 2).

Fehler  Effektiv  Toleranz ~ Ausnitzung
[em] 999% [cm] der Toleranz

quer 134 25.0 54 %

Hohe 04 2.5 3%

l&ngs 103

Tab. 2: Resultate des Hauptdurch-
schlages.

Berlicksichtigt man die ungUnstigen
Startbedingungen bei den Fusspunkten
Mithclz und Ferden (Anschlussrichtungen
< 80 m, Richtungsanderung rechtwinklig
zur Achse im Fensterstollen) und die an-
getroffenen Verhéltnisse in den Vor-
triebsstollen (Temperatur, Feuchtigkeit,

BelGftung), so darf man dieses Resultat
als sehr gut bezeichnen. Das Ziel war es,
die geforderten Vorgaben des Bauherrn
zu erfillen. Eine nachtragliche Uberpru-
fung der Praanalyse hat ergeben, dass mit
zusatzlichen Messungen eine Genauig-
keitssteigerung moglich ware. Der Bau-
herr entschied sich gegen eine Verschar-
fung der Genauigkeitsvorgaben.
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