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Kultur- und Technikgeschichte

Frihe astro-geodatische
Messgerate (I)
Urgeschichtliche Messgerate

Seit der mittleren Bronzezeit, etwa 1200 bis 1000 v.C. sind in Mitteleuropa und ins-
besondere in den Pfahlbausiedlungen an den Schweizer Seen Mondhérner in Sand-
stein und Ton nachgewiesen. Diese Gerate bilden in Verbindung mit einem Lotfaden
das erste Uberlieferte, transportable astro-geodatische Messgerét. Sie entsprechen ei-
ner Kimme (Mondhorn) — Korn (Lotfaden) — Visiereinrichtung, wobei die Kimme als
Messskala ausgebildet ist. Als Messinstrument besitzt das Mondhorn bereits alle Kon-
struktionsmerkmale eines modernen Gerétes. Es kann in seiner Aufstellungseinrich-
tung unverwechselbar montiert und tber eine Dreipunktauflage horizontiert werden
mittels eines skalierten Fllssigkeitsbeckens als «Dosenlibelle». Eine Einrichtung zur
Quervisur sichert den Aufstellungsort. Das holzerne Dreibeinstativ ist als Abbildung
auf keltischen Munzen tberliefert. Es wurde wohl vorwiegend zur Messung des Azi-
mutes der Gestirne fur kalendarische Zwecke verwendet. Die Untersuchung eines
Mondhorns aus dem Schweizerischen Landesmuseum ermittelte einen statistischen
Teilungsfehler der Skala von nur 0°3 gegentber den theoretischen Sonnenaufgangs-
Azimuten zu dieser Zeit fir den 16-monatigen megalithischen Kalender. Das Instru-
ment ist ein Nachweis der intellektuellen Leistungen im zweiten vorchristlichen Jahr-
tausend.

Depuis I’Age du bronze moyen, environ 1200 & 1000 avant J.-C., on a pu démontrer
en Europe centrale et notamment dans les sites lacustres des lacs suisses des points
de mire dans le gres et l'argile. Ces ustensiles, en combinaison avec un fil a plomb
constituent le premier appareil transportable de mensuration astrogéodésique. Ils cor-
respondent a une installation de visée (point de mire) alors que la mire est équipée
d’une échelle graduée. Comme instrument de mesure, le point de mire posséde déja
toutes les caractéristiques constructives d'un instrument moderne. Il peut étre posi-
tionné de facon claire et étre mis a niveau par trois points réglables a I'aide d'un ni-
veau a bulle d'air gradué. Une installation de visée latérale assure le lieu de station.
Le trépied en bois est représenté sur des monnaies celtiques. Certainement il a été uti-
lisé pour la mesure de I'azimut des étoiles pour les besoins du calendrier. L'examen
d’un point de mire du Musée national suisse a révélé une erreur de partage statistique
de I'échelle de seulement 0°3 par rapport aux azimuts théoriques du levé du soleil a
cette époque-la pour le calendrier mégalithique des 16 mois. L'instrument est une
preuve de la performance intellectuelle du 2¢™¢ millénaire avant J.-C.

tes klassifiziert, obwohl man sich hatte

M. Kerner . P .
fragen missen, wie diese Keltenstdmme
es fertig gebracht haben, ein solches kom-

Ein|eitung plexes funfjdhriges Parapegma zu ent-

Am Bieler-, Neuenburger-, Boden- und
Zurichsee wurden um 1850, in Odenburg
(Sopron) 1890 die ersten Mondhorner
und in Coligny die Fragmente des Bron-
zekalenders 1897 ausgegraben. Sie wur-
den als Idole eines nicht definierten Kul-

wickeln. Die vierjahrige Schaltperiode des
Sonnenjahres hatte man wohl schon lan-
ge erkannt, aber der Mondumlauf erfor-
derte Beobachtungszeiten, die sich Uber
18,6 bzw. 55,8 Jahre, demzufolge Uber
Generationen, erstreckten. Noch heute
sind die Prazession des Mondes und sei-
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Abb. 1: Altagyptisches Messgerat mit
Lot (Baj) und Spalt (Merchet) drehbar
auf einer Grundplatte montiert.

ne Wenden ein wenig beachtetes astro-
nomisches Phdnomen, obwohl es am
nachtlichen Himmel allgegenwartig ist.
Nur wer den Umlauf der Mondknoten auf
der Ekliptik detailliert verstanden hat,
kann ermessen, welchen Forschungser-
folg diese friihen Astronomen errungen
haben. Vermutlich konnten sie mit dem
Mondhorn jede beliebige Nacht im 18,6-
jahrigen Zyklus messen und bestimmen.
Diese Leistung muss ein grosses kulturel-
les Ereignis gewesen sein, das in vielfalti-
ger Weise real und symbolisch auf den
Goldstatern dargestellt und damit ver-
ewigt wurde. Die keltischen Minzen sind
bisher nie nach astronomischen Ge-
sichtspunkten untersucht worden, ob-
wohl Caesar in seinem «Gallischen Krieg»
ausdrucklich auf diese Kenntnisse der
Druiden hingewiesen hat. Im vergange-
nen Jahrhundert ist das Mondhorn zum
Feuerbock degradiert worden, um seine
kultische Bedeutung zu eliminieren.

Nachfolgend wird das Mondhorn als por-
tables astro-geodatisches Messgerat ana-
lysiert, die Moglichkeiten seiner reprodu-
zierbaren und unverwechselbaren Auf-
stellung und Horizontierung werden
erwogen und auf die Messmethoden
zurtickgeschlossen. Anhand der archao-
logischen Begleitfunde wird eine Mess-
daten-Speicherung und -Verarbeitung in
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Histoire de la culture et de la technique

Dalla meta dell’Eta del bronzo (all'incirca dal 1200 al 1000 a.C.) nell’Europa centrale
e, in particolare, negli insediamenti su palafitte dei laghi svizzeri si sono riscontrati dei
punti di mira nella pietra arenaria e nell’argilla. Questi strumenti, unitamente a un filo
di piombo, rappresentano il primo apparecchio trasportabile di misurazione astrogeo-
detica. Corrispondono a un’installazione di mira (punto di mira) mentre la mira & do-
tata di una scala graduata. Come strumento di misura, il punto di mira possiede gia
tutte le caratteristiche costruttive di uno strumento moderno. E posizionabile in modo
chiaro e puo essere livellato tramite tre punti regolabili, grazie a una «livella» graduata
contente del liquido e una bolla d'aria. Un dispositivo di mira laterale garantisce il
punto di collocamento. Il treppiedi in legno é raffigurato sulle monete celtiche. Lo
strumento era prevalentemente impiegato, con fini calendaristici, per misurare |'azi-
mut delle costellazioni. L'analisi di un punto di mira del Museo nazionale svizzero ha
dimostrato che esiste un errore di ripartizione statistica della scala di solo 0°3 rispetto
agli azimut teorici del sorgere del sole, in quella epoca di calendario megalitico con
16 mesi. Questo strumento e la prova delle prestazioni intellettuali del secondo mil-

lennio ante Cristo.

Erwdgung gezogen. Es haben sich Hin-
weise auf die grundlegenden Konstruk-
tionsprinzipien ergeben, die in Uberein-
stimmung stehen mit denen moderner
geodadtischer Instrumente.

Der agyptische Baj und
Merchet

Im trockenen Sand Agyptens haben sich
auch holzerne Relikte erhalten, so dass
wir das Instrumentarium kennen, mit dem
man vor 5000 Jahren gemessen hat. Ein
gekropfter Holzstab (Abb. 1), an dem ein
Messfaden als Lot hangt (Baj), und ein ko-
nischer Stab (Merchet) mit einem recht-
eckigen Spalt und einer geschlitzten Ga-
bel (als Kimme) am oberen dicken Ende
erinnern bereits an die Grundform des
spateren Mondhorns. Mit diesen einfa-
chen Geraten konnte man schon sehr ge-
nau messen und mitihnen wurden die Py-
ramiden erbaut. Aber erst die feste Ver-
bindung beider Teile auf einer méglichst
drehbar gelagerten Grundplatte bietet
Gewahr flr eine reproduzierbare Mes-
sung, die auf einen Basispunkt bezogen
ist.

Von der Innenseite der Mauer des Ne-
user-re-Tempels in Abusir ist eine Relief-
platte tberliefert, auf der der Pharao als
Gott und Kénig in einer rituellen Zere-
monie die Nord-Std-Richtung zum Bau
einer Pyramide einmisst. Wichtig an die-
ser «Grundsteinlegung» ist das Ritual,
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welches das Messgerat zu einem numi-
nosen Instrument erhebt. Die Numino-
sitat dieser Messeinrichtung hat sich bis
in die keltische Zeit erhalten und ist der
Grund dafir, dass es fast keine unver-
sehrten Mondhérner gibt, weil sie nach
ihrer Herstellung zeremoniell belebt und
damit zum Gefass numinoser und magi-
scher Krafte wurden, die man als leben-
dige Individuen betrachtete. Sie mussten
deshalb bewusst rituell zerstort (getttet)
und begraben werden, um sie vor profa-
nem Missbrauch zu bewahren.

Die Venus von Laussel

Vor einer Hohle in der Dordogne hat man
Reliefs auf losen Steinplatten gefunden,
auf denen Frauen dargestellt werden, die
in der rechten Hand ein Horn halten. Die
nackten Frauenkorper sind in der Art der

Abb. 2: Venus von Laussel. H. Delpor-
te, L'image de la femme dans I'art
préhistorique. Picard, Paris 1993.

Fruchtbarkeitsidole als Mondgottinnen
geformt. Die Horner, die sie in den Han-
den halten, sollen wohl einen symboli-
schen Hinweis geben.

Unter einem Felstiberhang im Tal der Beu-
ne im Périgord hat man 6stlich der Ort-
schaft Les Eyzies-de-Tayac in der Nahe des
Chateau de Laussel drei Steinplatten ge-
funden, auf denen je eine nackte Gottin
reliefartig eingemeisselt ist, die «Venus
von Laussel». Maglicherweise eine drei-
faltige Fruchtbarkeitsgottin. Zwei der Fi-
guren tragen in der rechten hochgehal-
tenen Hand ein Horn, als symbolischer
Hinweis auf ihren astralen Charakter.
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Abb. 3: Glattknochen von Predmost (Mahren), nach K. Absolon [1], erganzt

und Uberzeichnet vom Autor.

Géomatique Suisse 1/2004



Kultur- und Technikgeschichte

Die Munze der Abb. 4 zeigt auf ihrer
Frontseite mittig das Mondhorn mit
langem Stiel und daneben zwei halb-
kreisférmige Bogen, die man als die
Extremstellungen des Mondes be-
trachten kann. Es werden das Mess-
gerat und die Messmethode gleich-
zeitig dargestellt. Betrachtet man die
Minzoberflache genauer, so erkennt
man sehr flache Gravuren, die einer-
seits zweimal zwei Reihen von Mond-
sicheln darstellen, die von einem
Mondsymbol zum Fuss des Mond-
horns reichen und zur zweiten Sichel
fihren. In dieser zweiten Sichel er-
kennt man ausserdem ein Auge, das
meist den Vollmond symbolisiert so-
wie einen Kreis mit mehreren Stielen,
deren Enden mit Kugeln abschlies-
sen. Die Anzahl ist nicht genau zu er-
kennen. Das Messergebnis ist rtick-
seitig auf Abb. 5 als lineare Reihe von
sieben Punkten zu erkennen, von de-
nen zwei wohl etwas kleiner sind als
die finf anderen. Diese symbolisieren
die Mondseite der Penteteris des
Bronzekalendersvon Coligny mit funf
Jahren zu zwoélf Mondmonaten und
zwei Schaltmonaten. Die Mlinze wird
dadurch eindeutig in eine Mond- und
Sonnenseite getrennt.

Abb. 5.

Waéhrend das eine Horn nur schwer er-
kennbar ist, ist das andere sehr gut er-
halten (Abb. 2) und tragt deutlich sicht-
bar eine durch Kerben markierte Skala in
der Art der Mondhorner. In seiner Sil-
houette ist es jedoch nicht symmetrisch
mit Doppelspitze, sondern einem Tier-
horn &hnlich. Die Hohe der Figur betragt
46 cm. Altersmadssig hat man sie ins Paldo-
lithikum, in die Epoche Aurignac, datiert,
einer Zeit vor ca. 40 000 Jahren.

Die Flachreliefs der «Venus von Laussel»
werden im Museum von Bordeaux auf-
bewahrt.

Der Glattknochen von
Predmost (Mahren)

Etwa um die gleiche Zeit, als die Mond-
horner von Zurich als Kultgerate gedeu-
tet wurden, veroffentlicht K. Absolon in
[1]11957 einen Glattknochen von 33,5¢cm
Lange mit Zahlendarstellungen unbe-
kannter Bedeutung (Abb. 3).

Das eine Ende des Knochens ist zwar ab-
gebrochen, daftr hat er jedoch so viel in
Gruppen angeordnete Zahlkerben, dass
eine Rekonstruktion mit Bezug auf das
Mondhorn von Zurich méglich sein soll-
te. Es ist auffallig, dass die Kerbzahlen in
verschiedenen Richtungen eingeritztsind,
so dass man eine Zuordnung annehmen
kann. So sind die neun Striche und drei
Bogen der Skala zugefligt und unter-
scheiden sich durch die Form der Kerben.

PR AN ey . : 24 R s, 2
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Abb. 6: Positionszeichnung der Westseite des Megalithen ~ Abb. 7: Der Megalith von Runca Sut, so genannter Stie-
von Runca Sut. renstein. Skizze und Aufnahme von © Greti Bichi aus [4].
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Die zehn Striche am Ende und die acht in
der Mitte sind senkrecht dazu geschrie-
ben, sie stehen schrag zu den anderen
Kerben.

Die gekrimmte Form des Knochens weist
auf eine Rippe hin. Diese war in der Frih-
zeit das Symbol fir die Mondsichel, wo-
bei das hebraische Wort fur «Rippe» die
Grundbedeutung «Wélbung» hat. Dies
ist die astrale Deutung der alttestamen-
taren Schopfung, in der Eva — als Planet
Venus — aus der Rippe Adams — als Si-
chelmond dargestellt — erschaffen wird
[2]. An der Innenseite tragt der Knochen
ebenfalls eine fein gestrichelte, fast re-
gelmassige Teilung, die Uber 110 Kerben
bis zur Bruchstelle erhalten ist; zu 115 er-
ganzt, entsprache dies der Anzahl Luna-
tionen wahrend einer halben Periode von
18,6 Jahren. Unterhalb dieser Teilung sind
wie beim Mondhorn Dreiecke ange-
bracht, die mit zur Innenkante parallelen
Strichen gefullt sind. Sieben solcher Drei-
ecke sind erhalten, der Teil eines achten
ist in der Bruchstelle zu erkennen. Ver-
mutlich trug der Knochen neun, denn an
seinem rechten Ende sind neun gerade
und drei geschwungene | I T1TTTTT(((
Zeichen eingekerbt. Diese sind wiederum
identisch mit den neun Steckléchern im
Bogen des Mondhorns und den je drei in
seinen Spitzen, so dass man die gesamte
Kerbungzu )))ITTTITITI(C(( erganzen
kann, die dann den halben Lauf der Son-
ne im 16-monatigen megalithischen Jahr
darstellt.

Der Glattknochen von Predmost doku-
mentiert den Ubergang vom Zéhlen zum
Messen; ein wichtiger Schritt in der geis-
tigen Entwicklung der Menschheit.

Das holzerne Mondhorn
der Durotriges

1876 berichtet V. Gross in [3, S. 24] von
der Ausgrabung holzerner Mondhorner
in Morigen am Bielersee, jedoch ohne Ab-
bildung. Im 19. Jahrhundert wurde auch
am Bodensee ein holzernes Mondhorn
ausgegraben, das nicht Gberliefertist. Die
gegossenen Bronzemiinzen der Durotri-
ges — eines Stammes, der in Wessex und
Dorset GB siedelte — stellen dieses hol-
zerne Mondhorn auf ihren Minzen na-
turalistisch dar, umgeben von einer luni-
solaren Kalendersymbolik. Man kann sie
als reine Kalendermiinze bezeichnen, die
eindeutig decodiert werden kann und de-
ren unterschiedliche Exemplare darlber
hinaus noch klare Entwicklungsstufen er-
kennen lassen (Abb. 4 und 5).

Der Megalith von Runca
Sut (Graublnden)

In der Nahe von Flims wurde eine grosse,
im Relief bearbeitete marmorisierte Kalk-
steinplatte in situ gefunden. Bei einer
Dicke von ca. 50 cm, einer Lange von 220
c¢m und der Hohe Giber Boden von 140 ¢cm
ist sie in der Ost-West-Richtung aufge-
stellt, ausgerichtet und auf der Rickseite
verkeilt worden. Die Platte wurde wahr-
scheinlich nicht vor Ort bearbeitet. Sie ist
sorgfaltig geglattet, die grosse runde
Scheibe von 83 c¢m (1 megalithische Elle)
Durchmesser ist um etwa 1 c¢m vertieft
eingearbeitet und nur die Oberflache des
Mondhorns steht unbearbeitet heraus.

Auf dem Stein wird eine Sonneneklip-
se dargestellt, die als diejenige vom

25.12.1089 v.C. von W. Brunner errech-
net und erkannt wurde. Es war eine Ek-
lipse im 24. Saros-Zyklus nach dem «Ca-
non of Solar Eclipses» von J. Meeus und
H. Mucke (1983) im aufsteigenden Kno-
ten.

Der Stein wurde von U. und G. Bichi im
Sommer 1987 entdeckt und in ihrem
Buch «Die Megalithe der Surselva, Bd. VII»
[4] 1988 ausfluhrlich beschrieben (siehe
Abb. 6 und 7). Leider wurde dieser denk-
malwUrdige Stein in jingster Zeit mut-
willig zerstort.

Das auf dem Stein dargestellte Mondhorn
ist wohl die alteste Darstellung eines
Mondhorns als Messinstrument in seiner
Gebrauchsstellung wahrend einer Mes-
sung. Die datierte Sonnenfinsternis gibt
dartiber Auskunft, dass im elften vor-
christlichen Jahrhundert das Mondhorn
als astronomisches Instrument im Ge-
brauch war, wobei seine Ausformung auf
die keramische Variante hindeutet.
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