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Geodasie/Vermessung

Daten der Amtlichen
Vermessung fur SBB-Zwecke

Die Darstellung der Bahnanlagen auf Planwerken bedingt in vielen Fallen einen Blick
Uber die SBB-eigenen Parzellen hinaus. Situation, Grenzen, Rechte sind wesentliche
Informationen fur die Fachdienste der SBB zur Bewaltigung ihrer Arbeit. Diese Daten
kdnnen nur Uber die Grundbuchvermessung und deren GIS-Systeme bezogen wer-
den. Die schweizerische Vielfalt manifestiert sich in diversen Faktoren wie Kanto-
ne/Gemeinden, Stand der Amtlichen Vermessung, GIS-Systeme, Administration und
kann positiv als Arbeitsbereicherung, negativ als Arbeitsbehinderung gewertet wer-
den.

La présentation des installations ferroviaires sur des plans nécessite, dans beaucoup
de cas, de jeter le regard au-dela des seules parcelles appartenant aux CFF. L'empla-
cement, les limites, les droits réels constituent des informations essentielles pour per-
mettre aux services spécialisés des CFF d'accomplir leur travail. Ces données ne peu-
vent étre obtenues qu’a l'aide de la mensuration cadastrale et des SIT y relatifs. La
diversité suisse se manifeste dans divers facteurs tels que cantons/communes, avan-
cement de la Mensuration Officielle, systémes SIT, administration et peut étre consi-
dérée de maniere positive comme enrichissement du travail, de maniere négative
comme empéchement du travail.

La rappresentazione delle installazioni ferroviarie su dei piani richiede, in molti casi, di
gettare uno sguardo oltre le singole parcelle delle FFS. L'ubicazione, i confini, i diritti
reali sono delle informazioni essenziali affinche le FFS possano svolgere il loro opera-
to. Questi dati sono unicamente ottenibili con I'aiuto della misurazione catastale e dei
relativi sistemi SIG. La diversita svizzera si manifesta nei vari fattori come i Cantoni/
Comuni, lo stato della Misurazione Ufficiale, i sistemi SIG, I'amministrazione e pud
essere considerata positivamente come arricchimento del lavoro oppure negativa-
mente come impedimento dello stesso.

darstellung der AV (SBB-Grenze und Ge-
meindegrenze) nétig, um dem Benutzer
eine genligende optische Darstellung zu
prasentieren. Weiter werden alle Geb&u-
de schraffiert, Texte gedreht und optimal
platziert (Grundlage Massstab 1:1000)
gemass der SBB-Blatteinteilung, basie-
rend auf einem 300 m breiten Streifen

U. Bachmann, P Hensler

Verwendung und
Verarbeitung der Daten
der Amtlichen Vermessung
bei den SBB

Die SBB verarbeiten von den Daten der
Amtlichen Vermessung (AV) nur die gra-
fische Information zur Darstellung im spe-
zifischen Situationsplan 1:1000/1:500
(Abb. 1). Die Verwendung weiterer Infor-
mationen aus den AV93-konformen Da-
ten ist auch langerfristig nicht vorgese-
hen. Durch die Zusammensetzung der AV
mit dem GIS der SBB — Datenbank feste
Anlagen (DfA) — in einem Planwerk, ist
unter anderem eine Anderung der Linien-

ldngs der Strecke. Die Walddarstellung
wird noch bandiert mit einem speziellen
Baumsymbol. Diese Bearbeitungsschritte
sind mit der Ubernahme via Interlis gréss-
tenteils automatisiert worden. Da alle Ob-
jekte innerhalb der Bahnbetriebsparzelle
auch als DfA-Objekt erfasst werden, wer-
den die AV-Daten wie Gebadude, Platzge-
staltung, Perron, Briicken nach erfolgter
DfA-Erfassung geloscht.

Der Situationsplan wird von den vielen
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SBB-Diensten fir verschiedenste Zwecke
verwendet wie:
® Planung von Eisenbahnanlagen (Neu-
oder Ausbauten)
e Auflageverfahren
® Orientierung, Verhandlung mit An-
stossern (Offentliche Gemeinwesen,
Private)
e Ubersicht
® Betriebsabteilung
e Zufahrt zur Strecke fir Baudienst/Un-
terhalt-/Rettungsdienste
® Eigentlmer angrenzend zu SBB fur
Orientierungen von Bauimmissionen
® Bauten Dritter am Gleis (Bauaus-
schreibung) auf Sicherheit prifen
e Behandlung von allen externen An-
fragen
® [mmobilienbewirtschaftung SBB
e Kauf/Verkauf/Pacht/Durchleitung
® BERANL (Bereinigung der Anlagen-
rechnung im Bereich Grundsticke
und Gebéaude)
e Anschlussgleisvertrage
e Aktualisierung der Vertrage mit Plan-
beilage
e Spezielle Projekte, z.B.
e Altlastensanierung (separates GIS)
® Grinflachenkataster
e Larmkataster
® GSM-R (Neue Datentbertragung per
Funk fur alle Zwecke)

Zahlenspiegel
(Gesamt SBB)

Der Zahlenspiegel (Tab. 1) zeigt die an-
getroffene Vielfalt der Daten, deren Be-
schaffung und Herkunft. Die Gesamt-
flache fur den Datenbezug entspricht
anndhernd derjenigen des Kanton Thur-
gaus, das Betriebsgebiet Ubertrifft sogar
die Flache der Gemeinde Zurich. Bis an-
hin sind ca. 75% der gesamten benotig-
ten Flache als CAD-Daten bereit zu Uber-
nahme gewesen. Der Wunsch nach mehr
Zentralisierung und Vereinheitlichung in
dieser Materie in unserem Land scheint
verstandlich, wirde aber auch die Arbeit
weniger vielfaltig und spannend machen.
Den Faktor Kosten muss man als von den
SBB nicht beeinflussbar hinnehmen.
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Abb. 1: Ausschnitt Bahnplan 1:1000.

Administration/Recht

Die Ubernahme von Daten der AV beruht
auf gesetzlichen Grundlagen (Verordnun-
gen auf Stufe Bund und Kanton). Die
Folge davon ist, dass von Seite SBB aus
mit den verschiedenen Datenlieferanten
meistens Dauerbenutzer-Vertrage abge-
schlossen werden kénnen. Das angetrof-
fene Spektrum ist ein Spiegelbild der
Schweiz:
® \/ertrag mit Kanton Uber das ganze Ge-
biet
e \lertrag mit Kanton (Rahmenvertrag)
und Einzelvertrag mit Gemeinde (ver-
treten durch Datenverwalter)
e \/ertrag mit Gemeinde und Datenver-
walter
e \ertrag mit Datendrehscheibe
e Ohne Vertrag (fehlende GebUhrenord-
nung!)
Bei Gemeindevertragen gibt es die viel-
faltigsten Formen der berechtigten Un-
terzeichner. Es zeigt sich, je mehr Dauer-
bezliger von Daten schon aufgetaucht
sind, je vertrauter sind die Amtsstellen mit
dem Vorgehen. Nur ist die Zahl der Dau-
erbezlger, die Gber die Gemeinde hinaus
tatig sind, eher klein (weniger als funf).
In der Kostenfrage gilt es festzulegen, wer
der Rechnungssteller fir Gebuhren ist, in
der Regel Kanton/Gemeinde oder der Da-
tenverwalter. Dass die SBB selber mit ei-
genen Organisationsanderungen nicht
zur Vereinfachung beitragt, darf auch ge-
sagt werden.
Es herrscht keine Einheitlichkeit beziiglich
Aufteilung von Investitions- und Be-
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triebskosten, aber auch uber die anzu-
wendenden Tarife (Schwankung von Fr.
10.— bis 180.- je ha fur eine gleichartige
Flache Bauzone!). Die laufenden Ande-
rungen der Gebuhrenverordnungen zei-
gen aber eine Tendenz zu sinkenden Kos-
ten fur den Datenbezug. Je friher der
Bezug begann, je hoher sind die Ge-
samtkosten.

Technische Details

Die Datentibernahme hat sich lange auf
die zwei gangigsten CAD-Formate (Geo-
bau-dxf und dgn) beschrankt. Da die DfA
auf Microstation aufgebaut ist, wdre dgn
unser Favorit gewesen, ist aber von Seite
der Grundbuchvermessung eher seltener
bedient worden. Seit 2002 ist die Uber-
nahme via AV-Schnittstelle (Interlis) die
vorteilhafteste Variante.
Zuerst gilt es den Stand und die Qualitat
der AV-Daten einer/eines Gemeinde/Kan-
tons exakt festzustellen, der je nach kan-
tonaler Definition und Lesart variert.
Nachfolgende Aufzahlung ist willkirlich:
® anerkannte AV93
® GBV vorhanden, Erneuerung in Arbeit

e Katastererneuerung (KE)

® provisorische Numerisierung (PN)

® rasche Numerisierung (RANU)
® GBV vorhanden, noch zu erneuern

® halbgrafisch, ohne/mit Koordinaten

der Grenzpunkte
e grafisch, ohne Grenzpunkt-Koordi-
naten

e Ersterhebung (Neuvermessung) in Ar-

beit
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® noch zu vermessen (gibt es immer
noch!)

Da die SBB-Strecken ltickenlos von Ort zu
Ort fuhren, sind auch verschiedenste For-
men von Planungszonen betroffen und so
variert der Stand AV auch innerhalb einer
Gemeinde. Es ist aber unser Bestreben,
ganze Streckenabschnitte durchgehend
zu bearbeiten, so sind auch Verfahren wie
Digitalisierung ab gerasterten Grund-
buchplanen in Betracht zu ziehen. Der
Aspekt der Aktualitat von Grundbuchda-
ten und deren lesbare Darstellbarkeit
spielt vor allem in einem Plangenehmi-
gungsverfahren mit nachfolgender Aus-
steckung eine wichtige Rolle.

Weitere zu beachtende Faktoren:
® GIS-System Datenverwalter:
e Adalin, GEOS, Grivis, Topobase (C-
Plan), Sicad etc.
e Schnittstelle zu SBB
® Eigene Umsetzungstabellen von dxf-
Geobau zu dgn
® nterlis zu dgn-SBB
e Datenmodell beim Datenverwalter
e Bei der Definition der effektiven Da-
tentbernahme ist es am besten,
wenn die jeweiligen Verantwortli-
chen miteinander reden
e Nachfthrung der Daten AV
e Grenzmutationen an SBB-Parzellen
laufend
® Gesamte Situation auf speziellen Be-
darf oder periodisch
e Visuelle Nachftihrung ist zu aufwan-
dig, darum meistens Neuerfassung
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Probleme

® Gemeindegrenzen sind nicht de-
ckungsgleich (gleicher Punkt hat ver-
schiedene Koordinaten).

® Die SBB-Immobiliendienste haben den
aktuellsten Stand des eigenen Grund-
besitzes nicht korrekt nachgefihrt oder
Grenzmutationen/Landver- oder -kau-
fe sind nicht an Geomatikdienst wei-
tergeleitet worden. Das Fehlen einer
GIS-maéssigen Verknipfung von Grund-
stlicksdarstellung und deren Verwal-
tung wirkt sich nachteilig aus, wird aber
durch den Aufbau einer SBB-Daten-
bank verbessert.

® Bei Katastererneuerung/Provisorischer
Numerisierung ist die Entstehung und
damit die Qualitat von Objekten wie
Gebéauden, Briicken nicht immer nach-
vollziehbar. Unser Abgleich der glei-
chen Objekte auf der SBB-Betriebspar-
zelle geht von der Richtigkeit der «SBB-
Erfassung» aus.

e Digitalisierte Daten (durch Datenver-
walter oder SBB) zeigen haufig einen
Widerspruch zu den aufgenommenen
Punkten bei der DfA-Erfassung. Als
Grund wird haufig ein altes Koordina-
tensystem oder die Zeichengenauigkeit
erkannt.

e Die existierende Gebuhrenverordnung
erlaubte die ktinstliche Verteuerung der
Abgabe von Helios zum Digitalisieren.

e Textplatzierung und  -ausrichtung
hangt von der Definition des Einflge-
punkts des Ursprungssystems ab.

e Transformation von  auslandischer
Grundbuchvermessung in unsere Lan-
deskoordinaten, z.B. deutsche Gauss-
Kriger-Koordinaten. Die gelieferten
CAD-Daten mussen mit einer immer
wieder nachvollziehbaren Transforma-
tion eingepasst werden. Dabei zeigt
sich nattrlich, dass die Vermessung im
Bereich einer Landesgrenze (beidsei-
tig!) die grosseren Klaffungen aufweist
als im Zentrum der Lagerung der Pro-
jektion. Hier gilt es mit vernunftigem
Aufwand ein optisch befriedigendes
Resultat zu erzielen, das auch wieder
nachvollzogen werden kann.

Ausblick

Als einer der wenigen Datengrossbezliger
sind die SBB auf ein gutes Verhaltnis mit
den Stellen der Grundbuchvermessung
angewiesen und auch bereit ein solches
zu pflegen. Nach dem sich der Prozess Da-
tenbezug Uber die Jahre zunehmend ein-
gespielt hat, ist der ganze Vorgang keine
grosse Geheimniskramerei mehr und zum
Alltagsgeschaft geworden. Die techni-
schen Probleme werden immer weniger,
kénnen aber nie ganz eliminiert werden.
Systemwechsel auf einer Seite oder nur
schon eine neue Software-Version fiihren

dazu, dass die Verantwortlichen in einem
Gespréach das Problem erfassen und I6sen
mussen. Konstanz beim Personal ist hier
viel wert.

Die administrativen Schwierigkeiten bei
der Datenabgabe sind von den unmittel-
bar Beteiligten nicht direkt beeinflussbar
und hangen vom Umfeld Politik/Verwal-
tung und Finanzen ab. Eine Verringerung
der Anzahl Ansprechstellen ware win-
schenswert und deutet auf ein kantona-
les Datenabgabemodell als zuktinftige Lo-
sung hin.

Urs Bachmann

dipl. pat. Ing.-Geometer
Projektleiter

SBB AG

Infrastruktur Projekt Management
CH-8021 Zurich
urs.bachmann@sbb.ch

Peter Hensler
Vermessungstechniker FA
Projektleiter

SBB AG

Infrastruktur Projekt Management
CH-8021 Zurich
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Zahlenspiegel Bemerkung

Anzahl Kantone 24 (zusatzlich D, F, 1)

Anzahl Gemeinden 1100 verkleinert sich infolge Gemeindefusionen laufend
Datenabgabestellen 200 Kantonsgeometer, Grundbuchgeometer

Strecke km 3270 Kilometer Bahnstrecke inkl. Briniglinie und Thurbo
Fldche gesamt ha 96 000 basierend auf 300 m breitem Streifen entlang der Strecke
Betriebsgebiet ha 9100 Bahnparzelle fur den effektiven Eisenbahnbetrieb
Vektordaten aufbereitet % 90 von Gesamtflache, davon ca. 10-15% selber digitalisiert
Bauzone % 50 von Gesamtflache, vielfach massgebend fur Kosten
Investitionskosten Fr. 2,3 Mio einmalig anfallend, fur bisher eingekaufte Flache
Betriebskosten Fr. 145000 jahrlich anfallend, fur bisher eingekaufte Flache
Bearbeitungskosten Fr. 530000 angefallen bei Bestellung fir den Aufwand der Datenabgabestelle

Tab. 1: Zahlenspiegel (Gesamt SBB).
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