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Améliorations structurelles/Génie rural

Die Sanierung des
«Scherbenlandes» bei Witzwil

In Zusammenhang mit dem Bau der Umfahrungsstrasse T10 und der zugehdorigen
Landerwerbsumlegung LEU T10 im Grossen Moos (BE) wurden in den Jahren 1999
und 2000 18.5 ha von mit Schwermetallen und Scherben belasteten landwirtschaft-
lichen Boden saniert. Die Erfahrungen bei Projektierung und Bauablauf werden in
Kurzform vorgestellt.

Lors de la construction de la route de contournement T10 et I’Acquisition par voie de
remembrement LEU T10, «Grand Marais» BE, 18.5 ha de terrains agricoles pollués par
des métaux lourds et des débris ont été assainis dans les années 1999 et 2000. Les
expériences faites lors de I"élaboration du projet et de I'exécution des travaux sont
présentées de maniere non exhaustive.

In occasione della costruzione della circonvallazione T10 e dell’acquisizione tramite
rilottizzazione LEU T10 nel Grossen Moos (BE), negli anni 1999 e 2000 si sono libe-
rati da metalli pesanti e detriti 18,5 ha di terreni agricoli. Qui di seguito sono riassunte
le esperienze raccolte durante la fase di progettazione e realizzazione dei lavori.

Bei den Schwermetallen entsprechen die
gemessenen Werte aus Bodenproben
meist einem Mehrfachen der Richtwerte,
sie Uberschreiten lokal die Prifwerte der
VBBo (Verordnung ber Belastungen des
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Vorgeschichte

Zwischen 1914 und 1954 gelangte, nach
hollandischem Vorbild, der gesamte Keh-
richt der Stadt Bern per Bahn zur Ver-
wertung nach Witzwil. Aus den insge-
samt 590 000 Tonnen Abfall sortierten die
Straéflinge verkaufliche Materialien wie
Textilien, Glas, Metall aus (Abb. 1). Der
Rest wurde beim Wegbau, fur Auflan-
dungen, Grabenfillungen und zur «Ver-
besserung» von Landwirtschaftsflachen
verwendet. Organische  Materialien,
Schlacke, Pferdemist, aber auch Scherben
und weitere Kehrichtbestandteile wurden
dabei auf eine Flache von mehreren hun-
dert Hektaren (ha) verteilt.

Probleme wegen Glas- und Keramik-
scherben in der Kulturschicht, vor allem
aber die Anreicherung von Schwermetal-
len wie Blei, Kupfer und in geringerem
Mass von Zink, Cadmium und Quecksil-
ber waren die Folge. Grossere Kehricht-
bestandteile erschweren die Bewirtschaf-
tung des Bodens, besonders die Ernte,
und fuhren zur beschleunigten Abnut-
zung bei den landwirtschaftlichen Gera-
ten.
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Bodens vom 1. Juli 1998). Untersuchun-
gen der auf diesen Flachen erzeugten
landwirtschaftlichen Produkte (Mais, Ge-
treide, Gemduse) haben jedoch keine
Uberschreitung der Richtwerte ergeben.
Der Konsum dieser Produkte ist daher un-
bedenklich. Grund dafir ist der hohe pH-
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Gehalt des Bodens, der die Schwermetal-
le «festhalt». Ein saures Millieu 16st hin-
gegen Schwermetalle aus dem Substrat
und die Schadstoffe werden von den
Pflanzen aufgenommen.

Trotz der guten Qualitdt der Produkte
kénnen Probleme bei der Labelproduk-
tion entstehen, da die Grossverteiler
Schwierigkeiten bei der Vermarktung be-
flrchten.

Die Geschichte und die Folgen des
«Scherbenlandes» von Witzwil sind seit
Jahrzehnten bekannt. Die volle Tragwei-
te (Ausdehnung, Belastung, Gefahr, Sa-
nierungsbedarf) wurde jedoch erstim Zu-
sammenhang mit den Arbeiten fur die
Umfahrungsstrasse T10 und der zu-
gehorigen Landerwerbsumlegung LEU
T10 sichtbar.

Sanierungsprojekt

Beim Bau der Umfahrungsstrasse fielen
grosse Mengen an unbelastetem Ober-
boden an, die zu einem grossen Teil fur
die Sanierung belasteter Béden zur Ver-
flgung standen. Mit einer Machbarkeits-
studie wurde im Frihjahr 1998 nachge-
wiesen, dass die Sanierung von 11-18 ha
durch Bodenaustausch maoglich  war.
Wichtigster Punkt war dabei der Nach-
weis, dass die Belastung mit Schwerme-
tallen und Scherben auf die Kulturschicht
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Abb. 1: Entladen des Kehrichts in Witzwil, «Direktrecycling» durch die Schwei-

ne im Vordergrund (Quelle: Ueli Gutknecht).
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Strukturverbesserung/Kulturtechnik

bis ca. 25-50 cm Tiefe beschrankt war.
Diese Konzentration war teilweise das Re-
sultatdes Abbaus der organischen Boden.
Im August 1998 genehmigte der Regie-
rungsrat das Projekt mit dem Hauptziel,
die einbezogenen Fldchen vollstandig und
definitiv zu sanieren. Die Mehrkosten ge-
genuber einer herkdmmlichen Verwen-
dung der Bodenmaterialien mit zwi-
schenzeitlicher Lagerung betrugen ca. Fr.
500 000.— oder Fr. 2.70/m?. Die Gesamt-
kosten lagen, bezogen auf die reine sa-
nierte Flache, bei ca. Fr. 9.—/m?.
Projektbearbeitung und Bauleitung er-
folgten in enger Zusammenarbeit zwi-
schen Ingenieuren, Bodenspezialisten,
Landwirten und kantonalen Aufsichts-
stellen.
Fur die Auswahl der zu sanierenden
Flachen wurden die folgenden Kriterien
angewendet:
® |age am Rande der belasteten Ge-
samtflache
® Gewanne mit nur teilweiser Belastung
(Multiplikationseffekt, da auf teilweise
belasteten Gewannen die Produktion
der gesamten Flache bezuglich Label-
fahigkeit etc. betroffen ist)
e geringe Gefahrdung bestehender In-
frastrukturen
e Erleichterung der Neuzuteilung der LEU
e Einverstandnis und Bedurfnisse der
Grundeigentimer und Bewirtschafter.
Die Detailbeurteilung der in Frage kom-
menden Flachen fuhrte zu folgenden Sa-
nierungstypen und entsprechendem Vor-
gehen:
e S1, belastete Schicht auf Seekreide: Ab-
trag belastete Schicht, Auftrag von
Oberboden mit geringem organischem
Anteil, Lockerung bis in den Unterbo-
den
S2a, belastete Schicht auf Sand: Abtrag
belastete Schicht, Auftrag von Boden-
materialien mit hohem organischem
Anteil, Durchmischung mit der Sand-
schicht
S2b, belastete Schicht auf Sand mit
Torfzwischenschicht: Abtrag belastete
Schicht, Auftrag von Bodenmaterialien
mit hohem organischem Anteil, Durch-
mischung mit der Torfzwischenschicht
und der Sandschicht

1. Bei Bedarf Vordrainage

2. Abtrag der
belasteten Schicht

7. Teilweise
Durchmischung

5. Antransport 6. Entfernen der Piste

und Auftrag

3. Pistenbau 4. Abtransport

J

9. Rekultivierung wahrend
2 Jahren: Kunstwiese 10 wiederaufnahme

der Fruchtfolge

8. Ansaat durch
die Landwirte

Abb. 2: Sanierungsvorgang gemass System Kastli AG (Quelle: Kastli AG).

e S3, belastete Schicht auf Torf: Abtrag
belastete Schicht, Auftrag von Sand,
Durchmischung mit dem Unterboden.

Durch die Verwendung von Sand aus dem

Aushub der Umfahrungsstrasse und aus

weiteren Vorkommen konnte die Sanie-

rungsflache auf 18.5 ha gesteigert wer-
den. Dank der Auswahl von Flachen in nur
teilweise belasteten Gewannen profitier-
te effektiv eine Gesamtflache von etwa

35 ha von der Massnahme. Insgesamt

wurden schlussendlich 82000 m? belas-

teter Boden entfernt und durch 76 500

m? unbelastete Materialien ersetzt.

Ausschreibung der
Bauarbeiten und
Ausfihrung

Fur die offentliche Ausschreibung der
Bauarbeiten wurde ein sehr detailliertes
Pflichtenheft erstellt und den Unterneh-
mern in dessen Rahmen vollige Metho-
denfreiheit gewahrt. Ziel war der Ab-
schluss eines Gesamtpreisvertrages. Von
deneingereichten, sehr unterschiedlichen
Vorgehensvorschlagen bot das System
der Firma Kastli AG (Abb. 2) die beste Ge-
wahr fur eine den Boden schonende, ra-
sche Ausfihrung bei glnstigen Witte-
rungsbedingungen.

Die Bauarbeiten begannen im Sommer
1999 und konnten infolge ungunstiger
Witterung erst im Frihling/Vorsommer
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des folgenden Jahres abgeschlossen wer-
den. Durch eine Drittfirma wurden bisher
nicht drainierte Flachen vorentwadssert.
Das belastete Bodenmaterial konntein die
Schiittung fur eine grosse Okobriicke ein-
gebracht werden, da sich diese innerhalb
der belasteten Zone befand. Im unmittel-
baren Bereich der Okobriicke erfolgte der
Abtransport des belasteten Materials mit
Schurfkibelraupen, wobei diese immer
auf dem entsprechenden Materialwall
fuhren, um weitere Bodenverdichtung
auf dem angrenzenden Kulturland zu
vermeiden.

Als besonders heikel erwies sich der pra-
zise Abtrag der belasteten Schicht (25-50
cm), kam es doch darauf an, diese zwar
vollstandig, jedoch ohne zusétzliche Si-
cherheitstiefe zu erfassen, was zu Hohen-
verlusten und Mehrtransporten gefihrt
hatte. Der von der Baufirma vorgeschla-
gene Einsatz von Baggern erwies sich
zweifellos als die richtige Losung. Die
Transportpisten wurden aus Sand in einer
Schichtstarke von ca. 50 cm erstellt, was
neben Lastwagen auch den Einsatz von
Dumpern bis 30 t Gesamtgewicht er-
laubte. Beim Auflad der Materialien hat
sich der simultane Einsatz von zwei Bag-
gern fur belastetes und Pistenmaterial be-
wahrt.

Zur Durchmischung war bei den entspre-
chenden Sanierungstypen der Einsatz ei-
ner Trommelspatenmaschine mit einer
theoretischen Maximaltiefe von 85 cm er-
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forderlich, um die gewtinschte Durchmi-
schung auf 60-65 c¢m tatsachlich zu er-
reichen.

Mit den Grundeigentiimern war vorgan-
gig eine detaillierte Vereinbarung getrof-
fen worden. Geregelt wurde darin auch
die Inkulturnahme gemass genauen Vor-
gaben der Projektleitung. Wesentlichster
Punkt war dabei die Saat einer Kunstwie-
se mit festgelegter Mischung, moglichst
unmittelbar nach Abschluss der Bauar-
beiten, und deren Belassen wahrend min-
destens zwei Jahren.

Erste Erfahrungen mit den
sanierten Boéden

Kontrollen durch Nachgrabungen haben
ergeben, dass die angestrebten Schicht-

starken eingehalten wurden. Ebenfalls
war ersichtlich, dass der Bodenschluss
rasch voranschreitet und die weitere Ent-
wicklung der Bdden ohne Probleme
ablaufen sollte. In Profiltypen mit Sand-
einmischung gilt dem Einbringen von or-
ganischem Material ein besonderes Au-
genmerk, da die organischen Anteile aus
Anmoorschichten rasch  mineralisiert
werden. Bei der Griinnutzung und dem
anschliessenden Ubergang zum Anbau
von andern Kulturen sind bisher keine
Schwierigkeiten gemeldet worden. Zu-
versichtlich macht auch die Tatsache, dass
in Gampelen bereits vor Jahrzehnten
grossflachig  Moorbdden  mit  einer
Schichtstarke von 30 cm {bersandet wor-
den sind und dass sich diese Gebiete nach
gewissen Anfangsschwierigkeiten land-
wirtschaftlich bestens bewdhrt haben.

Die Erfahrungen bei der Bodensanierung
«Scherbenland» konnen bei spateren
dhnlichen Problemen zur Lésungsfindung
beitragen.

Albert Lischer
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