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Kultur- und Technikgeschichte

Portolankarten (ll)
Analyse der mittelalterlichen Seekarten

In «Geomatik Schweiz» 6/2004 wurde die Geschichte der Portolankarten erlautert.
Im folgenden Beitrag werden die geodatischen Grundlagen und die Genauigkeit der

mittelalterlichen Seekarten diskutiert.

Dans «Géomatique Suisse» 6/2004, I'histoire des cartes Portolan a été expliquée. Dans
I"exposé qui suit, les bases géodésiques et la précision des cartes médiévales sont dis-

cutées.

Su «Geomatica Svizzera» 6/2004 si e spiegata la storia dei portolani. In quest'articolo
si illustrano i presupposti geodetici e la precisione di questi libri di carte marittime.

H. Minow

Die Genauigkeit der
Karten

Einige Portolankarten wurden mit Hilfe
eines so genannten Verzerrungsgitters
untersucht. Ein Verzerrungsgitter ent-
steht, wenn man Uber markante identi-
sche Punkte das moderne geographische
Gitternetz in die zu untersuchende Karte
einzeichnet. Die Verzerrungen («Gitter-
felder») sind dann gegentber der mo-
dernen Karte deutlich erkennbar. Bei den
Untersuchungen stellt man nur in den
nordlichen Regionen der Karte grosse Ver-
zerrungen fest; die «Gitternetzfelder» des
Mittellandischen und des Schwarzen
Meeres dagegen sind sehr regelmadssig
und nédhern sich haufig den richtigen Pro-
portionen (Abb. 1). So z.B. bei einer Kar-
te des Schwarzen Meeres von 1318 (Abb.
2 und 3) und einer Portolankarte aus dem
Jahre 1339 [7]. Auf einer Portolankarte
des Jahres 1449 wurden insgesamt 346
identische Punkte verglichen, d.h. Orte im
Verlauf der Kistenlinien, die auch auf mo-
dernen Seekarten exakt wiederzufinden
sind. Die untersuchte Karte besitzt eine
hohe Genauigkeit: fur einige Stadte im
Kernbereich liegt der Unterschied im Ver-
gleich mit der modernen Karte im Bereich
von £10 km [6]. Zur Herstellung der Kar-
te mussen wohl genaue Ortsbestimmun-
gen vorgelegen haben (Koordinaten). Die
Genauigkeit auf diesen Karten gilt aller-

dings nur fireinen begrenzten Ausschnitt
der Erdkugeloberflache. Es konnte nach-
gewiesen werden, dass eine Portolankar-
te (ca. 1310), die das gesamte Mittelmeer
darstellt, aus drei Teilen zusammenge-
setzt worden ist [2] (Abb. 4).

Wie alle diese Untersuchungen ergaben,
ist die Darstellung auf den Karten im Ver-
haltnis der Breite zur Lange recht gut. Die
«Gitternetzfelder» erscheinen fast recht-
eckig, die Meridiane und Breitenkreise des
Verzerrungsgitters meist als Gerade. Das
lasst vermuten, dass die Portolankarten in
einer Kartenabbildung entworfen sind,
die der so genannten Mercator-Projektion
nahekommt; aber welche Art der Abbil-
dung der Erdoberfléche, also welche Kar-
tenprojektion, den Portolankarten wirk-

lich zu Grunde lag, wissen wir nicht. Viel-
leicht haben diese Karten Uberhaupt kei-
ne Projektion im heutigen Sinn; der je-
weils abzubildende Teil der Erdoberflache
wurde einfach als Ebene betrachtet
(«Plattkarte»).

Geodatische Grundlagen

Die Entstehung der Portolankarten steht
im Zusammenhang mit einem Netz astro-
nomisch gewonnener Daten, das quasi
das Skelett bildet, und einer ausreichen-
den Anzahl vorhandener Messungser-
gebnisse (Richtungswinkel, Distanzen)
unter Heranziehung weiterer topographi-
scher Aufnahmen. Die Wirklichkeitstreue
einer neu geschaffenen Karte hing nicht
nur von der Zahl der Daten ab, sondern
hauptsachlich davon, ob die entschei-
denden Festpunkte in ausreichendem
Masse astronomisch bestimmt worden
waren (geographische Breite und Lange).
Dass die Portolankarten auf solchen Orts-
bestimmungen beruhen, kann aus ma-
thematisch-geodatischen Grinden be-
jaht werden.

Die geographische Breite Idsst sich ver-
haltnismassig einfach aus der Mittags-
hohe der Sonne im Meridian oder aus der
Hohe des Polarsterns Gber dem Horizont
ableiten; also eine relativ einfache astro-
nomische Aufgabe.
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Abb. 1: Verzerrungsgitter zu den Kustenlinien in der Portolankarte von G. Ca-

rignano ca. 1310 (vgl. Abb. 4).
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Abb. 2: Portolankarte des Schwarzen Meeres. Aus einem
Atlas von Petrus Vesconte 1318. Norden ist auf der Karte

unten.

Die Bestimmung der geographischen Lan-
ge dagegen erfordert schwierigere Uber-
legungen: Es muss der Zeitunterschied
zwischen dem Messort und einem vorher
festgelegten Meridian ermittelt werden.
Wie schwierig die genaue Bestimmung
des Zeitunterschiedes ist, zeigt die Beob-
achtung einer Mondfinsternis im Jahre
997 durch den schon genannten al-Biru-
ni [11]. Er erhielt fir den Langengrad-Un-
terschied Bagdad-Kath = 60 Zeitminuten,
das entspricht 15 Ldngengraden [8]. In
Wirklichkeit sind es 65 Zeitminuten fur
den Langengrad-Unterschied. Bekannt
war, dass man Finsternisse vorausberech-
nen und sich auf die Beobachtung bzw.
Messung vorbereiten konnte.

Eine totale Mondfinsternis ist jeweils auf
der Halfte der Erdkugel sichtbar. Speku-
lativ seien vier Zeitsignale genannt: Be-
ginn und Ende der Teil- und Voll-Verfins-
terung. Die vier Signale kann man in Lo-
kalzeit angeben, wenn man an einer
Sonnenuhr (1) auf den verfinsterten, aber
rot sichtbaren Mond (Vollmond!) peilt.
Die «Mond»-Uhr zeigt die richtige Nacht-
statt der Tages-Stunde. Mit einem Nach-
richtendienst werden die Beobachtungen
von den Stationen an die Zentral-Station
Uberbracht. Aus den Differenzen zur
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Zentral-Ortszeit erhdlt man den Unter-
schied der geographischen Lange.

Zur Diskussion gestellt wird noch eine an-
dere Moglichkeit zur astronomischen Be-
stimmung der geographischen Ldnge ei-
nes Ortes: Das vorgeschlagene Verfahren
beruht auf dem Vergleich von Daten, die
an zwei Standpunkten unterschiedlicher
geographischer Lange in der Nacht ge-
messen werden. Man koénnte dabei an
den Messpunkten die jeweiligen Zeiten
zwischen den Meridiandurchgangen ei-
nes Fixsterns und dem des Mondes er-
mittelt haben, und zwar mit Hilfe der
Klepshydra (Wasserauslaufuhr) [8].

In der Antike wurden Nachrichten durch
Feuersignale Gbermittelt. Bei klarer Sicht
konnte man mit Fackeln bestimmte Zei-
chen auf weite Entfernung signalisieren.
Auf den Empfangsstationen waren Vi-
sierrohre aufgestellt. Die Rémer richteten
Signallinien ein, indem sie Signaltirme an
den Kusten Std-Kleinasiens, Nordafrikas
und Spaniens erbauten. Bei Tage wurde
mit einer an einer langen Stange befes-
tigten roten Fahne, bei Nacht mit Feuer-
zeichen signalisiert. Plinius berichtet von
einem interessanten Experiment: Ein Sig-
nal, das in einer Ostlichen Stadt aufgege-
ben wurde, erreichte eine Stadt im Wes-
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Abb. 3: Verzerrungsgitter zu den Umrissen des Schwarzen
Meeres. Nach der Portolankarte des Petrus Vesconte 1318.

ten viel frher, als es dem Sonnenstand in
der 6stlichen Stadt entsprach. Dies galt
schon damals als Beweis, da die Sonne
eine angemessene Zeit bendétigt, um alle
Lander der Erde nacheinander zu be-
scheinen. Ein weiterer Losungsvorschlag
nimmt daher die Ermittlung der geogra-
phischen Lange mittels Signaltelegraphie
an. In der Antike war es sicherlich mog-
lich, den Zeitpunkt eines astronomischen
Ereignisses an den betreffenden Orten
ausreichend genau mit Hilfe von Sonnen-
und Wasseruhren festzustellen; ein sehr
hohes Mass an Organisation, Planung
und Disziplin allerdings vorausgesetzt [1].
So wie die exemplarische Messung fur
einen Standpunkt durchzufthren war,
konnte dies fur weitere Orte im Mittel-
meerraum gelten. Mit den auf den Mess-
orten ermittelten Ldngenunterschieden
sowie den dazugehoérenden geographi-
schen Breitenwerten liessen sich Fest-
punkte fir ein umfassendes Vermes-
sungsnetz schaffen, um damit brauchba-
re Land- und Seekarten herzustellen.
Wie koénnten in der Antike terrestrische
Vermessungen durchgeftihrt  worden
sein? Und wie kénnten die Festpunkte ei-
nes Vermessungssystems beschaffen ge-
wesen sein?
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Wie schon erwahnt, betrieb man im
Altertum eine ausgedehnte Kustenschiff-
fahrt. Um Schwierigkeiten bei der Orien-
tierung zu begegnen, wurden gute Lan-
dungsstellen und Hafen durch «lLand-
marken» bezeichnet. Weil die Stelle der
Landung auch nachts kenntlich sein muss-
te, kann man fur die Kustenschifffahrt
schon in sehr friher Zeit die Benutzung
von Lichtsignalen voraussetzen. Die
Leuchtzeichen wurden als Tirme mit der
Zeit immer hoher und prachtvoller aus-
gefuhrt. Mit Ausdehnung des rémischen
Seeverkehrs wurden die vorhandenen Ha-
fen technisch verbessert und hunderte
von Leuchttirmen an allen wichtigen
Punkten und grossen Hafenanlagen des
Mittelmeeres errichtet.

Auffallende Kustenvorspriinge, markan-
te Bauwerke an Land, vorhandene
Leuchtzeichen auf den Inseln und in den
Hafen konnten ausser als Orientierungs-
zeichen fur die damalige Schifffahrt noch
als Aufnahmepunkte eines antiken Ver-

messungssystems gedient haben. Zur
Verdichtung eines solchen Festpunktnet-
zes wurde vielleicht eine Art Streckenzug
angewendet: Nach Festlegung der Nord-
Sud-Richtung (Meridian) durch Gnomon-
Messung, konnten die Distanzen (ge-
messene Strecken) in der jeweiligen Rich-
tung «angehangt» werden (Abb. 5). Eine
Messung der Brechungswinkel war dann
nicht erforderlich. Allenfalls kénnten bei
seitwarts gelegenen topographischen
Punkten Horizontalwinkel mit einem Win-
kelmessinstrument, ahnlich einer Dioptra
nach Heron, bestimmt werden (Abb. 6).
Im Altertum wurde die « Windrose» (360°
= Vollkreis ) in zwolf Richtungen geteilt.
30° = 1 Zodion. 90° = 3 Zodion = 1 Qua-
drant. Fur topographische Zwecke kénn-
ten die Winkel zwischen den Windrich-
tungen weiter unterteilt worden sein, so
dass 1/60 Zodion einem halben Winkel-
grad entspricht.

Bisher sind aber keine Uberlieferten Texte
bekannt, die auf die Anwendung solcher

Methoden hindeuten. Es ist jedoch denk-
bar, dass Hinweise gefunden werden kén-
nen, wenn mit der Maglichkeit solcher
Verfahren gerechnet wird. Von der Mog-
lichkeit der geographischen Ortsbestim-
mung und den daraus resultierenden Ko-
ordinaten-Tabellen scheint allerdings kein
direkter Weg zu den Portolankarten zu
fuhren, da diese — wie schon erwdhnt —
keine Gradeinteilung aufweisen.

Geheime Traditionen

Fir die Uberlieferung alter Dokumente,
wie es die Portolankarten sind, kommt
auch die Existenz bestimmter Zweckge-
meinschaften, etwa der Orden und der
Kaufmannsgilden, in Betracht. So waren
zeitweise Karten eine Art « Geheime Kom-
mandosache»; z.B. verbot 1504 der Ko-
nig von Portugal, die neuentdeckten Lan-
der in Seekarten zu verzeichnen. Es darf
unterstellt werden, dass ausschliesslich
ein kleiner Kreis von Staatsbheamten oder
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Abb. 4: Mathematische Rekonstruktion der Portolankarte des G. Carignano ca. 1310. Nach [2].
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irgendwelche  Geheimgesellschaft die
nutzlichen Karten nur fur ihre besonde-
ren Zwecke verwendet haben.

Im frithen Mittelalter besass der legen-
den-umwitterte Templer-Orden (1119 of-
fiziell gegriindet, 1307 vernichtet) eine ei-
gene machtige Flotte mit Handels- und
Kriegsschiffen sowie Seehafen und Werf-
ten. Die Templer verwalteten neun «Pro-
vinzen»: Portugal, Aragén, Mallorca, Kas-
tilien und Ledn, Frankreich und die Au-
vergne, England und Irland.

In La Rochelle am Atlantik befand sich ein
Hafen der Templer; dort soll es ein Archiv
mit Karten gegeben haben. In Mallorca
unterhielt der Orden eine grosse Komtu-
rei; wahrscheinlich war dort die Admiral-
basis der Templerflotte fur das Mittelmeer.
Die Seeleute dieser Flotte gehoérten direkt
zum Orden; ein Teil dieser Seeleute war
vielleicht normannischer oder bretoni-
scher Herkunft.

Die Templer vermittelten auch Gedan-
kengut und praktisches Wissen. Durch ih-
re Kontakte mit der islamischen und judi-
schen Kultur brachten sie neue Ideen und
neues Wissen nach Europa. Sie hatten die
neuesten Technologien ihrer Zeit: die bes-
ten Waffenschmiede, Lederhersteller,
Steinmetze, Festungsbauer und Ingeni-
eure. Sie trugen zur Entwicklung der Ver-
messung, der Kartenherstellung, des
Strassenbaues sowie der Schifffahrt bei;
sie benutzten dabei schon den Magnet-
nadel-Kompass [5].

In der Satzung des Templerordens wird al-
lerdings nicht erwdhnt, wer fur die An-
fertigung und Prifung der See- und Land-
karten zustandig war; wahrscheinlich war
dies Aufgabe eines geheimen Fuhrungs-
stabes. Unter den Templern gab es genug
Gebildete, die z.B. Uber ausreichendes
mathematisches und kartographisches
Wissen verfligten. Die Kenntnis von der
kugelférmigen Erde war ihnen selbstver-
standlich. Der Templer-Orden hatte lange
genug die ehemaligen phonikischen Ha-
fen besucht, wo damals mdglicherweise
noch geographische Aufzeichnungen aus
der Antike aufbewahrt worden sind. Ver-
mutlich aus wirtschafts-politischen Grin-
den haben auch die Templer ihre geogra-
phischen Kenntnisse geheim gehalten.
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Und dann gab es noch eine bemerkens-
werte Kultur-Region: Das Gebiet des heu-
tigen Languedoc (Stdfrankreich) gehorte
zu Beginn des 13. Jahrhunderts nicht zu
Frankreich. Die unabhangige Grafschaft
hatte eine eigenstandige Kultur und Spra-
che. Es bestanden Beziehungen zu Ara-
gén und Kastilien, wo der Graf von
Toulouse regierte. Im Languedoc gab es
eine fortschrittliche und hochentwickelte
Kultur; die Gelehrsamkeit stand in hohem
Ansehen. An den Schulen wurden u.a.
Philosophie, Griechisch, Arabisch, Heb-
raisch studiert; auch der Adel war litera-
risch gebildet.

Uber die Handelszentren gelangte islami-
sches und orientalisches Gedankengut in
das Land. Um 1200 gab es im Languedoc
einen kulturellen Hohepunkt, den das
ibrige Europa erst wieder in der Renais-
sance-Zeit erreichte.

Die Albigenser-Kriege, die ab 1209 rund
zwanzig Jahre dauerten, verwdisteten die
gesamte Region. Ein Grossteil der Bevdl-
kerung wurde umgebracht; viele Stadte
wurden zerstort. Nach Beendigung der
Kampfe fiel das Languedoc in die Riick-
standigkeit.

«Arabischer» Einfluss?

Fur die Kartographiegeschichte in der Mit-
telmeerregion sind auch die kriegerischen
Auseinandersetzungen und die «arabi-
schen» Eroberungen von Bedeutung.
Wenn von «Arabern» die Rede ist, so sind
dies oft Menschen verschiedener Natio-
nalitat und unterschiedlichen Glaubens.
Schon unter dem arabischen Kalifen "Ut-
man wurde 649 Zypern fur kurze Zeit ein-
genommen. 652 plinderte eine arabische
Flotte an den Kusten Siziliens; auch Rho-
dos wurde erobert. Ephesos, Halikarnas-
sos, Smyrna und andere ionische Stadte
wurden verheert. Bei einem mit der Nie-
derlage der Araber endenden Angriff
wurde Kreta verwustet. Nach der Erobe-
rung mehrerer Inseln in der Agéis erschien
die arabische Flotte vor Konstantinopel;
die Stadt wurde zwischen 674 und 678
in jedem Fruhjahr erneut, jedoch letztlich
vergeblich belagert. Um 700 unternahm
eine Flotte von Agypten aus einen ersten
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Angriff auf Sizilien. Von 711 an geriet fast
die ganze Iberische Halbinsel unter arabi-
sche Herrschaft. Bis 973 blieb die Festung
Fraxinetum (in der Provence) in arabischer
Hand. Auch Ligurien und Korsika gehor-
ten zu den Angriffszielen der Araber. 812
fiel eine vereinigte Flotte aus Afrika und
Spanien in die italienischen Gewasser von
Sardinien, Korsika, Nizza und Civita-
vecchia ein. Die dgaischen Inseln wurden
immer wieder Uberfallen und ausgeraubt
[17].

Fur alle diese militdrischen Unternehmun-
gen mussten doch bereits Kartenunterla-
gen vorhanden gewesen sein. Unter den
erwahnten politischen Umstanden in der
Mittelmeer-Region konnte eine «arabi-
sche» geographische Wissenschaft kaum
gedeihen und sich entwickeln. Auch ist
noch unklar, in wieweit eine «arabische»
Kartographie bei der Entstehung der Por-
tolankarten eine Rolle gespielt hat. Selbst
der Agypter Kamal, dem das Zustande-
kommen der monumentalen Karten-
sammlung Uber Nordafrika zu verdanken
ist, verteidigte gegentiber seinem Kollegen
J.H. Kramers den Gesichtspunkt, die Por-
tolankarten seien unabhéngig von «arabi-
schem» Einfluss entstanden [15], [10].

Noch einige Hypothesen

Das plotzliche Auftreten der Portolankar-
ten — Vorganger sind bisher nicht er-
kennbar — und ihre frappierende Genau-
igkeit haben die Wissenschaftler von An-
fang an verblfft, ohne dass sie daftir eine
Erklarung geben konnten. In [22] wurde
die Frage nach ihrer Entstehung aufge-
griffen und die These unterstiitzt, dass die
im 13. Jahrhundert auftretenden Porto-
lankarten eine antike, flr gewisse Zeit un-
terbrochene, Tradition fortsetzen. Und in
[19] wird die Entstehung der Karten auf
das Romische Reich zurlickgefthrt, in
dem sich «die ganze Weisheit, das ganze
Wissen und die ganze Erfahrung des mit-
telmeerischen  Altertums» gesammelt
hatten und sie «die gultige Form» erhiel-
ten, «in der sie der Nachwelt tUberliefert»
wurden. «Die Portolane zeigen im Hin-
blick auf die West-Ost-Distanzen richtige
Verhaltnisse zu den Nord-Sud-Distanzen.
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Abb. 5: Mégliches Verfahren zur Verdichtung eines Fest-

punktnetzes.

Daraus resultiert der zwingende Schluss,
dass die Portolane in ihrer Grundlage
nicht zu Wasser, sondern terrestrisch ver-
messen und aufgenommen wurden. Die
politischen Voraussetzungen zu einem
solchen Unternehmen waren aber gar nie
je in der Geschichte gegeben, ausser im
Romischen Reich. Hier bot sich das ganze
Material der Limitation als Grundlage zur
Erstellung der Karten an, und wahr-
scheinlich war das Unternehmen des Vip-
sanius Agrippa, das im Jahre 20 v.Chr. mit
der grossen Reichskarte gekrént wurde,
eine regelrechte, viele Jahre dauernde
Reichsvermessung.» [19]

Wie die Wissenschaftler vermuten, waren
es also antike Quellen aus rémischer bzw.
hellenistischer Zeit gewesen, die den Kar-
tenmachern die Daten vermittelten, die
zur Zeichnung der erstaunlich genauen
Karten erforderlich waren. Karten aus der
Antike sind dann im 13. Jahrhundert
wahrscheinlich aus den Restbestanden
der zerstorten alten Bibliotheken wieder
zum Vorschein gekommen und sorgfaltig
kopiert worden. Uns liegen nun die Er-
gebnisse dieser Uberlieferung in den Por-
tolankarten vor. Die verhaltnismaéssig rich-
tig dargestellten Einzelheiten kdénnen
aber kaum ohne terrestrische Vermes-
sungen in die Karten gekommen sein.
Man muss deshalb grossraumige Ver-
messungen in der Antike annehmen. Sol-
che Vermessungen setzen jedoch eine
umfassende Organisation, von einer zen-
tralen Stelle geleitet, sowie spezielle wis-
senschaftliche und praktische Kenntnisse
voraus. Eine einheitliche politische Ver-

Abb. 6: Mogliches Verfahren zur Einmessung von topo-

graphischen Objekten.

waltung existierte im Mittelmeergebiet:
das romische Imperium; dazu kam Ale-
xandria mit seinem wissenschaftlichen
Zentrum. Die theoretische Planung der
Aufgabe koénnte bei den Alexandrini-
schen  Gelehrten gelegen  haben,
wahrend die 6rtlichen Vermessungen von
Mensoren verschiedener Bildungsgrade
und Herkunft durchzuftihren waren. Die
Bllte der Wissenschaften in der Zeit des
Hellenismus und die lange Friedenszeitim
Romischen Reich begunstigten ein sol-
ches Vermessungsvorhaben; denn Han-
del, Verwaltung und Militar bendétigten
genaue Karten, d. h. es musste eine wirt-
schaftliche oder politische Notwendigkeit
fur ein solches Unternehmen vorliegen.
Wer sollte jedoch das fur die Antike gi-
gantische Projekt einer geodatischen Da-
tenerhebung in die Wege geleitet, orga-
nisiert und koordiniert haben? Die Frage
nach dem Hersteller der Karten wird wohl
offen bleiben. Die These, dass es sich um
eine Person gehandelt haben kénnte, hat
viel fr sich, wenn man die Geschichte an-
derer naturwissenschaftlicher oder tech-
nischer Glanzleistungen zum Vergleich
heranzieht. Das wirde auch nicht aus-
schliessen, dass ein solcher Urheber die
Beschaffung schon vorhandener Daten
nicht nur durch eigene Reisen, sondern
durch Organisieren der erforderlichen In-
formationen bewaltigt hat. Denkbar wé-
re auch, dass ein Herrscher mit seinem
Verwaltungsstab die Durchfiihrung ge-
wahrleistet hatte.

Als einer der Organisatoren kbnnte neben
Heinrich dem «Seefahrer» auch Kaiser
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Friedrich 1. von Hohenstaufen (1194-

1250), der in Suditalien und Sizilien resi-

dierte, in Frage kommen [13]. Friedrich

war vielseitig gebildet. Fur militarische

Einsatze wertete er mathematisch-tech-

nische Erkenntnisse praktisch aus. Eine

Forderung der geographischen Wissen-

schaft flr seine Zwecke ware ihm zuzu-

trauen. Zuvor schon fertigte der aus

Marokko stammende Geograph Muham-

med Ibn Muhammed al-Idrisi (1099-

1164) fur den Normannenkénig Roger |I.

von Sizilien eine «Weltkarte» mit Brei-

tenangaben und Klimazonen.

Einige Untersuchungen fihren in die Zei-

ten des Timosthenes (1) und des Agrippa

(2). Diese bedeutenden Flottenchefs hat-

ten schon durch ihre Funktion einen Be-

darf an genauen Seekarten und «Hafen-
blichern». Sie hatten aber auch die Mog-
lichkeit, Vermessungen durchfuhren zu

lassen [9].

1. Timosthenes (285-246 v.Chr.) war in
Rhodos Admiral der Flotte des Koénigs
Ptolemaios Il. In seiner Funktion als Ad-
miral konnte er eine Vermessung der
Kusten und Héafen (Ortsbestimmun-
gen) angeordnet haben. In der Blute-
zeit der alexandrinischen Wissenschaf-
ten war die Theorie dazu vorhanden,
dank der Forschungen von Eudoxos,
Dikaiarchos und Eratosthenes.

2. Agrippa, M. Vipsanius (63 v.Chr-12
n. Chr.) war Feldherr und Admiral un-
ter Augustus und Pompejus. In diese
Zeit fallt die Vermessung des Romi-
schen Reiches («Lander und Meere»).
Agrippa kommt daher in seiner Funk-
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tion als Admiral besonders als Organi-
sator der Vermessung der Meere in
Frage. Die grosse Reichskarte an einer
Sdulenhalle wird mit Agrippa in Ver-
bindung gebracht. Verbesserungen in
der theoretischen Kartographie gab es
durch Hipparchos und Menippos.

3. Zur Zeit des Marinos von Tyros (90-150
n. Chr.) sowie des Klaudios Ptolemaios
(um 150 n. Chr.) gab es nochmals Ver-
besserungen der Aufnahmeverfahren
und der Kartenprojektionen. Das Werk
des KI. Ptolemaios kam Uber die «Ara-
ber» nach Spanien und Genua («Al-
magest»).

Vielleicht kdnnte es auch so gewesen sein,
dass die von Timosthenes erstellten Kar-
ten direkt von Alexandria kamen,
wahrend die von Agrippa gefertigten Kar-
ten von Alexandria (KI. Ptolemaios) Uber
die «Araber» nach Mallorca gelangten.

Als moglicher Zeitpunkt fir die Vermes-

sungen selbst kdme das erste Jahrhundert
wahrend der romischen Kaiserzeit in Fra-
ge. Ergdnzende Messungen sowie die
weitere kartographische Bearbeitung (Er-
neuern, Berichtigen und Abzeichnen)
durften bis in das dritte Jahrhundert hin-
ein, etwa bis zur Einteilung des Romischen
Reiches in zwolf Verwaltungsbezirke un-
ter Diokletian (297) vorgenommen wor-
den sein.

Esistalso denkbar, dass sich hellenistische
Gelehrsamkeit und romische Vermes-
sungspraxis vereinigt und so das Unter-
nehmen «Grossvermessung im Imperium
Romanum» durchgefihrt haben. Ande-
rerseits aber kénnten Vermessung und
Kartenherstellung auch im Auftrage der
romischen Verwaltung von den seefah-
renden Phonikern durchgefihrt worden
sein, die sich ebenfalls der Kenntnisse hel-
lenistischer Gelehrter aus Alexandria be-
dient haben mogen. Die damalige Politik

jedenfalls liess eine solche Zweckverbin-
dung durchaus zu.

Vielleicht lagern in irgendwelchen Biblio-
theken, in Klostern oder anderswo bisher
unbekannte Handschriften und Karten-
dokumente, die noch zu entdecken und
auszuwerten sind. Es besteht durchaus die
Maoglichkeit, dass eines Tages doch noch
eine antike Seekarte gefunden wird, die
eindeutig belegt, dass die so genannten
Portolankarten ihren Ursprung im Alter-
tum haben. Auch wenn man nicht genau
weiss, wie, wann und durch wen diese
ratselhaften Karten entstanden sind, stel-
len sie doch eine gigantische Leistung dar.

Literaturverzeichnis:
siehe Teil | («Geomatik Schweiz» 6/2004).
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ACU: commande unique pour GPS et stations totales avec écran couleur
... achéteriez-vous aujourd’hui encore une télé noir et blanc?

L'unité de contréle ACU de Trimble vous fournit des in-
formations en couleur par le biais d'un écran tactile. La
commande du GPS et des stations totales facilite le po-
sitionnement, améliore la sélection des données et ac-
célere I'implantation. D ailleurs — chez Trimble — ce prin-
cipe n'est pas une nouveauté mondiale mais fait partie
d'une génération d'instruments innovateurs et orientés
vers |'avenir qui sont compatibles entre eux de maniere
optimale.

Notre principe de Integrated Surveyingmw augmente
I'efficacité lors de I'exécution de vos travaux. LACU se
clipse tout simplement sur les stations totales ou sur la
canne des rovers Robotic ou GPS-RTK: un contréleur, une
interface, un fichier.

Integrated Surveyingw
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