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Geodäsie/Vermessung

construction d’un réseau de navigation
basé sur la théorie des graphes modèle
arête/noeud) a permis de développer les

principales fonctions de navigation qui
interagissent avec la base de données.

Environnement informatique
Le prototype de base de données et de
fonctions de navigation a été développé
dans un environnement informatique
ouvert et évolutif. Ceci a permis d’explorer
quelques pistes afin de complèter le
service d’orientation de l’EPFL http://
plan.epfl.ch), avec comme perspective
une amélioration de l’aide au déplacement

sur le campus.

Le choix informatique s’est porté sur des

produits de la communauté «Open Source

»:
PostgreSQL/PostGIS: base de données
spatiales www.postgresql.org/)
langage de programmation Python:
fonctions de navigation www.
python.org/)

PostgreSQL/PostGIS propose une
architecture client/serveur qui permet une
répartition des tâches, ce qui est un avantage

pour desapplicationsmobiles.Le

serveur est adapté pour stocker et pour gérer

de grandes quantités de données.

D’autre part, des applications graphiques
particulières peuvent être développées

pour le client. Cette architecture permet
des accès simultanés par différents
utilisateurs.

Python est un langage deprogrammation
orientéobjets très répandu etqui offre un
module d’interface avec PostgreSQL.

L’ensemble des fonctions de navigation

est développé dans cet environnement,
ce qui implique une parfaite compatibilité

et une bonne communication entre les

différents modules et la base de données.
Selon la combinaison des modules utilisés,

on obtient des systèmes d’aide à la
navigation plus ou moins sophistiqués.

Système de navigation pédestre
Les tests réalisés sur le campus de l’EPFL

se sont basés sur le système de navigation

pédestre PNM – Personal Navigation
Module) développé conjointement par

Vectronix AG et le laboratoire de
Topométrie de l’EPFL [2].

Base de données pour la
navigation

La base de données existante, issue des

plans de construction, contient des

bâtiments, des locaux et des détails de
construction escalier, ascenseur, porte,
etc.) sous la forme de polygones, de
droites et d’arcs de cercles.

Cette structure de données n’est pas
adaptée à la navigation, car la notion de
réseaun’existepaset la connectique entre
lesélémentsmanque.Afin d’assurer la
navigation de personnes à l’intérieur du
campus, il faut disposer d’un modèle
topologique dont les éléments sont stockés

dans une base de données spatiales. Ce

transfert du modèle primaire de données
vers un nouveau modèle topologique
implique une généralisation de l’environnement

pour aboutir à une modélisation de
type réseau.

Légende:

noeud

arête

Modèle réseau
La pratique de la navigation automobile
a montré qu’un modèle réseau est adapté

aux applications de navigation. Malgré
les différences entre le déplacement de
personnes et de véhicules, le choix d’une
telle modélisation semble être le plus
adéquat. Le modèle réseau utilisé est constitué

de noeuds et d’arêtes.

Noeud
Un noeud est un point défini par ses

coordonnées x, y et z. Chaque noeuddélimite

une ou plusieurs arêtes.

Arête
Une arête définit un élément unitaire
la portion d’une route, d’un itinéraire

ou d’un chemin) qui est modélisé par

une ligne droite. Une arête est définie
par un noeud de début et un noeud de

fin.
Pour le campus de l’EPFL, les arêtes
correspondent aux couloirs, aux escaliers et
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tenza, una destinazione e alcune informazioni complementari sul percorso desiderato,
viene calcolato un percorso ideale che prende in considerazione le limitazioni
d’accesso e le barriere architettoniche.
Un sistema di navigazione non necessita solo di una funzione di pianificazione dell’iti-
nerario ma anche di una funzione di map matching per combinare efficientemente la
localizzazione alla rete di navigazione. In questo progetto si presenta una funzione di
questo tipo che tiene conto delle caratteristiche specifiche dell’ambiente edificato per
es., scala, ascensore, corridoio) e del grado di libertà di movimento dei pedoni. Un
accento particolare è posto sul concetto e sullo sviluppo di una base dati, che sia adattata

alla navigazione dei pedoni all’interno degli edifici e che permetta l’applicazione
delle funzioni di navigazione, come il calcolo dell’itinerario e il map matching.

Fig. 1: Extrait du réseau de navigation
noeud/ arête) du campus de l’EPFL.
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