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Améliorations structurelles/Génie rural

Aus Fehlern lernen?
Perspektiven in Forschung und
Lehre der Kulturtechnik

Die gesellschaftlichen Anspriiche an die Landnutzung und Landentwicklung haben
sich in den vergangenen Jahrzehnten dramatisch geandert. Gleichermassen haben
sich auch die Aufgaben der heutigen Kulturtechnik veréndert. Doch im Grundsatz
bleiben die kulturtechnischen Methoden und Werkzeuge erhalten und bewéhren sich
auch heute noch. Vieles haben wir dem Pionier Prof. i.R. Herbert Grubinger zu ver-
danken, dessen Ideen auch in der heutigen Forschung und Lehre noch weiter leben.

Durant ces derniéres décennies, les exigences de la société envers ['utilisation et le
développement du territoire se sont modifiées de facon dramatique. D’une méme
manieére le réle du génie rural moderne a changé. Mais les principes et méthodes de
génie rural et ses outils ont été conservés et résistent encore aux épreuves des temps
actuels. Nous en devons beaucoup au Prof. retraité Herbert Grubinger dont les idées
continuent a vivre dans la recherche et I'enseignement d‘aujourd’hui.

Negli ultimi decenni le esigenze sociali nei confronti dello sfruttamento e dello svi-
luppo del territorio sono profondamente mutate. Lo stesso dicasi anche per i compiti
che oggi competono al genio rurale. Ma in linea di massima, i metodi e gli strumenti
del genio rurale continuano a rimanere validi ed apprezzati. Un grande merito spetta
al Prof. i.R. Herbert Grubinger le cui idee e insegnamenti continuano a tramandarsi
anche nella ricerca odierna.

tionen der Landschaft stark beeintrach-
tigt (BfS, 2001). Das Wachstum der Bal-
lungszentren und die immer gréssere Be-

S. Tobias, P Widmoser

Industrialisierung, Zunahme der Stadtbe-
volkerung, neue Erkenntnisse der Natur-
wissenschaften und der Beginn der Me-
chanisierung (Otto- und Dieselmotor)
fuhrten im deutschen (und niederlandi-
schen) Sprachraum vor knapp 120 Jahren
zur Grindung des Studienganges «Kul-
turtechnik», des (Bau-) Ingenieurs fur die
landwirtschaftlichen Belange. Gute 50
Jahre lang bewahrte sich diese Fachrich-
tung ausgezeichnet im Dienste der da-
maligen gesellschaftlichen Erfordernisse
und Vorstellungen: Steigerung der land-
wirtschaftlichen Produktivitat nach den
Jahren des zweiten Weltkrieges. Doch ab
Mitte der 1960er Jahre dnderten sich die
Vorgaben. Der Ausbau der Verkehrswe-
ge, insbesondere der Nationalstrassen-
bau, fuhrte auch in der Schweiz zu einer

deutung der Freizeitbeschaftigung fihren

zu einer hohen Dichte und Intensitat ver-

schiedener Nutzungsarten.

Immer starker treten auch die Folgen der

Nutzungsverdichtung ins Bewusstsein der

Offentlichkeit. Der Riickgang naturnaher

Lebensrdume, Schadstoffe in Boden,

Luft und Gewadssern, Larmbelastungen

schranken auch die Lebensqualitat der

Bevolkerung ein. Der Ruf nach einer nach-

haltigen Nutzung der Landschaft wird im-

mer lauter. Flr die aktuelle Forschung und

Lehre in der Kulturtechnik stellen sich

heute die Fragen:

e Wie lassen sich in dicht genutzten Re-
gionen weitere Nutzungsanspriche
umsetzen und lassen sich Landschaften
inihren Funktionen und Werten wieder
herstellen?

e Wie lasst sich eine Balance zwischen
Ressourcennutzung und Ressourcen-
schutz finden?

e Wie lassen sich die Sicherheitsan-
spriche der Gesellschaft gegentiber
Naturgefahren mit den Anforderungen
an eine nachhaltige Landnutzung in
Einklang bringen?

Der Artikel zeigt exemplarisch auf, wie

diese Fragen in der aktuellen Forschung

und Lehre aufgegriffen werden.

massiven Ausdehnung der Siedlungen.
Daraus ergab sich eine grossflachige Ver-
siegelung der Landschaft, die heute noch
anhalt und wichtige 6kologische Funk-

574

Abb. 1: Die Wiederherstellung von Landschaften wird zu einer immer wichti-
geren Aufgabe der Kulturtechnik, um dem Anspruch einer nachhaltigen Land-
nutzung gerecht zu werden. Das Bild zeigt einen Abschnitt aus dem Ruckbau
der Kantonsstrasse bei Hettlingen (ZH). (Foto: S. Tobias.)
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Abb. 2: Beim kulturtechnischen Wasserbau steht die Urbarmachung des Lan-

des langst nicht mehr im Vordergrund. Heute ist die Bodenentwasserung Be-
standteil eines integralen Managements des Landschaftswasserhaushalts zur
Erhaltung bzw. Férderung 6kologischer, wirtschaftlicher und gesellschaftlicher
Werte der Landschaft. Dabei mussen nicht nur hydraulische Aspekte berlck-
sichtigt werden, auch die Fragen des Stofftransports im Bodenwasser spielen
eine wichtige Rolle. (Foto: Institut fur Kulturtechnik ETHZ.)

Die Landschaftsreparatur

Die Berlcksichtigung verschiedenster
Nutzungsanspriiche bei der rdumlichen
Optimierung der Landnutzung ist ein
Kernthema in der heutigen kulturtechni-
schen Ausbildung. In Semesterarbeiten
werden Szenarien fur die Nachnutzung
von Kiesabbaugebieten (von Landwirt-
schaft, Naturschutz bis zur Uberbauung
fur Industrie und Wohnen), wie z.B. in der
Region Klettgau, erstellt und bewertet
(Lerch et al., 1999). Oft stehen die ver-
schiedenen Nutzungsarten im Konflikt,
wie z.B. die Landwirtschaft, der Natur-
schutz und die Erholung in der Linthebe-
ne beim Kaltbrunner Ried. Da ist es erst
recht wichtig, dass ausgehend von den
Zielsetzungen der Interessengruppen ver-
schiedene, technisch machbare, Nut-
zungsalternativen aufgezeigt werden
(Freiermuth et al., 2002).

Wie die Balance zwischen Ressourcen-
schutz und Ressourcennutzung erreicht
werden kann, ist aber insbesondere fiir
die Ressource Boden bis heute noch un-
klar. An der ETH Zurich wurde in jingster

Zeit die Bodenverdichtung infolge der Be-
fahrung mit schweren landwirtschaftli-
chen Geraten und Baumaschinen in Feld-
versuchen untersucht (Tobias, 2001). Im

Zusammenhang mit Flachenersatzmass-
nahmen stellt sich auch das Problem der
Bodenrekultivierung fur land- oder forst-
wirtschaftliche Zwecke. Verschiedene
Forschungsprojekte befassen sich mit der
Frage, wie der Boden in seiner Funktion
als Pflanzenstandort wieder hergestellt
und anschliessend effizient bewirtschaf-
tet werden kann (Friedlietal., 1998; Kauf-
mann et al., 1999). Da frisch geschittete
Boden in der Regel stark Gberlockert sind,
droht bei einer Befahrung mit land- oder
forstwirtschaftlichen Fahrzeugen wieder-
um die Gefahr der Bodenverdichtung.
Nach neuesten Messungen entwickelt
sich die Tragfahigkeit rekultivierter Béden
durch naturliche Setzung aber extrem
langsam. So musste die Nutzung tber ei-
ne wirtschaftlich kaum tragbare Dauer
eingeschrankt werden. Um der Ldsung
dieses Konflikts naher zu kommen, wer-
den weitere Forschungsprojekte zur Un-
tersuchung der Regeneration von Boden-
verdichtungen lanciert.

Meliorierte Meliorationen

Seit 1960 wandelte sich die klassische kul-
turtechnische Bodenentwasserung zu ei-
ner Bewirtschaftung des gesamten Land-

Drainflachen in 1000 ha in % der LN
Schweiz ca. 120 7.6
Osterreich 250 7
Deutschland 2000 11,0

LN = landwirtschaftliche Nutzflache

Tab. 1: Drainflachen im deutschen Sprachraum; Stand 1997 (P. Widmoser 2001).

Parameter Saison 93/94 Saison 94/95
0,5 ha 50 ha 0.5 ha 50 ha
mittl. NOs-N-Konz (mg*I") 4,82 6,74 4,04 7,40
Summe NOs-N-Fracht(kg*ha'') 30,0 21055 16,1 32,6
mittl. NHs-N-Konz (mg*I') 0,18 0,12 0,22 0,09
Summe NHa4-N-Fracht(kg*ha™') 1,0 0,69 0,87 0,43

Tab. 2: Stickstoffkonzentrationen und -frachten im Drainablauf zwei ver-
schieden grosser Drainflachen wahrend zweier Winterhalbjahre im Hugelland
Schleswig-Holsteins (Bokhorst) (Goebel, 2000: S. 33).
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schaftswasserhaushalts. Das tber 70 Jah-
re gespeicherte Fachwissen zum Boden-
wasserhaushalt auf den verschiedensten
landwirtschaftlichen Nutzflachen (Nie-
dermoore, Vernassung durch Hangzu-
flisse, Stauwasser, Hochwasser etc.) leg-
te eine Ubertragung dieser Kenntnisse auf
grossere Flacheneinheiten nahe, z.B. bei
Pufferzonen zwischen landwirtschaftlich
intensiv genutzten und anschliessenden,
schitzenswerten Feuchtgebieten.
Gekoppelt an die Wasserpfade ist der
Transport geloster (oder suspendierter)
Stoffe, weshalb in jungerer Zeit die For-
schung Uber den Stofftransport im Zu-
sammenhang mit Entwasserungen inten-
siviert worden ist. Diese Stoffe erscheinen
«im Kurzschluss» in Oberflachengewas-
sern, wobei das Grundwasser (stoffliche
Umwandlungen auf dem Weg durch die
ungesattigten Bodenzonen zunachst ver-
nachldssigt) von diesen teilweise ver-
schont bleibt. Der Anteil drainierter
Flachen (Tab.1)legt es durchaus nahe, sich
mit dieser Thematik als Beitrag zum Ge-
wasserschutz zu befassen (Jelinek et al.,
1999). Tabelle 2 gibt Schatzungen zum
Stoffaustrag aus Entwasserungsflachenin
Deutschland wider.
In den Tropen ist im Zusammenhang mit
Bewadsserung «klassisches» Fachwissen
sowie Forschung zur Entwasserung min-
destensin zwei Teilbereichen sehr gefragt:
® |In den warm-humiden Zonen (etwa
Sudostasien ) werden weite Moorge-
biete zur Neuanlage von Plantagen (OI-
palmen, Kautschuk) mit haufig uner-
warteten Folgen (Uberentwésserung in
der Tiefe sowie in der Flache; Versaue-
rung der Vorfluter) entwassert.
® Man schatzt, dass in den Subtropen die
Versalzung in den Bewasserungs-
flachen jahrlich um mindestens 1 Mio.
ha zunimmt. Entwasserung ist eine der
Madglichkeiten, die Bodenfruchtbarkeit
zu erhalten. Die technische Umsetzung
mit neuen Erkenntnissen (Stofftrans-
port in der ungesattigten Bodenstro-
mung) und Methoden (wie Einsatz von
CAD fur die Planung, Laser-gesteuerte
Rohrverlege-Maschinen, Filtermaterial)
ist nach wie vor eine Herausforderung
an die Kulturtechnik.
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Abb. 3: Obschon der Gewasserausbau auch heute noch in erster Linie aus Grin-
den des Hochwasserschutzes ausgelost wird, muss bei der Ausfiihrung auf ei-
nen moéglichst naturnahen Ausbau geachtet werden. Im Bild ist die Schauber-
ger Rampe am Almfluss (Obero6sterreich). (Foto: Institut fur Kulturtechnik
ETHZ.)

Korrigierte
Gewasserkorrektionen

Die gesellschaftlichen Anspriche haben
sich auch in Bezug auf den Hochwasser-
schutz gedndert. Ereignisse wie die Un-
wetter von 1987 oder im Mai 1999 be-
starken das Bedurfnis nach einem siche-
ren Schutz des Menschen und seiner
wirtschaftlichen Grundlagen vor den Na-
turgefahren, zumal die Schaden infolge
der immer hoéheren Nutzungsdichte der
Landschaft immer kostspieliger werden.
Siedlungen und Infrastrukturanlagen wie
Verkehrswege oder Einrichtungen zur
Strom- und Wasserversorgung riicken im-
mer ndher an die Gewadsser heran und
werden so auch starker dem Hochwasser
ausgesetzt.

Gleichzeitig hat die Bedeutung der Ge-
wadsser als naturnaher Lebens- und Erho-
lungsraum einen wesentlich hoheren
Stellenwert erhalten. Die anstehenden
Wasserbauprojekte bieten neben einem
verbesserten Hochwasserschutz die Gele-
genheit zum Okologischen Umbau der
Gewasserlandschaften, weshalb heute
die verschiedensten Interessengruppen
ihre Anliegen an die Wasserbauvorhaben
einbringen.

Der mit der Revision des Gewasser-
schutzgesetzes 1991 eingefiihrte Gedan-
ke des differenzierten Hochwasser-
schutzes bildet die Grundlage fur raumli-
che  Kompromisse  zwischen  den
Sicherheitsanspriichen der Gesellschaft
und den Beddurfnissen nach einer 6kolo-
gisch und asthetisch intakten Landschaft.
Die Umsetzung des differenzierten Hoch-
wasserschutzes erfordert neue Entschei-
dungsinstrumente, deren Bereitstellung
zu den aktuellen Aufgaben der Kultur-
technik gehort. Die wesentlichste Ent-
scheidungsgrundlage sind  Szenarien
moglicher Uberflutungen, aus denen sich
die Schadenshdéhen abschatzen und ent-
sprechende Schutzmassnahmen ableiten
lassen. Hierzu wurden in jungerer Zeit
zweidimensionale hydraulische Modelle
mit Geografischen Informationssystemen
kombiniert, die z.T. dynamische Visuali-
sierungen maglicher Uberflutungsszena-
rien erlauben (Frauchiger et al., 1997,
Kolb und Zimmermann, 2001).

Schlussfolgerungen

Die Aufgaben der Kulturtechnik sind in
den letzten Jahrzehnten umfangreicher
und komplexer geworden, sie erfordern
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einen noch breiteren Horizont der Verantwortlichen. Die ak-
tuelle Forschung und Lehre wird, wie die genannten Beispie-
le zeigen, diesem Anspruch durchaus gerecht. Es sei an die-
ser Stelle aber auch angemerkt, dass wir die breite Sichtwei-
se zu grossen Teilen Prof. i.R. Herbert Grubinger zu verdanken
haben. Er lebt uns als kritischer Forscher und weitsichtiger
Lehrer das Denken in Zusammenhangen auch heute noch vor.
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