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Géodésie/Mensuration

Das H6hensystem fir die
amtliche Vermessung und
weitere raumbezogene Daten

Die amtliche Vermessung verzichtet auf die Einfiihrung des neuen Landesh&hennet-
zes LHN95 und verwendet weiterhin das heutige Gebrauchshéhennetz LNO2. Dieser
Artikel beschreibt die Griinde, die zu diesem Entscheid flihrten und zeigt die Konse-

quenzen auf fir alle, die in der Praxis mit Hohen arbeiten.

F. Wicki, Th. Signer, W. Messmer,
R. Ammann, R. Durussel, H. Thalmann

1. Einleitung

Nahezu alle in der Schweiz verwendeten
Hoheninformationen in Karten, Planen
und Datenbestanden, an Bauwerken, auf
Informationstafeln, usw. sind «Ge-
brauchshéhen», die auf dem Landesni-
vellement von 1902 (LNO2) [3] beruhen.

In den letzten Jahren wurde durch das
Bundesamt fur Landestopographie ein
neues, homogenes Landeshdhennetz
1995 (LHN95) [3] erstellt. Die orthometri-
schen Hohen des neuen Netzes kénnen,
im Gegensatz zu den «Gebrauchs-
hohen», mit den Geoidundulationen [2]
direkt und streng aus den mit GPS ge-
messenen ellipsoidischen Hohen berech-
net werden (vgl. Abb. 1).

Trotz dieses gewichtigen Vorteils des neu-
en Landeshéhennetzes hat das Bundes-

orthometrische

ellipsoidische
Héhe hei (GPS)

Horh = hell -N

Geoid

Hoéhe Horn (LHN95)

Transformation

Gebrauchshéhen H

(LNO2)

Geoidundulation N

Abb. 1: Zusammenhang zwischen den Hohensystemen.
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Abb. 2: Bei einer Umstellung der Lage von LVO03 (Y,X) auf LV95 (E,N) bleibt die

Hohe (H) unverandert in LNO2.

amt fur Landestopographie aufgrund ein-
gehender Untersuchungen und Ab-
kldrungen durch das Kompetenzzentrum
RD/LV95  beschlossen, das  neue
Héhensystem LHN95 in der amtlichen
Vermessung nicht einzuftuhren. Das
rechtskraftige Hohensystem bleibt somit
LNO2, die heutigen Gebrauchshéhen
bleiben unverdndert. Unabhdngig von
diesem Entscheid werden die Daten der
amtlichen Vermessung ab 2005 in der La-
ge zusétzlich auch im neuen Bezugsrah-
men Landesvermessung 1995 (LV95) ver-
fugbar sein [1,4] (vgl. Abb. 2).

2. Grunde fur diesen
Entscheid

Die Probleme, die sich fir die Anwendung
der Hohen in der Praxis stellen, sind we-
sentlich komplexer als fur die Lage und
die Hohen haben grundsatzlich eine an-
dere Funktion als die Lageinformationen.
Sosind «absolute» Hohenangaben fur die

Praxis von untergeordneter Bedeutung,

die Inhomogenitaten im heutigen Hohen-

bezugsrahmen (LNO2) sind, im Gegensatz
zur Lage, weniger storend. Demgegen-

Uber ist die hohe relative Genauigkeit zwi-

schen benachbarten Héhenpunkten um-

so wichtiger. Diese gewulnschte hohe

Nachbarschaftsgenauigkeit wird durch

Hohenbestimmungen mit GPS (noch)

nicht erreicht.

Diese Grunduberlegungen fuhren dazu,

dass viele Benltzer im neuen Hohensys-

tem LHN95 kaum Vorteile fur ihren Tatig-
keitsbereich sehen.

Im weiteren sprechen die folgenden

Aspekte gegen eine Umstellung auf

LHN95:

e Die Verwechslungsgefahr und damit
die Gefahr von Fehlern mit kostspieli-
gen Konsequenzen ist sehr hoch, weil
die Differenzen zwischen LN02 und
LHN95 im Vergleich zu Lagedifferenzen
weniger gut erkennbar sind und die
Hohenwerte nicht — wie in der Lage —
durch einen kunstlichen Shift unter-
scheidbar gemacht werden kénnen.
Verscharft wird diese Gefahr durch die
Vielzahl von nicht in digitaler Form vor-
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liegenden Dokumenten, in denen
Hohen verzeichnet sind und die nicht
angepasst werden kénnen.
® Viele digitale Hohendaten sind heute
noch nicht bereit fur die Transformati-
on (Hohe als Attribut, fehlende Lage-
koordinaten) und mdussten zu diesem
Zweck speziell aufbereitet werden (vgl.
auch Kap. 3).
Viele Hohenkoten werden heute als
Zeitreihen verwendet. Ein Wechsel des
Hohensystems wiirde zu einem von den
Benutzern unerwinschten «Sprung» in
diesen Zeitreihen fuhren.
® Die Diskussion und Vorbereitung be-
treffend der Lage ist wesentlich weiter
fortgeschritten als bei der Hohe. Eine
Verknupfung von Lage und Hohe kénn-
te sich nachteilig fiur die bereits be-
schlossene Umsetzung in der Lage aus-
wirken [4].

3. Konsequenzen

Der getroffene Entscheid hat Konse-

quenzen fur alle, die in ihren Datenbe-

stdnden Hohen verwalten und die mit der

Erfassung von Hohen beschéftigt sind.

® Die Verwendung von GPS fir die Be-
stimmung von Gebrauchshéhen wird
durch den getroffenen Entscheid leicht
eingeschrankt. Um von den aus GPS re-
sultierenden absoluten Hohen Ge-
brauchshohen zu erhalten, wird durch
das Bundesamt fiir Landestopographie
eine Transformation LHN95 «— LN02
entwickelt, die sowohl online (im GPS-
Empfanger) wie auch im postproces-
sing eingesetzt werden kann (vgl. Abb.

1). Die zu erwartende Genauigkeit liegt
im c¢cm- bis wenige dm-Bereich (Berg-
gebiet). FUr genauere Hohenangaben
sind analog zu heute lokale Einpassun-
gen vorzusehen. Die Hohentransfor-
mation soll gleichzeitig mit der Lage-
transformation Ende 2004 zur Verfu-
gung stehen [4].

® Zukunftig sollten Hohen in Informati-
ons- und CAD-Systemen nur noch als
geometrische Objekte verwaltet wer-
den. Eine Verwaltung als (Text-) Attri-
but ist unbedingt zu vermeiden. Zudem
ist es zwingend, dass zu jeder Hohe ei-
ne Lagekoordinate mit einer Genauig-
keit von besser als 10 m abgespeichert
wird. Die Datenmodelle und bestehen-
den Datensdtze sollten dementspre-
chend Uberprift und angepasst wer-
den. So wird die Mdglichkeit geschaf-
fen, das Hohensystem allenfalls zu
einem spateren Zeitpunkt einfacher zu
wechseln.

® Das neue Landeshohennetz LHN95
kann fur wissenschaftliche Zwecke
oder fur gréssere Ingenieurprojekte ein-
gesetzt werden. Dessen Einsatz in der
amtlichen Vermessung ist nicht zuge-
lassen. Vom Gebrauch in anderen Be-
reichen wird dringend abgeraten, um
Verwechslungen und Unsicherheiten
bei der Verwendung der Hohen zu ver-
meiden und die Kohdrenz mit der amt-
lichen Vermessung zu erhalten.
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