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Géomatique

GISPAD: Computergestitztes
Kartiersystem beschleunigt die
Flurneuordnung in Bayern

In der Flurneuordnung in Bayern haben Zielsetzungen des Naturschutzes und der Land-
schaftspflege ein hohes Gewicht. Um sie berticksichtigen zu kénnen, werden zunachst
in einer Bestandesaufnahme die im Verfahrensgebiet vorhandenen Strukturen und
Nutzungen erfasst. Diese Bestandeserfassung erfolgte bisher durch eine manuelle Kar-
tierung und textliche Beschreibung. Das Ergebnis der Feldarbeit waren eine von Hand
erganzte Karte und Erhebungsbogen, die in Blroarbeit reingezeichnet und digitali-
siert werden mussten. Das neue durch Feldcomputer gestitzte System flhrt zu einer
erheblichen Arbeitsentlastung. Im Rahmen einer Testphase wurde das neue System
GISPAD in 23 Flurneuordnungsverfahren erprobt; dabei sind insgesamt 11400 ha mit
Uber 21000 Objekten kartiert worden.

En Baviére, les buts de la protection de la nature et de I'entretien du paysage ont une
haute importance dans le cadre des remaniements parcellaires. Afin de pouvoir les
respecter on procédera a l'intérieur du périmétre a un inventaire des structures exis-
tantes et de leur utilisation. Jusqu'a présent, cet inventaire a été fait par une carto-
graphie manuelle et un texte descriptif. Les résultats des levés de terrain étaient re-
portés a la main sur une carte et sur des fiches qu’on a di mettre au propre au bu-
reau avant de les digitaliser. Le nouveau systéme, basé sur des ordinateurs de terrain,
ameéne une réduction de travail considérable. Dans le cadre d’une phase de tests le
nouveau systeme GISPAD a été expérimenté dans 23 remaniements parcellaires pour
lesquels 11 400 ha contenant 21 000 objets ont été cartographiés.

In Baviera, nell'ambito dei riordini fondiari, gli obiettivi della protezione della natura
e della cura del paesaggio occupano una posizione di rilievo. Per poterne tenere do-
vutamente conto, si procede dapprima a fare il punto della situazione sulle strutture
e sugli sfruttamenti esistenti nella zona in questione. Finora, questi rilevamenti erano
realizzati unicamente con la cartografia manuale e le annotazioni sui formulari di ter-
reno. In ufficio, il risultato del lavoro sul terreno veniva raffinato e riportato manual-
mente su una cartina, in seguito digitalizzata. Durante una fase sperimentale, che ha
coinvolto 23 procedimenti di riordino fondiario in cui sono stati cartografati 11 400
ettari con oltre 21 000 oggetti, si & testato il nuovo sistema GISPAD. Questo nuovo
sistema, assistito da un computer da campo, comporta un notevole alleggerimento
del lavoro.

in der Dorferneuerung und Flurneuord-
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nung in Zusammenhang mit den hoheit-
lichen Aufgaben in der Bodenordnung

Einf[]hrung und Vermessung schneller, einfacher,

kundenorientierter und effizienter zu er-

Der bayerische Ministerrat hat die Eckda-
ten und Leitlinien fur die Reform der Ver-
waltung fir Landliche Entwicklung im Juli
1996 verabschiedet. Seit dieser Zeit wird
innerhalb der Verwaltung in unterschied-
lichen Gremien und Arbeitskreisen an der
Umsetzung des Reformkonzeptes gear-
beitet. Ziel ist dabei, die Serviceleistungen
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ledigen.

In diesem Kontext nehmen Aspekte des
Einsatzes und der Entwicklung innovati-
ver Informationstechnologien eine wich-
tige Rolle ein. Es zeichnet sich ab, dass ge-
rade vor Ort in der Kulturlandschaft eine
zeitliche und inhaltliche Optimierung der
Planungsablaufe dann moglich ist, wenn

modernste geografische Informationssys-
teme (GIS) zum Einsatz kommen.

Aus dieser Erkenntnis heraus wurde von
der Verwaltung fur Landliche Entwicklung
ein Forschungsprojekt mit dem Titel «Ein-
satz von Pen-Computern und Geoinfor-
mationssystemen (GIS) in der Land-
schaftsplanung» vergeben. Bearbeitet
wurde es vom Zentrum fur Land-
schaftsinformatik an der Fachhochschule
Weihenstephan zusammen mit der Firma
«conterra», Munster und dem «Ingeni-
eurblro fur Landschaftsinformatik Rich-
ter», Freising. Die neu entwickelten Pro-
grammfunktionen fur die Landschafts-
planung basieren auf der Grundsoftware
«GISPAD» der Firma conterra. For-
schungsziel war die Entwicklung einer
speziellen Software zur Durchfihrung ei-
ner flachendeckenden Bestandsauf-
nahme und -bewertung der gesamten
Landschaft.

Das Ergebnis ist eine — im Vergleich zur
bisherigen Vorgehensweise — neuartige
Erfassungsmethodik, mit der sowohl
Geometrie- als auch Sachdaten bereits im
Gelénde in digitaler Form erhoben und
bewertet werden. Mit dieser Entwicklung
war die Erwartung verbunden, dass die
Planungen in diesem Verfahrensstadium
in ihrem Gesamtaufwand reduziert, fle-
xibler gestaltet und organisatorisch effizi-
enter durchgeftihrt werden kénnen.

Der entwickelte Prototyp wurde an-
schliessend in Pilotprojekten in verschie-
denen Verfahren der Flurneuordnung so-
wie in unterschiedlichen Natur- und Land-
schaftsraumen Bayerns erprobt. Es
wurden hierbei Uberwiegend Verfahrenin
sehr kleinstrukturierten, bauerlich ge-
pragten Kulturlandschaften und damit
kartiertechnisch anspruchsvollen Gebie-
ten bearbeitet. Dazu zahlen z.B. Verfah-
ren in der nordlichen Frankenalb, dem
Oberpfélzer Wald, dem Spessart oder
auch Bereiche westlich von Augsburg,
dem sogenannten «Staudengebiet».
Trotz der Kleinteiligkeit und Differenziert-
heit dieser Landschaften und den damit
verbundenen hohen Anforderungen
konnte das System die Erwartungen in
dieser ausfuhrlichen Testphase gut erful-
len.
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Abb. 1: Kartierung der Strukturen und Nutzungen in der Flurneuordnung. Er-
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gebnis der Gelandekartierung nach bisheriger Methode (Ausschnitt aus der

Feldkarte).

Das System zur digitalen
Felddatenerfassung

Grundbestandteile des eingesetzten Sys-
tems sind Pen-Computer und die Stan-
dardsoftware GISPAD 2.0. Fur diese Ba-
sissoftware wurde ein Datenmodell ge-
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schaffen, das rasch die flachendeckende
Bestandsaufnahme und Bewertung der
Kulturlandschaft fur die Planungen der
Landlichen Entwicklung ermoglicht. Die
Bestandserfassung im Rahmen der Struk-
tur- und Nutzungskartierung umfasst
nicht nur — wie z. B. bei der Biotopkartie-
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Abb. 2, 3: Digitalisierung vor Ort: Digitalisieren auf der Grundlage von Flurkarte (links) und/oder Luftbild (rechts).

rung — die schutzwurdigen natirlichen
Einzelbestandteile eines Landschaftsrau-
mes, sondern bildet geometrisch voll-
standig und flachendeckend die gesamte
Landnutzung ab.

Fur die Erfassungsgenauigkeit sind die
spezifischen Anforderungen des Verfah-
rens und die naturraumlichen Gegeben-
heiten ausschlaggebend: sie kann von ei-
ner sehr groben Erfassungsgenauigkeit,
mit der beispielsweise ganze Lebens-
raumkomplexe erfasst werden, bis hin zu
einer detaillierten Erfassung, z.B. einzel-
ner Vegetationstypen, erfolgen. Detailin-
formationen werden nur dort erarbeitet,
wo das Erfordernis und die sachliche Not-
wendigkeit dazu bestehen. Die Erhebung
kann somit flexibel und bedarfsorientiert
vorgenommen werden, ohne dass dabei
der  strukturelle und  funktionelle
Uberblick tiber die zu bearbeitende Land-
schaft verlorengeht.

Die aufgenommenen Daten konnen
anschliessend in thematischen Karten
(z.B. Realnutzung, Erhaltungswirdigkeit
von Kleinstrukturen) sowie in Tabellen
und Grafiken zielgerichtet ausgewertet
und dargestellt werden. Die Karteninhal-
te tragen der unterschiedlichen Intensitat
der Planungen in den jeweiligen Verfah-
ren Rechnung.

Insgesamt betrachtet fuhrt das neue di-
gitale Erfassungsverfahren zu einer er-
heblichen Arbeitsentlastung, da das bis-
her tibliche manuelle Ubertragen von Da-
ten entfallt. Auch wird die Datenqualitat
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Abb. 4: Sachdateneingabe vor Ort: Eingabemaske fiir Sachdaten.

durch die fachliche Prifung der Geomet-
rie- und Sachdaten unmittelbar im Gelan-
dedeutlich verbessert. Nicht zuletztist das
digitale Erfassungsverfahren auch we-

datenerfassungin der Flurneuordnung er-
maoglicht somit

® ecine vielseitige Verwendung der Daten
® eine bedarfsorientierte und beschleu-

sentlich kostengunstiger als die bisherige
Kartierung von Hand.
Der Einsatz der computergestutzten Feld-

nigte Bearbeitung und
e einen effizienten Einsatz der zur Verfu-
gung stehenden Vergabemittel.

Ausblick

Geografische Informationssysteme auf
der Basis von Pen-Computern werden im
Bereich der Landlichen Entwicklung Bay-
ern vorerst fir die Struktur- und Nut-
zungskartierung im Rahmen der Land-
schaftsplanung in der Flurneuordnung
verwendet. Das Nutzungsrecht fur die An-
wenderschale steht ausschliesslich dem
Bereich Zentrale Aufgaben der Bayeri-
schen Verwaltung fur Landliche Entwick-
lung zu und kann von Interessenten (z.B.
Landschaftsplanern) erworben werden.
Einsatzmoglichkeiten ergeben sich z.B.
auch bei der kommunalen Landschafts-
planung. Weitere Einsatzbereiche stehen
zur Diskussion, so die Verwendung bei der
Wertermittlung in der Flurneuordnung
sowie bei den Planungen zur Dorf- und
landlichen Regionalentwicklung.

Festzuhalten bleibt, dass mit der Ein-
fihrung des neuen computergestitzten
Kartiersystems ein wichtiger technischer
Beitrag zur Umsetzung der Reformbe-
schlUsse geleistet wird. Zur Losung der an-
stehenden Zukunftsaufgaben im landli-
chen Raum mussen innovative Wege
beschritten werden. Die Bayerische Ver-
waltung fur Landliche Entwicklung ran-
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giert in diesem Bereich im technologi-
schen Spitzenfeld.

Systembeschreibung

Hardware

Pen-Computer sind im Prinzip den be-
kannten Notebooks dhnlich, werden aber
statt mit einer Maus und mit einer Tasta-
tur mit einem elektronischen Stift direkt
auf dem Bildschirm bedient. Sie verbin-
den damit die Funktionalitdt eines voll-
standigen Personal-Computers mit der
Handlichkeit von Papier und Bleistift. Um
im Gelande effizient mit diesen Geraten
arbeiten zu koénnen, zeichnen sie sich
durch ein geringes Gewicht und hohe Ro-
bustheit aus.

Software

Die eingesetzte Software — GISPAD 2.0 -
wurde speziell fur den Einsatz auf Pen-
Computern entwickelt. GISPAD verarbei-
tet sowohl Vektor- als auch Rasterdaten.
Der Bearbeiter kann wahlweise einge-
scannte Flurkarten, Luftbilder oder Hohen-
schichtlinienkarten in beliebigem Mass-
stab als Kartenhintergrund verwenden.
Die Hintergrundkarten und die Luftbilder
kénnen je nach Bedarf ein- und aus-
geschaltet werden. Besonders die Luftbil-
der erlauben, bei mangelndem Aktua-
litdtsstand der Flurkarten bzw. veranderter
oder sehr differenzierter Nutzungsstruktur
eine lagerichtige Kartierung sicherzustel-
len. Auf der Grundlage dieser Karten er-
folgt die Digitalisierung und Darstellung
der Geometrien der Kartierobjekte: neu zu
erfassende Elemente werden mit Hilfe des
Zeichenstifts als Punkt-, Linien-, oder
Flachenobjekte direkt in die elektronische
Karte eingetragen. Den hierbei entste-
henden Vektorelementen kénnen thema-
tische Sachdaten zugeordnet werden, die
in einer integrierten relationalen Daten-
bank verwaltet werden. Die Eingabe der
Merkmalsauspragungen erfolgt Uberwie-
gend mit Hilfe von Auswabhllisten. Die
handschriftliche Eingabe mittels des Stif-
tes ist jedoch ebenfalls vorgesehen.

Methodik
Im Rahmen eines Forschungsvorhabens
der Verwaltung fur Landliche Entwicklung

StraBen und Wege
2%

Siedlung
20%

Abb. 6: Datenauswertung in grafischer Form: Nutzungsverteilung im Verfah-

ren Siegertshofen.

wurde fur diese Basissoftware ein Daten-
modell geschaffen, das die flachen-
deckende Bestandsaufnahme und die
Bewertung der Landschaft fur die spezi-
fischen Anforderungen der Landschafts-
planungin der Landlichen Entwicklunger-
moglicht. Die Bestandserfassung im
Rahmen der Strukturen- und Nutzungs-
kartierung (SNK) umfasst nicht nur — wie
z.B. bei der Biotopkartierung — ausge-
wahlte natirliche Bestandteile eines
Landschaftsraumes, sondern bildet geo-
metrisch vollstandig, flachendeckend die
Realnutzung ab. Die zugehdrigen Sach-
daten werden mittels neu entwickelter
digitaler Erfassungsbogen unmittelbar
nach der geometrischen Erfassung des
Objekts zugeordnet. Beim Ausfillen des
digitalen Erhebungsbogens wird der Kar-
tierer durch die Programmsoftware un-
terstitzt. Neben einem Leitsystem fur die
Sachdatenerfassung stehen ein Plausibi-
litdtsprogramm sowie eine vielféltige
Hypertexthilfe zur Verfugung. Die einzu-
tragenden Begriffe werden tber Attribut-
und Schltssellisten auf dem Bildschirm
dargestellt, mit dem Spezialstift markiert
und in den Erhebungsbogen tUbernom-
men. Die Software gewahrleistet eine
direkte Verkntpfung der erfassten Geo-
metrie- und Sachdaten.

Die automatische, wissensbasierte Plausi-
bilitatsprifung wird zugleich mit der Ein-
gabe der Daten durchgefihrt. Die in den
Wissensbasen beschriebenen Konsistenz-
bedingungen bewirken, dass bei nicht
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plausiblen Kombinationen von Merk-
malsauspragungen eine Warnung an den
Kartierer erfolgt und dieser gegebenen-
falls unmittelbar vor Ort noch Anderun-
gen vornehmen kann.

Fur die Erfassungsgenauigkeit selbst sind
die spezifischen Anforderungen des Ver-
fahrens und die naturrdumlichen Gege-
benheiten ausschlaggebend: sie kannvon
einer sehr groben Erfassungsgenauigkeit,
mit der beispielsweise ganze Lebens-
raumkomplexe erfasst werden, bis hin zu
einer detaillierten Erfassung z.B. einzelner
Vegetationstypen erfolgen.

Die aufgenommenen Daten kénnen an-
schliessend in thematischen Karten (z.B.
Realnutzung, Erhaltungswirdigkeit von
Kleinstrukturen) sowie in Tabellen und
Grafiken zielgerichtet ausgewertet und
dargestellt werden. Die Karteninhalte
tragen der unterschiedlichen Intensitat
der Landschaftsplanung in den jeweiligen
Verfahren Rechnung. Des Weiteren kon-
nen sowoh! Geometrie- als auch Sachda-
ten in zahlreiche andere GIS-Programme
oder Office-Pakete eingelesen, dort wei-
ter bearbeitet werden und mit anderen —
bereits vorhandenen — Datenbestanden
verknupft werden.

Dr.-Ing. Gunther Aulig

Bayerisches Staatsministerium fur Erndh-
rung, Landwirtschaft und Forsten
Ludwigstrasse 2

D-80539 Munchen
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