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Environnement

Konzertierte Wetter-
und Unwetterforschung im
Alpenraum

Internationales Messexperiment MAP

Heftige Niederschlége, Uberschwemmungen oder Starkwindfalle sind typisch fur das
Alpenwetter. Allein die herbstlichen Unwetter der letzten sechs Jahre auf der Alpen-
stdseite haben mehr als 80 Tote gefordert und einen Schaden von tber 15 Milliarden
Franken verursacht. Rechtzeitigen und zuverldssigen Prognosen kommt deshalb eine
grosse volkswirtschaftliche Bedeutung zu. Ein internationales Messexperiment mit
namhafter Beteiligung der ETH Zurich und der Schweizerischen Meteorologischen An-
stalt (SMA) soll die Vorhersage solcher Phanomene verbessern.

D’intenses précipitations, des inondations ou de tres forts vents sont typiques des
conditions météorologiques dans les Alpes. Les seules intempéries automnales des der-
niers six ans ont fait au Sud des Alpes, plus de 80 morts et causé des dégats pour plus
de 15 milliards de francs. Des pronostics fiables et a temps revétent une grande im-
portance économique. Une expérience internationale de mesures, a laquelle partici-
pent notamment I'EPF Zirich et I'Institut suisse de météorologie, a pour but d’amé-
liorer la prévision de tels phénomenes.

Intense precipitazioni, inondazioni, alberi sradicati dal vento impetuoso sono fenomeni
tipici della situazione meteorologica nelle Alpi. Solo sul versante meridionale delle Alpi,
il maltempo autunnale degli ultimi sei anni ha provocato la morte di oltre 80 persone
e comportato danni superiori a 15 miliardi di franchi. Le previsioni del tempo, effet-
tuate tempestivamente e in maniera attendibile, rivestono pertanto grande importanza
dal punto di vista dell’'economia pubblica. Un programma di rilevazione a livello in-
ternazionale, con una significativa partecipazione del Politecnico di Zurigo e dell’lsti-
tuto Meteorologico Svizzero dovrebbe migliorare la previsione di questi fenomeni.

tierten Messexperiment sollen spezielle
Wettersituationen, wie beispielsweise

Chr. Schér, Th.Gutermann, P Binder

Das Gebirgswetter im Alpenraum ist ein
wichtiges Phanomen — nicht nur fir Me-
teorologen. Erstens sind extreme Wetter-
ereignisse im Alpengrtel relativ haufig.
Entsprechend gross ist das Interesse an
exakten Vorhersagen. Zweitens verfugt
der Alpenraum Uber eine mehr als hun-
dertjdhrige meteorologische Tradition —
die Alpine Meteorologie und Klimatolo-
gie ist bekannt fir hohe Qualitat. Drittens
sind die Alpen mit einem ausserordent-
lich dichten Beobachtungsnetz bestlckt.
Grunde genug fur internationale Wetter-
forscher, ein  Grossexperiment durchzu-
fihren: Das Mesoskalige Alpine Pro-
gramm (MAP). Seit vier Jahren laufen die
Vorbereitungen, im Herbst 1999 ist es so-
weit: Mit einem mehrmonatigen konzer-
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Starkniederschlage auf der Alpensidseite
oder Fohn nordlich der Alpen, naher un-
tersucht werden.

Die Schweiz spielt bei MAP eine zentrale
Rolle. Nebst aktiver Forschungsarbeit
nehmen die ETH Zurich (ETHZ) und die
Schweizerische Meteorologische Anstalt
(SMA-Meteo-Schweiz) grenzlberschrei-
tend wichtige Planungsfunktionen wabhr.
Seit 1995 wird an der ETHZ das interna-
tionale MAP-Datenzentrum aufgebaut
und betrieben. An der SMA-Meteo-
Schweiz befindet sich das MAP-Sekreta-
riat, welches alle Planungsarbeiten koor-
diniert und unterstitzt. Am Messpro-
gramm sind die grossen Alpenldander
sowie Forschungsgruppen aus Mittel-
und Sudeuropa beteiligt. Aber auch die
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USA, Kanada und England sind wichtige
Partner.

Computersimulation
immer wichtiger

Fir exakte Wettervorhersagen spielen
Computermodelle der Atmosphare zu-
nehmend eine entscheidende Rolle. Die-
se Berechnungen sind ausserordentlich
komplex und kénnen nur auf Supercom-
putern abgearbeitet werden. Bis anhin
haben auch die schnellsten Computer nur
grobe Rechnungen erlaubt. Vorberei-
tungsarbeiten des MAP-Projektes umfas-
sen deshalb zahlreiche Untersuchungen
mit hochauflésenden Wettermodellen.
Mehrere Fohn- und Unwetterperioden
der letzten Jahre — darunter auch die
Uberschwemmungsereignisse von Brig
(September 1993), Piemont (November
1994) und Tessin (September 1995) —
wurden mit modernsten Computermo-
dellen untersucht.

Im  MAP-Feldexperiment vom Herbst
1999 sollen dann raumlich und zeitlich
hoch aufgel6ste Daten erfasst werden,
welche fur das Austesten der Modelle
notwendig sind. Da die angezielten Pro-
zesse universell sind und auch bei ande-
ren Gebirgen eine dhnliche Rolle spielen,
hat das MAP-Projekt breites internationa-
les Interesse geweckt.

Wetterprognosen spielen auch unmittel-
bar fur das Feldprojekt eine zentrale Rol-
le, denn fur das Planen der Einsatze und
das Aktivieren der Messsysteme braucht
es ausreichend Vorwarnzeit. Zu diesem
Zwecke planen die ETHZ, SMA und der
Kanadische Wetterdienst den Einsatz ei-
nes hochmodernen Wettermodells. Die-
ses soll fur die Kurzfristprognosen einge-
setzt werden und das Wetter im Alpen-
raum in bis anhin unerreichter Feinheit
beschreiben.

Tests dies- und jenseits der
Alpen

Vom 15. August bis 15. November 1999
wird das Wettergeschehen im gesamten
Alpenraum im Rahmen von MAP beson-
ders genau beobachtet. Fur die Erfassung
der Starkniederschlage auf der Alpensid-
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Abb. 1, 2: Uberschwemmung des Lago Maggiore nach einer Serie von Starkniederschlagen im Oktober 1993.
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Abb. 3: Das Forschungsflugzeug «Electrax»: Eines von acht ~ Abb. 4: Das Doppler-Radar der Schweizerischen Meteoro-
«fliegenden Labors», die im Herbst 1999 im Forschungs-  logischen Anstalt auf dem Monte Lema.

programm MAP eingesetzt werden. Im Heck des Flugzeu-

ges ist ein duales Doppler-Radar untergebracht, mit wel-

chem die dreidimensionale Struktur von Starknieder-

schlagszellen ausgemessen werden kann (Foto: NCAR,

Boulder).

Abb. 5, 6: Die Schweizer Topographie im Wettervorhersagemodell: Im MAP-Forschungsprogramm wird ein neues Com-
putermodell verwendet, dessen raumliche Auflésung siebenmal genauer ist (siehe Bild links) als bei den bisherigen
Modellen (Bild rechts). Damit kénnen erstmals Prozesse in einzelnen Alpentélern simuliert werden, die fur die opera-
tionellen Modelle der Wetterdienste bislang «unsichtbar» waren.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 7/99 379



Environnement

seite ist die Gegend des Lago Maggiore
besonders geeignet. Einerseits fallen hier
die grossten Niederschlagsmengen, an-
dererseits treten hier besonders viele hef-
tige Niederschlagsereignisse ein. Sudlich
des Lago Maggiore werden wahrend der
drei Monate zwei Forschungswetterrada-
re installiert. Zusammen mit dem SMA-
Wetterradar auf dem Monte Lema er-
maglichen sie die exakte Analyse der nie-
derschlagbringenden Wettersysteme.
Zur Untersuchung des Féhns wird das
Rheintal zwischen Chur und dem Boden-
see ausgiebig mit Messinstrumenten be-
stlickt. Dank eines einmalig dichten Net-
zes von acht Radiosondenstationen, er-
ganzt mit Windprofilern, werden die
Wind- und Temperaturverhaltnisse im ge-
samten Talraum und weit Uber die Kamm-
hoéhe der begrenzenden Berge hinaus er-
fasst. Daraus lassen sich wichtige Hinwei-
se gewinnen, wie der Fohn auf den
Talgrund durchdringt.

Unterstltzung aus der Luft

Die bodengestiitzten Beobachtungsgera-
te erhalten Unterstitzung durch For-
schungsflugzeuge, die mit modernster
Messtechnologie ausgerustet sind. Diese
konnen in kurzer Zeit den Ort des inter-
essantesten Geschehens erreichen. Zwei
US-amerikanische Flugzeuge mit Wetter-
radars konnen aktive Niederschlagssyste-
me verfolgen und vermessen. Die gesam-
te Flugzeugflotte besteht aus weiteren
sechs Maschinen. Das Nervenzentrum des
MAP-Feldexperiments wird am Flughafen
Innsbruck eingerichtet. Von dort aus wer-
den die Flugzeuge zu ihren Einsatzorten
aufsteigen. Der Satellit METEOSAT 6
macht wahrend des Feldexperiments Auf-
nahmen des Alpenraums im Zeitabstand
von funf Minuten, statt wie tblich nur je-
de halbe Stunde. Dadurch kann die Ent-
wicklung der Wolken prazise verfolgt
werden. Insgesamt ist MAP eines der

GemView

grossten je im Alpenraum durchgefihr-
ten Feldprojekte zur Klarung aktueller Fra-
gen in der Wetter- und Unwetterfor-
schung.

Weitere Informationen finden Sie auch
auf dem MAP DataCenter (www.map.
ethz.ch), siehe insbesondere das «MAP
Design Proposal».
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