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Ausbildung/Weiterbildung

Geomatik und Umweltingenieurwissenschaften
— zwei neue Studiengange an der ETH ZUrich

Am 27. Januar 1998 hat die Schulleitung der ETH Zirich die Studienplane und Diplomprufungsreglemente der beiden neuen
Studiengange «Geomatik» und «Umweltingenieurwissenschaften» genehmigt. In seiner Sitzung vom 14. Mai 1998 hat der ETH-
Rat die beantragten zugehorigen Titel «Geomatikingenieur/in» und «Umweltingenieur/in» gutgeheissen. Damit fand ein langerer
Reformprozess seinen vorldufigen Abschluss, der zum Ziel hatte, die beiden bisher bestehenden Studiengange «Kulturtechnik»
und «Vermessung» zusammenzuflhren und den existierenden Studiengang fur Umweltingenieure eine neue Identitat zu verlei-
hen. Beide neuen Studiengénge werden im Wintersemester 1998/99 mit dem jeweils ersten Semester ihr Programm aufnehmen.
Dem Entwurf eines neuen Studienplans mussen intensive Analysen der gegenwaértigen und zukinftigen Betatigungsfelder und
der angestrebten Berufsbilder vorausgehen. Diese Arbeit wurde an der Abteilung fur Kulturtechnik und Vermessung Uber viele
Monate hinweg und unter Einbezug aller Stande geleistet. Mit diesen neuen Studiengéngen werden den Studierenden der Ab-
teilung fur Kulturtechnik und Vermessung aktuelle und inhaltlich wie organisatorisch flexible Curricula angeboten. Damit ist eine
moderne Ausbildung gewahrleistet, die sich den gegenwartig und auch in Zukunft schnell &ndernden beruflichen Anforderungen
rasch anpassen lasst. Dieser Beitrag erldutert Voraussetzungen, Ziele und Implementierung der neuen Studiengange.

Le 27 Janvier 1998 la direction de I'Ecole polytechnique tédérale de Zurich a approuvée les plans d'études et les réglements
d'épreuves pour les deux nouveaux programmes d‘études «Géomatique» et «Sciences d'ingénieur de I'environnement». Dans la
séance du 14 mai 1998 le Conseil des écoles polytechniques fédérales a affirmé les deux titres correspondants «ingénieur géo-
matique» et «ingénieur de I'environnement». Ainsi un long processus de réforme qui avait pour but de joindre les deux programmes
d'études «Génie rural» et «<Mensuration» et de donner une nouvelle identité au programme existant pour les ingénieurs de |'en-
vironnement, a été terminé pour le moment. Les deux programmes d’études vont commencer au semestre d’hiver 1998/99 avec
les premiers semestres.

L'ébauche d’un nouveau programme d'études doit étre précedé d’une analyse intensive des espaces de travail actuels et futurs et
des images de profession souhaitée. Ce travail a été fait dans la section de génie rural et de géodésie pendant plusieurs mois en
accord avec tous les cercles intéressés. Cette contribution explique les demandes, buts et la réalisation des nouveaux programmes
d’études. Avec ces nouveaux programmes d’études on offre aux étudiants de la section de génie rural et de géodésie des curri-
cula qui sont actuels et flexibles dans le contenu et I'organisation. Ainsi une éducation moderne est garantie, qui se laisse adap-
ter vite aux demandes professionelles actuelles et futures qui changeront rapidement.

I 27 gennaio 1998, la direzione della Scuola politecnica federale di Zurigo ha approvato i piani di studio ed i regolamenti d'esa-
me per i due nuovi cicli di studio «geomatica» e «genio ambientale». Nella sua seduta del 14 maggio 1998, il Consiglio della scuola
ha ratificato i rispettivi titoli proposti: «ingegnere in geomatica» e «ingegnere del genio ambientale». Cosi termina momenta-
neamente un lungo processo di riforma che aveva per obiettivo I'unificazione dei due cicli di studio «genio rurale» e «topografia»
e |'attribuzione di una nuova identita al ciclo di studio «genio ambientale». | due nuovi cicli inizieranno il loro programma nel se-
mestre invernale 1998/99.

Lo sviluppo di un nuovo piano di studi deve essere preceduto da un’analisi approfondita dei potenziali campi d'attivita presenti e
futuri, nonché dell'immagine della professione che vuole essere acquisita. Questo lavoro & stato svolto durante molti mesi al Di-
partimento di genio rurale e topografia, con il coinvolgimento di tutti i livelli. Con questi due nuovi cicli di studio, vengono offer-
ti agli studenti dei curricoli molto attuali e flessibili, sia da un punto di vista contenutistico che organizzativo. Viene garantita una
formazione che permette rapidi adeguamenti alle mutevoli esigenze professionali presenti e future. Questo contributo presenta le
condizioni di partenza, gli obiettivi e la realizzazione dei nuovi cicli di studio.

Im Folgenden schliessen die Titel «Geomatikingenieur» und «Umweltingenieur» immer die weibliche Form mit ein.
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Formation, formation continue

A. Grin

1. Berufsbilder

1.1 Der Geomatikingenieur

Geomatik ist die Wissenschaft von der
Akquisition, Verwaltung, Modellierung,
Analyse und Reprasentation raumbezo-
gener Daten und Prozesse unter beson-
derer Bertcksichtigung planerischer, bo-
den- und umweltrelevanter Fragestellun-
gen. Die Geomatik spannt somit einen
weiten Bogen von den Geowissenschaf-
ten Uber die Ingenieurwissenschaften und
Informatik bis hin zu Raumplanung, Lan-
dentwicklung und Umweltwissenschaf-
ten.

Einerseits setzt sie sich auseinander mit
wissenschaftlichen Fragen zu Problemen
von Prozessen in der Geosphare, zum an-
deren beschaftigt sie sich mit der Erfas-
sung und Uberwachung der sich komplex
und schnell &ndernden menschlichen
Umwelt und mit der Planung nachhalti-
ger Landnutzungssysteme.

Die Aufgabe des Geomatikingenieurs be-
steht darin, die Strukturen unseres Le-
bens- und Wirtschaftsraums zu erfassen,
zu verwalten, zu gestalten, zu entwickeln
und nachhaltig zu sichern. Damit tragt er
wesentlich zum besseren Verstandnis des
Planeten Erde, seiner Ressourcen und um-
weltrelevanten Prozesse bei. Mit seiner
Arbeit unterstiitzt er rationale und sach-
lich fundierte Entscheidungen zur aktuel-
len und zukunftsorientierten Daseinsvor-
sorge und zum sorgsamen und nachhal-
tigen Umgang mit dem nicht
vermehrbaren Lebensraum des Men-
schen. Dazu werden verstarkt Daten und
Informationen benétigt, die mittels mo-
derner Erfassungs-, Analyse- und Kom-
munikationsverfahren gesammelt, aus-
gewertet und bereitgestellt werden.

Er setzt eine Vielzahl von terrestrischen,
flugzeug- und satellitengestitzten Sen-
soren ein, um Daten zu beschaffen fur ver-
schiedene Anwendungen wie 3D-Positio-
nierung, Navigation, Erdschwerefeld-
und Satellitenbahnbestimmung, Uberwa-
chung und Steuerung von Umwelt- und
Industrieprozessen, Analyse der Boden-
qualitat, Landnutzung und Landentwick-
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lung, Kartographie, Mehrzweckkataster,
Ressourcenerfassung und Uberwachung
globaler Prozesse.

Diese Informationen werden auf der Ba-
sis raumlicher Informationssysteme, ins-
besondere Geoinformationssysteme, ver-
waltet, verarbeitet und visualisiert und
dienen somit als Grundlage weiter-
fuhrender Entscheidungsprozesse.

Der Geomatikingenieur ist ein Hoch-
schulabsolvent mit einer wissenschaftli-
chen Ausbildung, die ihn sowohl zum
kompetenten Gebrauch von komplexen
modernen Technologien als auch zur Ent-
wicklung neuer Modelle, Verfahren und
Systeme fur die Losung anspruchsvoller
Aufgaben aus den Bereichen der Geo-
datischen Wissenschaften, der Landnut-
zung und Landentwicklung sowie der
Raumplanung befahigt.

Eine grundlegende Ausbildung in Allge-
mein-, Fachrecht und Okonomie ermdg-
licht ihm auch die Ausfihrung von amtli-
chen und treuhanderischen technischen
Aufgaben unter Einsatz von modernen
Projektmanagementmethoden.

Der Geomatikingenieur Ubt seinen Beruf
sowohl in der Privatwirtschaft (bei indus-
triellen  Unternehmen, Ingenieurbiros
und Systemherstellern), in 6ffentlichen
Amtern als auch an Forschungs- und Aus-
bildungsinstitutionen aus.

Das Berufsfeld des Geomatikingenieurs

beinhaltet Tatigkeiten als

® |eiter der Akquisition, Verwaltung, Ana-
lyse und Prasentation von Daten fur
Geoinformationssysteme fur Privatbu-
ros und 6ffentliche Verwaltungen

® \/erantwortlicher Messingenieur in In-
genieurbiros, Industrie und Behorden

® Entwickler und Marketingexperte bei
Systemherstellern und  Softwarehau-
sern

® Entwickler und Realisator von planeri-
schen, bodenordnerischen und kul-
turtechnischen Massnahmen in landli-
chen, peri-urbanen und urbanen Ge-
bieten

® Gemeindeingenieur

® Patentierter Geometer in der Amtlichen
Vermessung

® Leiter von Entwicklungsprojekten zur
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Verbesserung der landlichen Infrastruk-
tur in Entwicklungslandern

e Mitarbeiter in Forschung und Entwick-
lung.

Einsatzmdglichkeiten ergeben sich also in
Ingenieurblros fur Geoinformatik, Ver-
messung, Landschafts- und Regionalpla-
nung, bei Unternehmen der Wasserwirt-
schaft, bei Wasser-, Abwasser- und Bo-
denverbanden, bei Bauunternehmen des
Wasserbaus, des Deponiebaus, des Land-
schafts-, Tief- und Strassenbaus, bei kom-
munalen, kantonalen und Bundesbehor-
den im Bereich Bau, Umwelt, Vermes-
sung, Kartographie und Planung, bei
Dienstleistungsbetrieben fir Datenbe-
schaffung, bei Systemherstellern und
Softwarehdusern, bei Banken und Versi-
cherungen, in Forschung und Entwick-
lung.

Somit lassen sich die folgenden Hauptbe-
rufsbilder unterscheiden:

Ingenieur fur Geoinformation

Er entwickelt und betreibt Geoinforma-
tionssysteme zur Erfassung raumbezoge-
ner Informationen auf lokaler, regionaler
und globaler Ebene. Kooperiert mit Fach-
leuten aller Disziplinen, die sich mit der Er-
fassung, Gestaltung und Erhaltung der
Umwelt beschaftigen. Er entwickelt kon-
zeptionelle Datenmodelle und implemen-
tiert sie in den eingesetzten Datenbank-
verwaltungssystemen. Er organisiert und
leitet die Akquisition, Verwaltung und Vi-
sualisierung der Geoinformation und ge-
wabhrleistet die Datenqualitat und Aktua-
litat Uber lange Zeitraume.

Ingenieur far Messtechnik

Er befasst sich mit anspruchsvollen Mo-
dellierungs-, Mess- und Analyseaufgaben
zur Bestimmung der Grésse und Form der
Erde und der in und auf ihr wirkenden
physikalischen Kréafte, zur Erfassung und
Darstellung  unseres  Lebensbereichs
durch die Landesvermessung und Lan-
deskartierung. Mit speziellen Echtzeit-
messverfahren unterstutzt er die Realisie-
rung von Ingenieurprojekten und Uber-
wacht  gefdhrdete  Bauwerke und
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naturliche Objekte mit permanenten
Messverfahren. In der industriellen Mess-
technik findet er ein wachsendes Betati-
gungsfeld ebenso wie in vielen weiteren
Anwendungen und Disziplinen, welche
Bedarf an geodatischer, geophysikali-
scher und photogrammetrischer Mess-
technik haben.

Ingenieur fur Planung, Landnutzung
und Landentwicklung

Er wirkt als Planer und Koordinator in Pro-
jekten im Zusammenhang mit raumrele-
vanten Problemen, Bodenordnungs- und
landschaftsgestaltenden Massnahmen im
landlichen und urbanen Raum unter
Bertcksichtigung von 6kologischen, 6ko-
nomischen und technischen Gesichts-
punkten. Er stellt dazu, auch unter Ver-
wendung von Modellen, quantifizierbare
und konzeptionelle Beziehungen zwi-
schen Flachennutzung und Flachenfunk-
tion, Bodenmarkt und Politik, zwischen
der Funktion von Okosystemen und de-
ren Bewirtschaftung sowie zwischen Bo-
denqualitat und Bodennutzung her. Die
aktuellen Zielsetzungen dieser Aufgabe
sind Grundlagen zu schaffen, um eine op-
timale Allokation, Mehrfachnutzung und
Sanierung von verfigbarem Land und
damit den nachhaltigen Umgang mit
naturlichen und anthropogenen Ressour-
cen zu erreichen.

Gemeindeingenieur

Der Gemeindeingenieur ist der technisch
Verantwortliche einer Gemeinde im Hin-
blick auf die Planung und Ausfiihrung von
Arbeiten im Bereich der Infrastruktur
(Hoch- und Tiefbau, Versorgung/Entsor-
gung, Verwaltung der dazugehorigen In-
formationen). Er erfullt oft auch Aufga-
ben in der Raumplanung und baupolizei-
liche Funktionen.

In grésseren Gemeinden und Stadten ist
er Leiter oder leitender Mitarbeiter eines
Bauamtes. Kleinere Gemeinden Ubertra-
gen diese Funktionen einem privaten In-
genieurblro, das nach Bedarf Auftrage
ausfuhrt.

Zu den Tatigkeiten des Gemeindeinge-
nieurs gehort die Begutachtung von Bau-
gesuchen, die Projektierung kleinerer

Bauvorhaben, das Erteilen von Auftragen
an Ingenieurbutros oder Unternehmun-
gen und die nachfolgende Ausfiihrungs-
aufsicht.

Ingenieur-Geometer

Der Ingenieur-Geometer ist verantwort-
lich fur die technische Erstellung und
Nachfuhrung der Amtlichen Vermessung.
Er bekleidet somit zwei Funktionen: Als
amtlicher Beauftragter (Officier Public) ist
er Garant fur die rechtmassige Festlegung
der Grundeigentumsgrenzen und ande-
rer bodenbezogener Rechte im privaten
wie im ¢ffentlichen Bereich. Zusatzlich ist
erals Ingenieur verantwortlich fur die Pro-
jektierung und Ausfthrung der techni-
schen Arbeiten der Amtlichen Vermes-
sung von den Grundlagen (Lage- und
Hohenfixpunkte) bis zu den einzelnen
Messoperationen.

Er setzt zeitgemasse Instrumente und Ver-
fahren der geodatischen Messtechnik
und der Informatik fur die Datenerfassung
und -verwaltung in Form von Landinfor-
mationssystemen ein. Der Ingenieurgeo-
meter arbeitet meist als freierwerbender
Ingenieur (BUroinhaber), als leitender Mit-
arbeiter eines privaten Ingenieurbiros,
oder als Staatsangestellter (Bund, Kanton
oder Gemeinde).

Voraussetzung fur die Austbung dieser
Aufgabe ist das Eidg. Patent als Ingenieur-
Geometer.

1.2 Der Umweltingenieur

Der Beruf des Umweltingenieurs geht auf
den englischen Begriff «environmental
engineering» zuriick, der seine Wurzeln
im Bauingenieurwesen hat und tber die
Hygiene und Reinhaltung von Stadten (sa-
nitary engineering) zum heutigen Berufs-
bild findet. Wéhrend im angelsachsischen
Sprachraum entsprechende Studiengan-
ge eine lange Tradition haben, muss sich
der Beruf des Umweltingenieurs im kon-
tinentalen Europa erst bewdhren und
festigen. Je nach Umfeld steht dabei der
traditionelle Schutz der Umwelt mit ent-
sprechenden Technologien oder zu-
kunftsgerichtet die ganzheitliche Be-
trachtung und Bewirtschaftung von gros-
sen natlrlichen und zivilisatorischen
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Systemen im Vordergrund. Die Umwelt-
ingenieurwissenschaften befassen sich
mit der Wechselwirkung zwischen den
grossen geogenen und anthropogenen
Systemen.
Sie erarbeiten Konzepte fur die
e Bewirtschaftung von lebenswichtigen
Ressourcen wie Wasser, Boden, Luft,
Biomasse, Gesteine, Erze, Metalle
e Entsorgung von Gutern wie Abwasser,
Abluft und feste Abfélle
e Sanierung kontaminierter  Umwelt-
kompartimente wie Bodden und Ge-
wasser.
Sie gestalten und realisieren Anlagen in
diesen drei Bereichen.
Forschung und Lehre der Umweltinge-
nieurwissenschaften orientieren sich an
den Zielen einer nachhaltigen Entwick-
lung. Sie verbinden naturwissenschaftli-
che Erkenntnisse und Arbeitsmethoden
aus Okologie, Physik, Chemie, Biologie,
Mikrobiologie und Hygiene mit den inge-
nieurwissenschaftlichen  Arbeitsweisen
aus Verfahrenstechnik, Geomatik und
Bauingenieurwesen. Im Zentrum steht
das Interesse am Erfassen, Analysieren,
Gestalten und Losen der immer komple-
xer werdenden Probleme in der Wechsel-
wirkung des Menschen insbesondere mit
seiner natdrlichen Umwelt.
Der Umweltingenieur setzt eine Vielzahl
von anspruchsvollen analytischen und ex-
perimentellen Methoden sowohl im La-
bor als auch im Felde ein. Zur Bearbeitung
seiner Aufgaben nutzt er komplexe ma-
thematische Modelle und entwickelt
neue Verfahren und Konzepte.
Die Umsetzung seiner Arbeit in die prak-
tische Anwendung bedingt ein sicheres
Auftreten in der Offentlichkeit und damit
ein gutes Verstandnis fur gesellschaftli-
che, 6konomische und politsche Prozes-
se sowie Gewandtheit in der Kommuni-
kation der erarbeiteten Konzepte.
Einsatzméglichkeiten des Umweltinge-
nieurs:
Der Umweltingenieur arbeitet in der Pri-
vatwirtschaft, in kleineren Ingenieurbtiros
genauso wie in grossen Ingenieur- und In-
dustrieunternehmungen sowie in der Ri-
sikobewertung bei Banken und Versiche-
rungen. Weitere wichtige Arbeitsfelder
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bieten sich bei 6ffentlichen Verwaltungen
(Bund, Kanton, gréssere Kommunen, Ver-
bande) im Vollzug der Gesetze, in der
Uberwachung der Umwelt und in der
Fuhrung und im Betrieb von grossen Wer-
ken und Anlagen. Umweltingenieure fin-
den auch den Weg in die Forschungs-
institutionen, die in dieser jungen Wis-
senschaft immer noch im Wachsen
begriffen sind.

Es ergeben sich die folgenden Berufsbil-
der:

Beratender Ingenieur flir Kommunen,
Verbande und Kantone fir die Konzep-
tion von grossen Systemen in der Sied-
lungswasserwirtschaft, fur die Entsor-
gung von Abfallstoffen, im Gewadsser-
schutz und im Bodenschutz.
Verfahrensingenieur mit spezieller Erfah-
rung in der Gestaltung von Werken und
Anlagen im Bereiche der Wasseraufberei-
tung, Abwasserreinigung, Entsorgung
von Abfallstoffen, Sanierung von Altlas-
ten und Grundwasserschaden, Aufberei-
tung von kontaminierten Boden, etc.
Betriebsingenieur in Industrie und gros-
sen Gewerbebetrieben zur Bewirtschaf-
tung und Qualitatssicherung von Roh-
stoff-, Produkt- und Abfallstromen.
Manager und leitender Angestellter in
stadtischen Betrieben fur die Wasserver-
sorgung, die Siedlungsentwasserung, die
Abwasserreinigung und die Abfallentsor-
gung.

Ingenieur mit spezialisierter Erfahrung in
der Entwicklung und Anwendung von
mathematischen  Simulationsmodellen
von komplexen Systemen (Grundwasser,
Oberflachengewasser, Siedlungsentwaés-
serung, Reinigungsverfahren, etc.). Diese
Erfahrung wird haufig in spezialisierten
kleineren Unternehmungen gepflegt und
in Zusammenarbeit mit beratenden Inge-
nieuren angewendet.

Ingenieur im Riskengineering und der Ri-
sikoanalyse unter spezieller Beachtung
der Umweltgeféhrdung.

Ingenieur in der Forschung und im Ver-
kauf.

Zunehmend konkretisiert wird auch das
Berufsbild im Bereiche der Luftreinhal-
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tung und Luftiiberwachung sowie der Pla-
nung von Massnahmen und Vorkehrun-
gen im Zusammenhang mit der Ausbrei-
tung von Larm. Auch dazu vermittelt der
Studiengang des Umweltingenieurs an
der ETH Zurich die Grundlagen.

Die Arbeitsgebiete des wasser- und bo-
denorientierten Umweltingenieurs und
insbesondere die Siedlungshygiene sind
in der Dritten Welt in starkem Wachstum
begriffen. Sie er6ffnen dem Umweltinge-
nieur in den grossen Ingenieurunterneh-
mungen neue Chancen.

Die Schwerpunkte der Téatigkeiten des
Umweltingenieurs sind:

Siedlungswasserwirtschaft

Die Siedlungswasserwirtschaft umfasst
die Bereiche Wasserversorgung, Wasser-
aufbereitung,  Siedlungsentwasserung,
Abwasserreinigung und die Behandlung
von Klarschlamm. Sie bertcksichtigt die
Belange des Ressourcen und Gewasser-
schutzes und umfasst eine ganzheitliche
Betrachtung der Wasser- und Schmutz-
stoffstrome von der Quelle bis zur Senke.
Der Umweltingenieur entwirft, betreibt
und Uberwacht hier anspruchsvolle und
aufwendige biologische und physikalisch-
chemische Verfahren fur die Abwasser-
reinigung und die Wasseraufbereitung
und er erarbeitet Konzepte, Plane und
Projekte fur die Systeme der Wasserver-
sorgung und der Entwasserung von Sied-
lungen. Dabei wendet er umfangreiche
Simulationswerkzeuge und Modelle an.
Er leitet die stadtischen Betriebe der Sied-
lungswasserwirtschaft und kommuniziert
im Spannungsfeld der Offentlichkeit, der
Politik und der Technik.

Die Siedlungswasserwirtschaft ist eng mit
der Hygienein Siedlungen verbunden und
gewadhrleistet einen einwandfreien Be-
trieb der Anlagen der Trinkwasserversor-
gung und der Abwasserentsorgung.

Bodenschutz

Bodenschutz integriert bodendkologi-
sche und bodentechnische Disziplinen
(Physik, Chemie und Biologie des Bodens)
mit jenen der Landnutzung und des Land-
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schafts- und Naturschutzes. Zum Spekt-
rum der Bodenschutzaufgaben und -aus-
bildung des Umweltingenieurs gehort es,
Flacheninformationen zu analysieren,
mittels Modellen die Verteilung und Ver-
lagerung von Stoffen in Béden und Un-
tergrund zu beschreiben, aufgrund von
Risikoanalysen Qualitatsziele zu definie-
ren sowie Methoden der Erfolgskontrolle
einzusetzen. Solche Kenntnisse werden
fur Bodenmanagement und fur den Voll-
zug von Umweltschutzbestimmungen
benotigt und sind eine Vorbereitung fur
die wissenschaftliche Bearbeitung un-
geloster Probleme der Erhaltung und Wie-
derherstellung (Sanierung) von wichtigen
Bodenfunktionen.

Wasserhaushalt

Der Schwerpunkt basiert auf Hydrologie
und Hydromechanik. Er beschaftigt sich
wissenschaftlich mit der Beobachtung
und Simulation des Wasserkreislaufs und
der durch ihn vermittelten Transportpro-
zesse im naturlichen und im antropogen
beeinflussten Zustand.

Er vermittelt sowoh! die Methoden des
Monitoring und der Messung von um-
weltbezogenen Grossen mit modernen
Messverfahren als auch die Erstellung von
Modellen zur Simulation des Zustands
und der Entwicklung von Wasserressour-
cen in quantitativer und qualitativer Hin-
sicht. Dazu gehoren Niederschlags-Ab-
flussmodelle, hydraulische Modelle fur
Oberflachengewadsser und Grundwasser-
leiter, Gewassergutemodelle und integra-
le, gekoppelte Modelle von Wasserkreis-
lauf und Stofftransport.

Die Hauptthemenbereiche, in denen die
Werkzeuge zur Anwendung kommen,
sind die nachhaltige Bewirtschaftung und
der Schutz von Wasserressourcen sowie
die Sanierung und Rehabilitierung von ge-
schadigten aquatischen Systemen. Aber
auch Themen wie der Schutz vor Natur-
gefahren, die Endlagerung von Gefah-
renstoffen, die Umweltvertraglichkeit-
sprufung bei antropogenen Eingriffen in
aquatische Systeme, die Renaturierung
von Gewassern und der gewasserbezo-
gene Naturschutz sind Anwendungsge-
biete.
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Stoffhaushalt und Entsorgungstechnik
Stoffhaushalt und Entsorgungstechnik
befasst sich mit den naturwissenschaftli-
chen Methoden zur Erfassung, Bewer-
tung und Steuerung von Stoffwechsel-
prozessen in der Anthroposphédre. Wie
fuhrt man eine ¢kologisch orientierte Be-
wirtschaftung von lebenswichtigen Gu-
tern wie Nahrungsmittel, Holz, Alumi-
nium, Kies, Kunststoffe, etc. durch?
Welche Strategien wahlt man in der Kom-
bination von Entsorgungstechniken (z.B.
Separatsammlung und Wiederverwer-
tung, Biogasherstellung, Hochtempera-
turbehandlung, Deponierung)? Wie ent-
wickelt man einen nachhaltigen regiona-
len Stoffhaushalt?

2. Studienziele

Gemass der Leitlinien der ETH Zurich zielt
das Studium an der ETH Zurich darauf ab,
den Studierenden bestes Wissen und
Kénnen zu vermitteln, ihr Verstandnis fur
ethische und kulturelle Werte zu fordern
und sie zu verantwortungsbewussten, ei-
genstandigen Mitgliedern der Gesell-
schaft heranzubilden, die in der Lage sind,
sich in einer komplexen, rasch wandeln-
den Umwelt zu orientieren.
Insbesondere sollen in unseren Curricula
folgende Grundsatze berticksichtigt wer-
den:
® Forderung des vernetzten und system-
orientierten Denkens und Handelns un-
ter Berlcksichtigung der sozialen Im-
plikationen
® Entwicklung des kreativen, selbstandi-
gen Denkens gegentber traditionellen
Konzepten des rezeptiven Lernens und
reiner Faktenvermittlung
® Unterstltzung von inter- und transdis-
ziplindren Arbeiten und von Teamarbeit
e Schaffung von Flexibilitat und Modula-
ritdt im Curriculum zur schnellen An-
passung an wechselnde Randbedin-
gungen
® Einlbung des exemplarischen, problem-
orientierten Studierens.
Die Ausbildung soll sowohl breit als auch
tief sein. Um eine gute Zusammenarbeit
mit Fachleuten aus anderen Disziplinen
(z.B. Naturwissenschaftern, Ingenieuren,

Okonomen, Sozialwissenschaftern) zu
garantieren, ist eine gewisse Breite der
Ausbildung erforderlich. Gleichzeitig soll
in den gewahlten Kreditziigen eine Tiefe
erreicht werden, die dazu fuhrt, dass die
Absolventen und Absolventinnen wissen-
schaftlich arbeiten und spéter in der Pra-
xis die Weiterentwicklung des Berufes
mittragen kénnen.

Die Ausbildung soll sowohl eine indukti-
ve als auch eine deduktive Arbeitsweise
vermitteln. Nur die Kombination dieser
Betrachtungsweisen gibt den Ingenieuren
die Kompetenz, mit anspruchsvollen Sys-
temen umzugehen und die anfallenden
Fragen und Probleme zu bearbeiten.

Die Ausbildung soll sowohl die reduktio-
nistische als auch die integrierende Be-
trachtungsweise vermitteln. Dadurch soll
das Verstandnis fur die Arbeitsweise so-
wohl der Naturwissenschaften als auch
der Ingenieurwissenschaften geférdert
werden.

Die Ausbildung soll die Absolventen und
Absolventinnen befahigen, komplexe Zu-
sammenhange zu erkennen, Probleme zu
analysieren und entsprechende Problem-
|6sungen zu entwickeln.

Die Aufgaben der Geomatikingenieure
sind stark diversifiziert und werden mit
technologisch hochentwickelten Hilfsmit-
teln bewadltigt. Dies erfordert eine soli-
de mathematisch-naturwissenschaftliche
sowie technikwissenschaftliche Grund-
ausbildung, erweitert durch rechts- und
wirtschaftswissenschaftliche sowie 6ko-
logische Themen. Die Geomatik, als in-
formatiknahe Disziplin, erfordert tber-
durchschnittliche  Informatikkenntnisse,
welche in Form von Grundlagen- und an-
gewandter Informatik vermittelt werden.
Auch sollten Kenntnisse in moderner Ar-
beitsmethodik und Fihrungstechnik er-
worben werden.

Die Breite der Ausbildung soll die Um-
weltingenieure in die Grundlagen der Na-
turwissenschaften (Physik, Chemie, Mi-
krobiologie, Okologie) einfiihren und die
Dialogféhigkeit mit unterschiedlichen In-
genieurdisziplinen  (Bau-, Geomatik-,
Elektro-, Informatikingenieure) fordern.
Die induktive Arbeitsweise soll durch kon-
sequentes Experimentieren im Labor sti-

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 8/98

muliert werden. Deduktives Arbeiten soll
durch das Erarbeiten und Anwenden von
Modellen und das Denken in Konzepten
vermittelt werden.

Die reduktionistische Betrachtungsweise
wird vor allem in den naturwissenschaft-
lichen Fachern vermittelt. Integrierendes
Arbeiten soll in geeigneten Vorlesungen,
hauptsachlich aber durch Projektarbeit
und das Arbeiten mit Systemen erlernt
werden.

3. Aufbau des Studiums

3.1 Rahmenplan und Studienplane
Der Studienablauf und die Studieninhal-
te sind durch den Studienplan und das Di-
plomprufungsreglement gegeben. Diese
sind als Rechtsgrundlagen nach dem neu-
esten Stand gultig. Der Studienplan legt
dabei lediglich die Unterrichtsgebiete und
die ungefahre Semesterstundenzahl fest.
Die Konkretisierung dieses Studienplanes
geht aus dem Verzeichnis der Lehrveran-
staltungen hervor.

Der Studienplan geht im Prinzip von 26
Wochenstunden aus, die als eigentliche
Kontaktstunden zwischen Lehrenden und
Lernenden zu betrachten sind. Der Ge-
samtaufwand fur Vorlesungsbesuch,
Stoffverarbeitung und Ausarbeitung der
Ubungen ist im Mittel mit etwa 45 Wo-
chenstunden zu veranschlagen.

Im Studienplan und im Verzeichnis der
Lehrveranstaltungen sind obligatorische
und Wabhlveranstaltungen aufgefuhrt.
Erstere bilden das Ruckgrat der Ausbil-
dung. Zur Wahl empfohlene Facher die-
nen zur individuellen Abrundung der
Fachausbildung nach Lust und Neigung
sowie der Allgemeinbildung.
Wissenschaft und Technik haben im Ubri-
gen internationalen Charakter. Gute
Kenntnisse von Fremdsprachen sind heu-
te unerlasslich. Vorhandene Kenntnisse
sollten daher weiter gepflegt werden.
Abbildung 1 zeigt den gemeinsamen Rah-
menstudienplan der beiden Studiengan-
ge Geomatikingenieur und Umweltinge-
nieur. Die Abbildungen 2 und 3 zeigen die
detaillierten Studienplane in tabellari-
scher Form.
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Das Studium ist unterteilt in die drei
Hauptabschnitte:

1. Grundstudium (1.-4. Semester)

2. Fachstudium (5.-9. Semester)

3. Diplomarbeit (10. Semester)

Das Grundstudium lauft weitgehend
nach einem traditionellen Studienplan-
konzept ab. Die Art der Veranstaltungen
und deren zeitlicher Ablauf sind festge-
legt. Wahlmaoglichkeiten gibt es ledig-
lich im Bereich der allgemeinbildenden
Facher.

Das Fachstudium wird nach dem «Kredit-
system» durchgefihrt, welches sich an
den grundlegenden Bedingungen des eu-
ropdischen Kredittransfersystems (ECTS)
orientiert.

Wahrend des Fachstudiums ist ein einse-
mestriges externes Praktikum zu absol-
vieren.

Eine viermonatige Diplomarbeit stellt
gleichzeitig den wissenschaftlichen Hohe-
punkt und Abschluss des Studiums dar.

3.2 Das Grundstudium

Das Grundstudium umfasst 104 Semes-

terwochenstunden, zuztglich minde-

stens 8 Stunden allgemeinbildende Ver-

anstaltungen.

Das Grundstudium gliedert sich in

® Mathematisch-naturwissenschaftliche
Grundlagen (ca. 46%)

e Aufbauveranstaltungen fur die Grund-
ztge (ca. 30%)

® Grundzuge fiur das Fachstudium (ca.
16%)

® Humanwissenschaftliche Grundlagen
(Recht, Okonomie, Sozialwissenschaf-
ten, ca. 8%)

In den ersten beiden Semestern werden

fur beide Studienrichtungen gemeinsam

die Grundlagen vermittelt. Es sind dies vor

allem mathematisch-naturwissenschaftli-

che Fécher sowie Informatik.

In dieser Zeit wird den Studienanfangern

somit die Moglichkeit gegeben, ihr un-

terschiedliches Vorwissen zu homogeni-

sieren, d. h. auf das gleiche Niveau zu brin-

gen.

Das erste Jahr ist fur Geomatik- und

Umweltingenieure mit einer Ausnahme

(Geodatische Messtechnik fur Geomatik-

ingenieure, Chemie fur Umweltinge-
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Abb. 1: Rahmenplan der beiden Studiengange an der Abteilung VIIl. Die Zah-
lenangaben beziffern die Anzahl der Semesterwochenstunden. Dabei gelten

zum Teil fur Geomatik- bzw. Umwelting

enieure geringfugig unterschiedliche

Werte. In der Summe mussen jedoch in beiden Studiengangen die gleiche An-
zahl Semesterwochenstunden absolviert werden.

nieure) identisch. Die Entscheidung be-
zlglich der Wahl einer bestimmten Stu-
dienrichtung kann also auch erst nach
dem ersten Studienjahr getroffen wer-
den. Dazu wird allerdings empfohlen, bei-
de Veranstaltungen, Geodatische Mess-
technik und Chemie, zu besuchen.

Das zweite Studienjahr bietet die Grund-
zlge fur das Fachstudium in Form von
Aufbauveranstaltungen und einer ersten
Einfuhrung in die Kernfacher. Daneben
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werden die mathematisch-naturwissen-
schaftlichen Grundlagen vertieft und
Grundlagen aus den Rechtswissenschaf-
ten vermittelt. Somit beginnt hier die
fachliche Grundausbildung. Die Ausbil-
dung beschrankt sich jedoch nicht auf das
Anlernen einzelner bekannter Arbeitsver-
fahren und Methoden. Der Hochschulin-
genieur muss vielmehr befahigt werden,
neuen Entwicklungen laufend zu folgen,
neue Entwicklungen zu initiieren und zu
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gestalten und neue wissenschaftliche Er-
kenntnisse nutzbar zu machen. Er muss
deshalb lernen, einzelne Sachverhalte
maoglichst objektiv und unvoreingenom-
men zu beobachten und zu erfassen, un-
geldste Probleme abzugrenzen und sie als
Aufgabe zu formulieren. Erst nach und
nach kénnen dann komplexere Systeme
bearbeitet werden. Dabei sind die Fahig-
keit zur kritischen Beurteilung von Ergeb-
nissen und Verfahren, aber auch die
schopferischen Fahigkeiten und das fur ei-
nen Ingenieur unerlassliche Verantwor-
tungsbewusstsein zu entwickeln und zu
fordern.

3.3 Das Fachstudium

Das Fachstudium umfasst 104 Semester-

wochenstunden sowie ein viermonatiges

externes Praktikum.

Das Fachstudium gliedert sich in

® Zwei Kreditzlige (ca. 33%)

® Fachstudiumblock (Geomatikzug bzw.
Umweltlabor, ca. 14%)

e Zwei Vertiefungsblocke (ca. 23%)

e Wahlfacher, Wahlfacherpakete
(ca. 22%)

® Human- und geisteswissenschaftliche
Wabhlfacher (ca. 8%)

e Externes Praktikum (4 Monate)

Im Fachstudium sollen in ausgewdhlten
Arbeitsgebieten exemplarisch die Ar-
beitsmethoden auf wissenschaftlicher Ba-
sis erlernt werden.

Das Fachstudium ist nach dem Kreditsys-
tem gestaltet. Der Studierende muss min-
destens 120 Krediteinheiten erwerben.
Die Auswahl der Kreditfacher ist nicht
vollstandig frei. Es wird eine Kombination
von strukturiertem und freiem Angebot
offeriert. Der strukturierte Teil ist in Kre-
ditzigen gefasst. Jeder Kreditzug defi-
niert ein Paket von Veranstaltungen, die
der Studierende nach freier Wahl des Kre-
ditzugs dann obligatorisch zu absolvieren
hat. Jeder Studierende hat aus vier Kre-
ditzigen zwei auszuwahlen (A und B). Da-
mit kann er seinen individuellen fachli-
chen Neigungen folgen und sein Studium
auf ein bestimmtes Berufsziel fokussieren.
Die Kreditztige werden im folgenden kurz
beschrieben.

Schwerpunkte der Ausbildung des
Geomatikingenieurs (Kreditzlige)

Die Kreditzlige erlauben es dem Geoma-
tikingenieur, sich auf die unter Kapitel 1.1
erwahnten aktuellen Berufsbilder gezielt
vorzubereiten.

Geodétische Messtechnik und
Geodynamik

Beinhaltet die Kerndisziplinen der Geo-
datischen Wissenschaften wie Geodati-
sche Messtechnik und Ingenieurgeoda-
sie, Physikalische und Satellitengeodasie,
Photogrammetrie, Sensorik und Parame-
terschatzung. Diese Facher sind von zen-
traler Bedeutung fur einen Ingenieur fir
Messtechnik.

Geoinformatik

Dies dientdem vertieften Studium der Geo-
informationssysteme. Dazu gehoren ins-
besondere Veranstaltungen Uber Raumli-
che Informationssysteme, Kartographie
sowie Photogrammetrie und Fernerkun-
dung. Grundkenntnisse in Geoinformatik
sind heute unabdingbar fur alle Tatig-
keitsbereiche des Geomatikingenieurs.
Insbesondere aber sind sie wichtig fur In-
genieurgeometer.

Planung

Zur Raumplanung gehoren Landschafts-
pflege, Risiko und Sicherheit, Operations
Research, Recht und Verkehr. Geomatik-
ingenieure mit Interesse an Raumplanung
finden reichlich Beschaftigung als Ge-
meindeingenieure oder Ingenieure flr
Landnutzung und Landentwicklung.

Landnutzung und Landentwicklung

Dies umfasst u.a. Kulturtechnik, Land-
nutzungsmodelle, Land- und Bodenbe-
wertung, Boden- und Flachenmanage-
ment, Bodenmarkt und Umweltsysteme
und ist von zentraler Bedeutung flr einen
Ingenieur fir Landnutzung und Landent-
wicklung.

Schwerpunkte der Ausbildung des
Umweltingenieurs (Kreditzge)

Die Kreditztige fur den Umweltingenieur
sind identisch mit den unter Kapitel 1.2
formulierten Schwerpunkttatigkeiten.
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Siedlungswasserwirtschaft

Die Siedlungswasserwirtschaft umfasst
u.a. die Veranstaltungen Wasserversor-
gung, Verfahrenstechnik und Siedlungs-
entwasserung. Eingesetzt werden an-
spruchsvolle biologische und physika-
lisch-chemische Verfahren genauso wie
umfangreiche Modelle zur Analyse der
grossen Versorgungs- und Entwasse-
rungssysteme.

Bodenschutz

Bodenschutz integriert bodendkologi-
sche und bodentechnische Disziplinen mit
jenen der Landnutzung und des Land-
schafts- und Naturschutzes. Dazu ge-
héren Bodenschutz, Bodenphysik, Bo-
denprozesse, etc. Solche Kenntnisse wer-
den fur Bodenmanagement und fur den
Vollzug von Umweltschutzbestimmun-
gen bendtigt und bereiten Massnahmen
zur Erhaltung und Wiederherstellung von
wichtigen Bodenfunktionen vor.

Wasserhaushalt

Der Wasserhaushalt basiert schwerpunkt-
massig auf Hydrologie und Hydromecha-
nik. Er vermittelt Methoden fur die mess-
technische Erfassung und Modellierung
des Zustands und der Entwicklung von
Wasserressourcen in quantitativer und
qualitativer Hinsicht. Er umfasst daneben
auch Grundwasser, Wasserqualitat und
aquatische Physik. Die Werkzeuge wer-
den eingesetzt fur die nachhaltige Be-
wirtschaftung und den Schutz von Was-
serressourcen sowie die Sanierung von
geschadigten aquatischen Systemen.

Stoffhaushalt und Entsorgungstechnik
Stoffhaushalt und Entsorgungstechnik
befassen sich mit den naturwissenschaft-
lichen Methoden zur Erfassung, Bewer-
tung und Steuerung von Stoffwechsel-
prozessen in der Anthroposphare.
Zusatzlich zu diesen Schwerpunkten er-
wirbt der Umweltingenier je nach seinen
Interessen und Neigungen Kenntnisse in
Luftreinhaltung, Geomatik, Umweltpla-
nung, Larmschutz, Verfahrens- und Re-
gelungstechnik, Gewasserschutz, etc.
Der Fachstudiumblock (Geomatikzug fur
den Geomatikingenieur, Umweltlabor fur
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Semester
1 2 3 4 5 6 7 8 Y 10
Grundstudium Fachstudium DA
|1 [Analysis I Analysis II [ Physik I Physik II Photo- Umweltplanung L
=2 grammetrie IT L2
e Parameter- Landnutzung / Regional- 3|
| schitzung II | Landentwicklung I{ 6konomie 4 ]
25 Photo- Héhere L9
6 grammetrie Geodisie II L6
7 |Lineare Mechanik Hydraulik GZ RIS 11 VTB 1 VTB II L
8 |Algebra | 8
9 | Numerische Hohere GIS-Kartographie L9
10 | Mathematik Geodaisie Praktikum L10]
11 | Informatik I |Informatik IT|Bodenkunde |GZ 1L
(12 Kartographie |Kreditzug A 12
13] GZ Kreditzug A 13
14 Statistik 14
15 | Okologie Parameter- Kultur- 15
16 | Biologie schitzung I technik GZ Kreditzug B 16|
(LT Raumbezog. 17
18 Hydrologie |Informations- Kreditzug B | 18]
| 19 | Geologie systeme Planung GZ Wabhlficher 19
20 | Petrographie 20 ]
21 | Geoditische |Geoditische |Geometrie 21
22 | Messtechnik | Messtechnik | 22 |
1 23] 1 I Analysis IIT Wahlficher 23
24 24
_25 | Volks- Siedlungs- | Rechtslehre I |Rechtslehre II | Human- und Geisteswissenschaften Human- und Geistes- 25
26 | wirtschaft soziologie wissenschaften 26
Abb. 2: Studienplan Geomatikingenieur.
Semester
1 2 3 4 5 6 i 8 9 10
Grundstudium Fachstudium DA
1 |Analysis 1 Analysis IT | Physik I Physik IT Photo- Umweltplanung L
e grammetrie IT 2]
e Parameter- Landnutzung / Regional- |2 |
L4 schitzung II | Landentwicklung I| 6konomie 4
Eal Photo- Hohere 3
6 grammetrie | Geodisie II . 6 |
_7 |Lineare Mechanik Hydraulik GZ RIS II VTB I VTB II s
8 |Algebra 8
9 | Numerische Hohere GIS-Kartographie 9 |
10 | Mathematik Geodisie Praktikum 10}
11 | Informatik I |Informatik IT|Bodenkunde |GZ LT
_12] Kartographie |Kreditzug A 12
13] GZ Kreditzug A 15
14 Statistik 14 ]
15 [ Okologie Parameter- Kultur- 1
16 | Biologie schitzung I technik GZ Kreditzug B 16|
17 Raumbezog. L7
18 Hydrologie |Informations- Kreditzug B 18]
19 | Geologie systeme Planung GZ Wabhlficher | 19]
20 | Petrographie 20|
21 | Geoditische |Geoditische |Geometrie | 21 |
_22 | Messtechnik | Messtechnik 22
23| 1 11 Analysis III | Wahlféicher 23]
24 24
_25 | Volks- Siedlungs- [Rechtslehre I | Rechtslehre II | Human- und Geisteswissenschaften Human- und Geistes- 25|
26 | wirtschaft soziologie wissenschaften 26

Abb. 3: Studienplan Umweltingenieur.
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den Umweltingenieur) soll allen Studie-
renden eines Studiengangs gemeinsam
und verbindlich die wesentlichen Arbeits-
bereiche und Arbeitsweisen nahebringen.
Er ist damit Voraussetzung fur eine wei-
terfihrende eigenstandige, vertiefte Pro-
jektarbeit.

In den Vertiefungsblécken wird die Mog-
lichkeit zu projektorientiertem Studieren
geboten. Jeder Studierende hat im 8. und
im 9. Semester jeweils einen zwolfstindi-
gen Vertiefungsblock zu wahlen. In die-
sen Blécken wird unter der Leitung eines
oder mehrerer verantwortlicher Professo-
renin kleinen Gruppen gearbeitet. Das Er-
gebnis ist ein Projekt-Dossier, in aller Re-
gel verbunden mit einer verbalen Projekt-
prasentation. Der Vertiefungsblock wird
von den verantwortlichen Professoren au-
tonom gestaltet: Freie, selbstandige Ar-
beit kann abwechseln mit Vorlesungen,
Seminaren, Kolloquien, Exkursionen, etc.
Gegenwartig werden folgende Vertie-
fungsblocke angeboten:

Geomatikingenieure

G 1/8: Geodatische Messtechnik und In-
genieurgeodasie
Geoinformationssysteme
Photogrammetrie, Fernerkun-
dung, GIS

Satellitengeodasie, Physikalische
Geodasie

Kartographie
Landnutzung/Landentwicklung |
Landnutzung/Landentwicklung |l
Planung

Umweltplanung

G 2/9:
G 3/9:

G 4/8:

G 5/9:
G 6/8:
G 6/9:
G7/8:
G 7/9;

Umweltingenieure

U 1/8: Bodenschutz |

U 1/9: Bodenschutz Il

U 2/8: Entsorgungstechnik

U 2/9: Stoffhaushalt

U 3/8: Grundwasser

U 3/9: Wasserwirtschaft und Hydrologie
U 4/8: Verfahrenstechnik und Abwas-
serreinigung
Siedlungsentwadsserung / Wasser-
versorgung

U 4/9:

Die Freiztgigkeit des Fachstudiums wird
auch belegt durch die grosse Anzahl frei

kombinierbarer Wahlfdcher. Dies stellt
hohe Anspriiche an die Eigenverantwor-
tung der Studierenden. Eine sinnvolle
Kombination von Wahlfachern tragt we-
sentlich zum Erfolg des Studiums bei.
Wahlfacher kdnnen benutzt werden, um
das Grundlagenwissen zu erganzen und
Zu erweitern, um neue verwandte Tech-
nologien kennenzulernen, um disziplin-
tbergreifende Erfahrungen zu machen
oder um Sprachkenntnisse, Manage-
mentfahigkeiten und dhnliches zu erwer-
ben und zu pflegen. In die Gruppe der
Wahlfacher gehoren somit auch weiter-
fuhrende Lehrveranstaltungen der Hu-
man- und Geisteswissenschaften. Die
Studierenden sind angehalten, vor der
Auswah! der Wahlfacher den Rat ihrer
Professoren und betreuenden Assistenten
einzuholen.

Zur Selektion der Wahlfacher steht das ge-
samte Veranstaltungsangebot der ETH
Zurich zur Verfigung. Die Studierenden
kénnen entweder Einzelfacher beliebig
kombinieren oder aber, und das ist im all-
gemeinen sinnvoller, auf speziell empfoh-
lene Wahlfacherpakete zurtickgreifen. Ei-
ne Liste dieser Wahlfacherpakete liegt bei
der Abteilung VIII auf und wird laufend
nachgefuhrt.

Uber die Wahlfacher kénnen sich die Stu-
dierenden auch im Bauingenieurwesen
vertiefen. Dazu werden ihnen ein oder
mehrere «Bauzlige» angeboten, die ei-
nerseits querschnittsorientierte, anderer-
seits auch bautechnische Veranstaltun-
gen enthalten.

3.4 Das Praktikum

Das viermonatige Praktikum im 7. Seme-
sterermoglicht es den Studierenden, Kon-
takt mit der Praxis aufzunehmen, die dor-
tigen Arbeitsbedingungen kennenzuler-
nen und somit nach Abschluss des
Studiums besser begriindete Entschei-
dungen bezuglich einer Arbeitsplatzwahl
treffen zu kénnen. Daneben ergibt sich
ein positiver Ruckkoppelungseffekt in
dem Sinne, dass die Erfahrungen aus der
Praxis zu einer Motivationssteigerung des
Studierenden und besseren Fokussierung
der Studieninteressen fihren.

Das Praktikum wird als begleitetes Prakti-
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kum durchgefiihrt. Néheres regeln die
Praktikumsvorschriften der Abteilung VIIL.
Auch steht an der Abteilung ein Prakti-
kumsbeauftragter zur Beratung und zur
Vermittlung von Praktikumsstellen zur
Verfligung. Das erfolgreiche Absolvieren
des Praktikums ist Voraussetzung fur die
Zulassung zu den Vertiefungsblocken.

3.5 Kurse

Fur Geomatikingenieure ist im Anschluss
an das 2. Semester ein zweiwdchiger
testatpflichtiger Projektkurs Geodatische
Messtechnik zu absolvieren.

Nach dem 8. Semester kann ein fakulta-
tiver Diplomprojektkurs von maximal drei
Wochen Dauer absolviert werden.

3.6 Die Diplomarbeit

Mit der Diplomarbeit sollen die Studie-
renden zeigen, dass sie selbstandig wis-
senschaftliche Konzepte zur Losung von
Problemen anwenden kénnen. Die Dip-
lomarbeit erstreckt sich Uber vier Monate
im Verlauf des 10. Semesters. Naheres
regelt der Studienplan 1998.

3.7 Prufungen und Erfolgskontrolle
Das Diplom eines Geomatikingenieurs
oder eines Umweltingenieurs wird erteilt
nach Bestehen der beiden Vordiplompru-
fungen und der Schlussdiplomprifung.
Die Zulassung zu jeder Prifungsstufe setzt
Schlusstestate als Bestatigung eines ord-
nungsgemassen Besuchs der obligatori-
schen Ubungen, Kolloguien, Seminare
und Kurse nach dem guiltigen Studienplan
voraus.

Anstelle der Testate konnen fur die Zulas-
sung zur Schlussdiplomprifung auch er-
folgreich  absolvierte  Krediteinheiten
nachgewiesen werden.

Die Prufungen werden abgelegt durch
den Nachweis von Semesterleistungen
oder in ordentlichen Prufungssessionen
der ETHZ. Die inhaltlichen Anforderungen
und die Organisation der Semesterleis-
tungen werden durch die jeweiligen Do-
zenten bestimmt. Bei den ordentlichen
Prafungssessionen werden die Studieren-
den gruppenweise mindlich oder/und
gesamthaft schriftlich gepruft.

Die beiden Vordiplome werden in der Re-
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gelvordem 3. bzw. 5. Semester abgelegt.
Es ist ratsam, die Vordiplomprifungen
zum frihest moglichen Termin zu absol-
vieren, um damit gute Voraussetzungen
fur die Fortsetzung des Studiums zu schaf-
fen. Das erste Studienjahr mit der ersten
Vordiplomprifung, das zweite Studien-
jahr mit der zweiten Vordiplomprifung
sowie das dritte und vierte Studienjahr bil-
den jeweils Studienbldcke, die nicht ohne
gewichtige Grunde ineinandergeschoben
werden sollten.

Die Schlussdiplomprtfung kann in meh-
reren Teilen abgelegt werden. Mit einzel-
nen Fachprtfungen kann erst nach be-
standenem 2. Vordiplom begonnen wer-
den. Der letzte Prufungsteil ist jedoch
spatestens in der Prifungssession nach
der Diplomarbeit abzulegen.

Die Schlussdiplomprifung besteht aus
den Fachprifungen und einer Diplomar-
beit von vier Monaten Dauer.

Fur Detailangaben sind die Allgemeine
Prufungsverordnung der ETHZ, das Di-
plomprifungsreglement der Abteilung
VIl und die Wegleitung fur die Studien-
gange zu konsultieren.

4. Weiterbildung und
Mobilitat

4.1 Weiterbildung

In diesen Zeiten der rapiden Fortentwick-
lung technischen Fachwissens kommt ei-
ner regelmassigen Weiterbildung des Be-
rufsstands grosse Bedeutung zu. Die ETH
Zurich insgesamt und insbesondere die
Abteilung VIII offerieren ein reichhaltiges
Programm zur Weiterbildung.

So kénnen sich Interessenten als Horer
von beliebigen Lehrveranstaltungen, fur
die im Semesterprogramm keine Zulas-
sungsbedingungen vorgesehen sind, ein-
schreiben. Als Horer wird zugelassen, wer
sich in seinem Beruf weiterbilden méchte
und sich tber die nétige fachliche Vorbil-
dung ausweisen kann.

Fureinen Absolventen der ETH stehen ver-
schiedene Wege der Weiterbildung offen:
Fur bereits berufstatige Ingenieure wer-
den wahrend jeweils einiger Tage von den
Hochschulinstituten, eventuell gemein-
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sam mit Fachverbanden, besondere Fort-
bildungskurse durchgefihrt. Ausserdem
sind an der ETHZ Nachdiplomstudiengan-
ge (NDS) und Nachdiplomkurse (NDK)
eingerichtet in Form von zwei- bis vierse-
mestrigen oder mehrwochigen Kursen,
wie zum Beispiel das «Nachdiplomstu-
dium  Siedlungswasserwirtschaft und
Gewasserschutz» (Abt. Il), das «Nach-
diplomstudium Entwicklungszusammen-
arbeit» (Abt. Xll), der «Nachdiplomkurs
Raumliche Informationssysteme» (Abt.
VIIl) und der «Nachdiplomkurs Raumpla-
nung» (Abt. VIII, in Vorbereitung).

Eine komplette Ubersicht ist der Broschii-
re «Weiterbildung an der ETH Zurich»,
www.zfw.ethz.ch, vom Zentrum fur Wei-
terbildung ZfW der ETHZ zu entnehmen
(wird jedes Jahr neu aufgelegt).

4.2 Studienaufenthalt an einer
anderen Hochschule (Mobilitat)

Ein Mobilitatsstudium wird im Fachstudi-
um - in vielen Fallen im dritten Studien-
jahr - oder wéhrend der Diplomarbeit ab-
solviert und dauert im Normalfall ein oder
zwei Semester bzw. die Zeit der Diplom-
arbeit. Bei letzterer werden wenn immer
moglich zu der durch die ETH vorge-
schriebenen Dauer einige Wochen dazu-
geschlagen, um den Studierenden Zeit zu
geben, sich in der neuen Umgebung ein-
zuleben. Bedingung fur einen Mobilitats-
aufenthalt ist das bestandene 2. Vor-
diplom.

Der Studienplan fur das Mobilitatsstu-
dium sollte so zusammengestellt werden,
dass er die an der ETH verpassten Unter-
richtseinheiten ganz oder weitgehend er-
setzt. Die Gesamtdauer des Studiums soll
durch ein Mobilitatsstudium nicht verlan-
gert werden.

5. Schlussbemerkungen

Mit diesen neuen Studiengéngen hat die
Abteilung fur Kulturtechnik und Vermes-
sung eine tragféhige Antwort auf die Her-
ausforderungen der aktuellen und kunf-
tigen Notwendigkeiten beruflicher Neuo-
rientierung gefunden. Die Studierenden
erhalten eine breite und solide Grundla-
genausbildung, die es ihnen erlaubt, mit
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schnell wechselnden technologischen
und beruflichen Anforderungen fertigzu-
werden. Exemplarisches Studieren unter
weitgehend freiziigiger Kombination von
Fachernund Projektenim Fachstudiumer-
maoglicht es, differenzierte und individu-
elle Ausbildungsprogramme zu realisie-
ren.

In einer sich schnell verandernden Welt
haben auch feste Curricula keinen langen
Bestand. Laufende Revisionen werden da-
her antizipiert und durch das Design und
den Mechanismus der Studiengédnge re-
lativ leicht ermdglicht.
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