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Géodésie/Mensuration

Automatisierter Datenfluss
beim Nivellement

MACSYL: automatischer

Datenfluss zwischen den Leica-Digital-
nivellieren und den Ausgleichungs-
programmen LTOP und NIVNETP!us

Mit der Einfihrung des Digitalnivelliers revolutionierte die Firma Leica Geosystems AG
im Jahre 1990 das Nivellement. Die Effizienz der Messung und Registrierung konnte
deutlich gesteigert werden, wahrend die Auswertung weiterhin einen ahnlich hohen
Aufwand erforderte. Die MACSYL-Software automatisiert den Datenfluss von der Auf-
bereitung der Messdaten, tUber deren Verwaltung bis hin zur Auswertung und bringt
so auch hier die gewlnschte Arbeitserleichterung.

Avec l'introduction, en 1990, du niveau digital la firme Leica Geosystem AG a révolu-
tionné le nivellement. L'efficacité de la mesure et de I'enregistrement ont pu étre aug-
mentés considérablement alors que le traitement des données a continué a deman-
der un important travail. Le logiciel MACSYL automatise le flux des données a partir
de leur traitement en passant par la gestion jusqu’a leur valorisation et apporte, ici
également, I'allégement souhaité du travail.

Con I'introduzione del livello digitale, nel 1990, la ditta Leica Geosystem AG ha rivo-
luzionato la livellazione. Se questo strumento ha permesso di incrementare notevol-
mente |'efficacia di misurazione e registrazione, la valutazione dei risultati continua a
presentare la stessa complessita. Il software MACSYL automatizza il flusso dei dati,
preparando i dati misurati e occupandosi della loro gestione e valutazione — e anche
questo contribuisce alla semplificazione del lavoro.

zu komplex, um in der zur Verfligung ste-
henden Zeit, die vollumfangliche Funk-
tionalitat zu realisieren.

R. Hug, R. Akeret

Als sich Anfangs 1997 der mogliche Ein-
satz an der FHBB Muttenz abzeichnete,
wurde das Projekt wieder aufgenommen.
Das Resultat ist das «Management and
Calculating System for Digital Levels»
(MACSYL).

Die zentrale Komponente des Systems
bildet eine Access-Datenbank. Die gra-
phische (Windows)-Benutzeroberflache
wurde in Visual Basic realisiert. Diese Pro-
grammiersprache erlaubt den direkten
Zugriff auf die Datenbank. Die Access-
Software muss auf dem Computer des-
halb nicht installiert sein.

Datenaufbereitung

Beim Import der Rohdaten (GSI-Format)
werden die gemessenen Nivellementli-
nien mit den folgenden Beobachtungsin-
formationen erganzt:

o Nivellierinstrument, Nivellierlatte(n)

® «a priori»-Genauigkeit

® | attentemperatur

® Beobachter

e Datum, Bemerkungen

Mit der manuellen Eingabe besteht zu-
dem die Mdéglichkeit zur Integration von
«konventionell» erhobenen Nivellement-
messungen.

Datenverwaltung

Ausristungsverwaltung
Zusammen mit den allgemeinen Ausris-
tungsinformationen (Kauf- und Service-

Konzept

Der Datenfluss zwischen den Leica-Digi-
talnivellieren und den Ausgleichungspro-
grammen LTOP und NIVNET?P" soll auto-
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LTOP

matisiert werden. Dies umfasst die Auf-
bereitung der Rohdaten, die Definition
der Nivellementnetze, sowie deren Aus- v
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Realisierung

In den Jahren 1994 und 1995 beschaf-
tigten sich zwei Diplomarbeiten der FHBB
Muttenz mit der Entwicklung eines Soft-

Resultat-Datei

¥

NIVNETSs

wareprototyps. Die Aufgabe war jedoch  Abb. 1: MACSYL-Konzept.
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datum, Bemerkungen, ...)ist auch die Ver-
waltung von Nivellierlatteneichungen
und Nullpunktsbestimmungen maglich.

Messungen, Netze und
Punktversionen

Aus den verwalteten Nivellementlinien
kdnnen beliebig viele Netze generiert
werden. Eine Nivellementlinie kann dabei
in verschiedenen Netzen verwendet wer-
den.

Die Neu- und Festpunkte eines Netzes bil-
den zusammen eine Punktversion. Die
Punkte erhalten dabei folgende Attribu-
te:

® Hohe, Lagekoordinaten

® Genauigkeit, Zuverlassigkeit

® Punkttyp (Festpunkt, Neupunkt)

e Hohencode (LTOP, NIVNETP, ...)
Jedes Nivellementnetz kann mehrere
Punktversionen besitzen. Dies ermdglicht
den einfachen Vergleich verschiedener
Festpunktlagerungen.

Datenauswertung

MACSYL unterstitzt die Auswertung mit
den Programmen LTOP und NIVNET®!s,
Dabei ist lediglich das Netz und die Punkt-
version auszuwahlen, sowie die Ausglei-
chungsparameter zu definieren. Die Er-
stellung der bendtigten Steuer-, Mess-
und Koordinatendateien, sowie das Star-

Abb. 2: MACSYL-Benutzeroberflache.

ten des Ausgleichungsprogrammes er-
folgt automatisch im Hintergrund.

Nivellementkorrekturen

Sind in der Ausristungsverwaltung die
entsprechenden Daten vorhanden, kon-
nen an den gemessenen Hohendifferen-
zen folgende Nivellementkorrekturen au-
tomatisch angebracht werden:

® Lattenmassstab

e Lattennullpunkt

® Lattenausdehnung

e Erdkrimmung

Resultatimport

Nach der Analyse der Resultatlistings in ei-
nem Editor kdnnen die Ergebnisse in die
Datenbank importiert werden.

Netzplan

Der Netzplan mit den Genauigkeits- und
Zuverlassigkeitsinformationen kann gra-
phisch dargestellt werden. Die benétigten
Lagekoordinaten werden dabei entweder
manuell eingegeben, oder Uber eine
LTOP-Koordinatendatei eingelesen.

Hohenvergleich und
Hohentransformation

Zwischen zwei Punktversionen kénnen
Hohenvergleiche und Hohentransforma-
tionen gerechnet werden. Die Differen-
zen, respektive Restfehler, sind ebenfalls
in graphischer Form darstellbar.
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Auswertedokumentationen

Die Auswertung wird mit folgenden Li-
stings dokumentiert:

e Feldbuch

¢ Netzdefinition

® Punktversion

e Streckenkorrekturen

Das Streckenkorrekturen-Listing beinhal-
tet die angebrachten Korrekturen der ein-
zelnen Nivellementlinien.

Praktischer Einsatz

Neben dem Einsatz an der FHBB Muttenz
fand die Software auch bei den Vermes-
sungsamtern der Kantone Basel-Stadt
und Basel-Landschaft Anwendung.

® Das Grundbuch- und Vermessungsamt
Basel-Stadt verwendete MACSYL fur
die Auswertung der periodisch durch-
gefiihrten  Revisionsmessungen des
stadtischen Hohenfixpunktnetzes. Das
Teilnetz umfasste rund 25 km Doppel-
nivellement mit 120 Neupunkten.

Das Kantonale Vermessungsamt Basel-
Landschaft fuhrte im Laufental die Er-
sterhebung des HFP2-Netzes durch. Die
Auswertung beinhaltete rund 37 km
Doppelnivellement mit 110 Neupunk-
ten.
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