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Systemes d'information du territoire

Das Kataster-Pilotprojekt
Soligorsk (Weissrussland)

Das Kataster-Pilotprojekt Soligorsk in Weissrussland (Belarus) wurde im Rahmen der
Schweizer Finanzhilfe fur die GUS-Staaten 1994 gestartet und 1996 erfolgreich abge-
schlossen. Das Landinformationssystem dient als Liegenschafts- und Umweltkataster.

Le projet-pilote cadastral de Soligorsk en Biélorussie a été initié en 1994 dans le cadre
de l'aide financiére de la Suisse en faveur de la Communauté des Etats Indépendants.
Ce programme a été terminé avec succes en 1996. Le systéeme d’information du ter-
ritoire sert de cadastre immobilier et de I'environnement.

Il progetto pilota del catasto di Soligorsk in Bielorussia & cominciato nel 1994, nel qua-
dro degli aiuti finanziari della Svizzera ai paesi della CSI, ed & stato portato a termine
con successo nel 1996. Il sistema d'informazione del territorio serve come catasto degli

immobili e dell’ambiente.

J. Kaufmann

Nach dem Zusammenbruch des Planwirt-
schaftssystems in der Hemisphare der
ehemaligen Sowjetunion hat das schwei-
zerische Parlament entschieden, fur Ost-
europa und die GUS-Staaten finanzielle
und technische Hilfe zu leisten. Die fur
diesen Zweck zur Verfigung gestellte
Summe betrug 1,4 Milliarden Schweizer

Wilna
@ Minsk
WEISSRUSSLAND

Franken und sollte vor allem fur Infra-
strukturprojekte ausgegeben werden.
Der Aufbau von Katastersystemen wurde
als sehr wichtige Infrastrukturarbeit beur-
teilt. Eine freie Wirtschaft kann nur ent-
wickelt werden, wenn die Verhéltnisse
betreffend das Eigentum und die Nut-
zungsmaoglichkeiten des Landes klar
dokumentiert sind und wenn es méglich
ist, Kredite basierend auf Hypotheken zu

erhalten. Auch in der Schweiz sind zur-
zeit Kredite im Wert von rund 440 Milli-
arden Franken durch Hypotheken gesi-
chert.

In allen Landern in Osteuropa und der
GUS wurde die Landreform begonnen,
und verschiedene Katasterprojekte wer-
den durch die Schweiz unterstitzt. Das
Pilotprojekt Soligorsk ist das erste, das er-
folgreich abgeschlossen werden konnte.

1. Probleme und
Notwendigkeiten

Im Jahre 1993 gelangten die Behdrden
der weissrussischen Republik mit einem
Begehren an die Schweiz, den Aufbau
eines Katastersystems in Weissrussland
finanziell und technisch zu unterstitzen.
Das Katastersystem soll dazu dienen, die
Privatrechte an Land zu dokumentieren
und damit zu sichern. Die Katasterbasis
soll auch die Landstatistik und das Land-
management unterstiitzen und die Basis
fur den Aufbau verschiedener nationaler
Kataster im Umweltbereich bilden.

Im Juli 1993 wurde das Gesetz Uber das
«Recht auf Landeigentum» der Republik
Belarus in Kraft gesetzt. In Ubereinstim-
mung mit diesem Gesetz kénnen die Bur-
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Abb. 2: Struktur und Inhalt des Informationssystems.

Abb. 1: Republik Weissrussland (Belarus).
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ger der Republik dasjenige Land kaufen,
das ihnen bisher vom Staat fur den Bau
von Hausern, fur Datschen und fir die
landwirtschaftliche Produktion auf eige-
ne Rechnung zur Verfigung gestellt
wurde. Die Privatisierung von Land wurde
1993 begonnen. Es wird erwartet, dass
Weissrussland nach dem Privatisierungs-
prozess 2,1 Millionen Privateigentimer
haben wird. Bis April 1996 wurden rund
330000 Kaufvertrage ausgestellt. Jede
private Parzelle ist ausgemessen und in
einer offiziellen Urkunde dokumentiert.
Die Eigentumsverhaltnisse sollen im Kata-
stersystem gespeichert werden, um die
Sicherheit der Eigentiimer zu verbessern.
Im April 1993 hatte der Ministerrat der
Republik von Weissrussland ein Gesetz fiir
die staatlichen Kataster tber die nationa-
len Ressourcen erlassen. Dieses Gesetz
bestimmt die folgenden Dokumentatio-
nen als Teil des nationalen Katasters:
® Zustand und Entwicklung des Klimas
® Zustand und Entwicklung des Grund-
eigentums
® Zustand und Entwicklung der Gewas-
ser
e Zustand und Entwicklung der Luft
® Zustand und Entwicklung der Waélder
e Zustand und Entwicklung des Unter-
grundes
® Zustand und Entwicklung der Fauna
® Zustand und Entwicklung der Vegeta-
tion
® Zustand und Entwicklung der Torfres-
sourcen
® Zustand und Entwicklung der Abfall-
situation.
Die Koordination all dieser Dokumenta-
tionen (Kataster) obliegt dem Ministerium
fur naturliche Ressourcen und Umwelt-
schutz.
Das grosste Problem der Republik Bela-
rus sind die Konsequenzen des Unfalls im
Kernkraftwerk von Tschernobyl in der
Ukraine. Das Kraftwerk befindet sich etwa
30kmvon derstidostlichen Grenze Weiss-
russlands entfernt. Uber 70% des nuklea-
ren Niederschlags ging Uber weissrussi-
schem Territorium nieder. Dieser Unfall
hat fur die Republik schwerwiegende Pro-
bleme geschaffen. Die Dokumentation
Uber den Zustand der Umwelt hat des-

Am 5. September 1996 wurde das Kataster-Pilotprojekt Soligorsk im Rahmen
einer offiziellen Feier in Anwesenheit von gewichtigen Reprdsentanten der
weissrussischen und der schweizerischen Regierung abgeschlossen. Das Pro-
jekt war entstanden aufgrund einer Anfrage der weissrussischen Regierung an
die Schweiz, ein Pilotprojekt fur die Einflhrung eines Katastersystems finan-
ziell und technisch zu untersttitzen. Das Katastersystem soll Weissrussland beim
Ubergang von der Plan- zur Marktwirtschaft und bei der Bewaéltigung seiner
Umweltprobleme helfen.

Das Bundesamt fur Aussenwirtschaft prufte das Begehren, und die beiden
Regierungen schlossen ein Abkommen Uber die finanzielle Unterstiitzung der
Realisierung eines Pilotprojektes mit dem Ziel, die notwendige Technologie und
das Know-how fiir den Aufbau eines nationalen Landinformationssystems nach
Weissrussland zu transferieren.

Als Pilotgebiet wurde der Bezirk Soligorsk, ein Kaliumabbaugebiet von 2500
km? ausgewahlt, in dem neben der Landprivatisierung auch schwerwiegende
Umweltprobleme zu losen sind. Fir diesen Bezirk war ein Landinformations-
system aufzubauen, das tGber die tatsachliche Situation, die administrativen
Einheiten, das Privateigentum, die Bodenqualitat und die Umwelteinflisse des
Unfalls bei Tschernobyl Auskunft geben, die Dokumentation des neu entste-
henden privaten Grundeigentums sicherstellen und die Basis fur die perma-
nente Umweltliberwachung bilden kann. Um das Landinformationssystem auf-
bauen zu kénnen, musste das Pilotgebiet neu vermessen werden.

Damit das Ziel des Know-how-Transfers erreicht werden konnte, wurden alle
Probleme des Projektmanagements, des Gebrauchs von modernen Einrich-
tungen, der Zusammenarbeit verschiedener Autoritaten, der Auswertung der
Informationen und der Qualitatskontrolle im Pilotprojekt bearbeitet und doku-
mentiert. Die weissrussischen Spezialisten wurden mit den modernen Einrich-
tungen und den neuen, im Rahmen der RAV-Pilotprojekte entwickelten und
gepruften Verfahren vertraut gemacht.

Das Pilotprojekt wurde im Mérz 1994 begonnen. Die Resultate des Pilotpro-
jektes sind positiv. Ein funktionierendes, aktuelles Landinformationsystem tber
2500 km? konnte in eineinhalb Jahren aufgebaut werden. Die weissrussischen
Spezialisten wurden so ausgebildet, dass sie in der Lage sind, am Aufbau des
geplanten umfassenden nationalen Katastersystems selbstandig weiterzuar-
beiten. Die Arbeit in weiteren Distrikten wurde bereits in Angriff genommen.
Anlasslich der Schlussfeier des Pilotprojekts wurde zudem ein neues Abkom-
men zwischen der Schweiz und Belarus geschlossen mit dem Ziel, die Arbeits-
kapazitaten zu erhéhen und die Beschaffung weiterer Umweltinformationen
ZU unterstutzen.

halb eine viel hohere Prioritat als in ande-
ren Landern.

2. Projektdefinition

2.1 Erkundungsmission

Das Bundesamt fur Aussenwirtschaft
(BAWI) beauftragte mich, das Begehren
fur die Untersttzung im Rahmen einer
Erkundungsmission in Weissrussland im
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November 1993 zu Uberprufen und allen-
falls zu prazisieren. Die weissrussischen
Vorschlage wurden nochmals intensiv dis-
kutiert. Der Bedarf wurde verifiziert und
die Voraussetzungen fir die Durchfih-
rung eines solchen Projektes evaluiert. Es
resultierte der Vorschlag, ein kombinier-
tes Landinformationssystem {ber den
ganzen Bezirk Soligorsk aufzubauen und
damit den Technologie- und Wis-



Systemes d'information du territoire

senstransfer sicherzustellen. Die Ausdeh-
nung des Projektes Uber einen ganzen
Bezirk wurde gewahlt, um die organisa-
torischen und technischen Probleme einer
grossflachigen Datenbereitstellung prak-
tisch 16sen und die Ablaufe bei der Nach-
fuhrung der Daten einwandfrei regeln zu
kénnen. Die ins System aufzunehmende
Information wurde festgelegt und die
organisatorischen Randbedingungen ge-
klart. Zuhanden des BAWI entstand eine
detaillierte Projetkbeschreibung.

2.2 Systemstruktur und -inhalte

Inhalt und Struktur des Landinforma-
tionssystems sind in der Abbildung 2 wie-
dergegeben. Diese Struktur entspricht im
wesentlichen dem schweizerischen Mo-
dell der neuen amtlichen Vermessung.
Dieses Modell kann leicht mit weiteren
Themata erweitert werden und die Ver-
antwortung fur die Themata kann kom-
petenten Partnern Ubergeben werden. Im
Pilotprojekt fur den Distrikt von Soligorsk
wurde dieses Modell praktisch getestet.

2.3 Arbeitsschritte
Die Arbeitsschritte beim Aufbau des Kata-
stersystems im Distrikt von Soligorsk
waren die folgenden:
1. Verdichten des Fixpunktnetzes durch
Vermessung mit GPS
2. Aufnehmen der photogrammetri-
schen Luftbilder
3. Bestimmen der Passpunkte durch
Aerotriangulation
4. Definieren der Eigentumsgrenzen
zusammen mit den zukUnftigen
Eigentimern
5. Digitalisieren  der  Grenzen
Sovchosen und Kolchosen
6. Auswerten der Bodenarten und von

der

ausgewahlten Einzelobjekten aus
Luftbildern
7. Photogrammetrische  Auswertung

der luftsichtbaren Eigentumsgrenzen

8. Erganzung des Inhaltes des Landin-
formationssystems durch terrestri-
sche Vermessung

9. Integrieren der vorhandenen Infor-
mation Uber die Bodenqualitat ins
Landinformationssystem durch Digi-
talisieren

Consultative Body

Ministry for Natural
Ressources and
Environment Protection

Minsiter M.l. Rusy

Administrative Body

Project Manager

Mr. V. M. Podoljako

Accademy of Sciences

Deputy Project Managers
Mr. A. A. Kovalyov
Mr. O. M. Krupenin

Committee of geodesy

Swiss Main Consultant

Mr. J. Kaufmann

Training/Quality Control

Photogrammetry:
A. Gisi, Z. Biljecki (Geofoto)

Equipment

Surveying Instruments:
Leica AG, Heerbrugg

Information Systems:
G. Bruhin, P. Hottinger (SWR)

Thematic working groups

Information Systems:
Adasys AG, Ziirich

|

Lis Reference Aerial Photo- Photogrammetry Ground survey
(Adalin) System (GPS) graphy (RC 30) (SD 3000, DVP) (TC 1010)
N.W. Ugnatchowa | | O.M. Krupenin| | P.P. Petuchov| [G.W. Oshurketich | | P.P. Petuchov|

Abb. 3: Projektorganisation.

10. Integrieren der vorhandenen Infor-
mation Uber die radioaktive Ver-
schmutzung.

2.4 Projektorganisation

Fur die Projekteinflihrung auf weissrussi-
scher Seite war das staatliche Komitee fiir
Land Ressourcen und Land Management
des Ministeriums fur naturliche Ressour-
cen und Umweltschutz der weissrussi-
schen Republik zustandig. Weitere inter-
essierte Behodrden wurden in ein bera-
tendes Organ eingebunden. Die verschie-
denen Arbeitsgruppen und alle Organi-
sationseinheiten hatten ein klares Pflich-
tenheft. Die Projektorganisation ist in
Abbildung 3 dargestellt.

2.5 Beteiligung der weissrussischen
Republik am Pilotprojekt
Der Beitrag der Republik Weissrussland
zum Pilotprojekt war im Rahmen der Ver-
tragsverhandlungen definiert worden.
Ungefahr 120 Landmanagement-Spezia-
listen arbeiteten am Projekt wie folgt mit:
® 10 Personen waren in Kaderpositionen
im Rahmen der Projektflihrung tatig
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e 75 Personen arbeiteten im Felde an der
Identifikation der Bodenarten, der
Grenzfeststellung, der Definition der
Landrechte und der -nutzung und an
der terrestrischen Vermessung der
Objekte

® 5 Personen bearbeiteten die Landbe-
wertung

e 25 Personen werteten die Luftbilder
photogrammetrisch aus

e 5 Personen definierten das Informa-
tionssystem und arbeiteten an dessen
Aufbau.

Neben den Kosten fir diese Humanres-

sourcen (bernahm die weissrussische

Regierung die Kosten fiir Ubersetzungen,

Filmmaterial, Raume, Energie und Doku-

mentationen.

2.6 Schweizerischer Beitrag

Der schweizerische Beitrag bestand aus
der Lieferung von Ausristungen und aus
technischer Hilfe fur Projektmanagement,
Ausbildung und Qualitatskontrolle. Fol-
gende Ausrtstungen wurden geliefert:

e 1 Photogrammetrisches Kamerasystem

RC30
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Abb. 4: Arbeitsablauf.

® 1 ASCOT-Software-System fur GPS
Navigation

® 2 analytische Stereoauswertesysteme
SD3000

® 1 PATB-GPS Aerotriangulation Soft-
ware-System

e 4 DVP, digitale Videoplotter-Systeme

® 1 600-dpi-Scanning-System fur Luft-
aufnahmen

® 7 GPS Systeme 200 mit Software

® 3 TC1010 Totalstationen

® 2 Adalin GIS-Arbeitsstationen.

Der Wert des schweizerischen Beitrages

fur Einrichtungen und technische Hilfe

betrug rund 3,2 Millionen Franken.

3. Projektablauf

Der Ablauf des Projektes ist in Abbildung
4 dargestellt. Auffallend sind auf schwei-
zerischer Sicht die Bearbeitungszeiten der
einzelnen Arbeitsschritte. Die Fixpunkt-

verdichtung konnte innert eines halben
Jahres vom Mai bis Oktober 1994 durch-
gefuhrtwerden. In dieser Zeit wurden 530
Fixpunkte rekognosziert, versichert und
mit den GPS-Gerdten vermessen. Die
Aerotriangulation  wurde auf den
SD3000-Geréaten flachendeckend durch-
gefiihrt. Sie lieferte zusatzliche Fix- und
Verknupfungspunkte fr die weitere Aus-
wertung.

Die Identifikation diente der Festlegung
der einzelnen Bodenarten und der Grenz-
feststellung. Gemeinsam mit den Eigen-
tumern und den lokalen Behérden wur-
den sowohl die Eigentumsgrenzen, die
administrativen Grenzen und die Abgren-
zungen der einzelnen Bodenarten, sowie
die meliorierten Gebiete aufgrund von
Photovergrosserungen im Feld festgelegt.
Bei der photogrammetrischen Auswer-
tung wurden fur die Land- und Forstwirt-
schaftsgebiete die DVP-Gerdte einge-
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setzt. In den stadtischen Gebieten kamen
die SD3000 zur Anwendung. Es wurde
zunachst alles ausgewertet, was auf den
Bildern erkennbar war, auch die Eigen-
tumsgrenzen. Licken wurden anschlies-
send mit den terrestrischen Instrumenten
und den GPS-Geraten gezielt geschlos-
sen. Die Auswerter waren so trainiert,
dass sie vollstandige Objekte erzeugten,
wo immer dies ging. Damit wurde der
Nachbehandlungsaufwand auf ein Mini-
mum reduziert.

Die vorhandenen guten Unterlagen
betreffend die Bodenqualitdt wurden
digitalisiert und ins neue Referenzsystem
eingepasst. Ebenso wurden neuere vor-
handene Plangrundlagen im Stadtgebiet
von Soligorsk gescannt und als Daten-
quelle verwendet.

Mit den DVP und den SD3000 und an den
Adalin-Systemen wurde in zwei Schichten
gearbeitet, sobald gentigend ausgebilde-
te Spezialisten zur Verflgung standen.
Dadurch wurde es moglich, dass die
Flache von 2500 km? in nur 18 Monaten
vollstandig und qualitativ hochwertig ins
LIS eingearbeitet werden konnte.

4. Resultate

Das Pilotprojekt erbrachte die vorgesehe-
nen Resultate. Das gesamte Gebiet des
Bezirks Soligorsk, der noch rund 500 km?
grosser ist als der Kanton St. Gallen,
wurde vermessen und im Landinformati-
onssystem in der vorgesehen Struktur
modelliert. Einige Beispiele von Auswer-
tungen aus dem Datensatz Soligorsk sind
in den Abbildungen 5 bis 7 dargestellt.
Eine vollstandige Dokumentation Uber die
«Entwicklung des Projektes aus Sicht des
Teams Schulung, Begleitung und Qua-
litatskontrolle» wurde vom Ingenieur-
und Vermessungsbiro Sennhauser, Wer-
ner & Rauch vorgelegt [1].

Die Republik Belarus verfugt nun tber gut
ausgebildete Spezialisten, die in der Lage
sind, ein modernes, zukunftsweisendes
nationales Landinformationssystem ein-
zufihren und zu betreiben. Als erste
Auswertungen aus dem LIS wurden auch
die offiziellen Urkunden fir 33000 neue
Landeigentimer und statistische Zusam-
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menstellungen automatisch hergestellt.
Damit wird die Republik Belarus befahigt,
den Ubergang von der Plan- zur Markt-
wirtschaft einfacher zu bewaltigen und
die anstehenden Umweltprobleme auf-
grund klarer Grundlagen zu Uberwachen
und einer Loésung entgegenzufuhren.

Anlasslich der Schlussfeier haben die
weissrussischen Partner einen Bericht
«Landinformationssystem in der Republik
Belarus, Pilotprojekt zur Schaffung eines
Land- und Okologiekatasters der Kreises
Soligorsk, Gebiet Minsk, Republik Belarus
gemeinsam mit der schweizerischen Eid-
genossenschaft» [2] vorgelegt, in dem das
Projekt beschrieben ist und in dem die
Bedeutung der schweizerischen Hilfelei-
stung sehr gut zum Ausdruck kommt.

Soligorsk

Abb. 5: Kaliumfabrik in Soligorsk 1:7500 (verkleinert).

1: 7900,

5. Erfahrungen

Die folgenden Erfahrungen konnten

gemacht werden:

® Die weissrussischen Partner arbeiteten
im Rahmen des Pilotprojektes motiviert,
kompetent und diszipliniert mit.

® Das theoretische Wissen tber Landma-
nagement und Vermessungstechnik
aller am Projekt Beteiligten war auf
einem sehr hohen Niveau.

® Der schweizerische Lésungsansatz RAV
fur ein neues Katastersystem, das die
Aufgabe «Grundbuchvermessung» im
Rahmen des Landinformationssystems
|6st, statt traditionelle Katasterkarten,
Ubersichtspldne und Grundbicher her-
zustellen, wurde von den weissrussi-
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schen Partnern auf der politischen und
der fachtechnischen Ebene sehr gut
verstanden.

e Die weissrussischen Spezialisten wur-
den in sehr kurzer Zeit mit den vollig
neuen Ausristungen vertraut.

e Die schweizerische Ausristung zeich-
net sich durch eine grosse Zuverlassig-
keit und Effizienz aus. Die Gerate arbei-
teten trotz der intensiven Beanspru-
chung einwandfrei und es war kein
einziger Systemausfall zu verzeichnen.

e Das Konzept der Ausbildung und der
Wissensvermittiung war ein voller
Erfolg. Es war moglich, Schlusselperso-
nen im Ausland eine umfassende Aus-
bildung zukommen zu lassen. Die
Schlusselpersonen waren dafir verant-



Geo-Informationssysteme

Abb. 6: Dorf 1:2500 (verkleinert).

wortlich, dass das erworbene Wissen
an weitere Spezialisten in der Republik
weitergegeben wurde. Schliesslich ar-
beiteten zwei Arbeitsschichten auf je-
dem Instrument.

® Die Arbeitsgeschwindigkeit ist, nach
einer sorgfaltig geplanten und durch-
gefuhrten Einfuhungsphase, sehr hoch.
Es wurde moglich, dass pro Monat rund
200 km? Land vermessen und model-
liert werden konnten.

® Die Unterstitzung der
Instanzen war gross.

® Trotz der widerwartigen 6konomischen
Verhaltnisse wird auf weissrussischer
Seite alles daran gesetzt, die schwieri-
gen 6konomischen und 6kologischen
Probleme in den Griff zu bekommen.

politischen

Dorf

® \Von den Menschen in Belarus kénnen
wir Schweizer viel lernen. Trotz wider-
licher Umstande wird der Mut nicht ver-
loren. Es wird gut und zielgerichtet ge-
arbeitet. Menschliche Warme, Anstand
und Gastfreundschaft bleiben so selbst-
verstandlich, wie sie es wohl immer
waren.

6. Nachste Schritte

Weitere Katasterarbeiten wurden in den
Distrikten von Dcherchinsk, Minsk, Minsk
Stadt, Gomel, Brest und Gorki in Angriff
genommen. Die Luftbilder Uber diese
Bezirke sind bereits erstellt und die Aerot-
riangulation ist im Gange. Die schweize-
rische Regierung hat in Ubereinstimmung
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1: 2500.

mit der Weltbank entschieden, zusatzli-
che Hilfe zu leisten, um die Arbeitskapa-
zitat zur Datenbeschaffung fur die Kata-
sterbasis zu erh6hen und das Know-how
fir die Beschaffung von weiteren Um-
weltdaten zu fordern. Mit Hilfe der Fern-
erkundung sollen weitere Informations-
ebenen ins Landinformationssystem inte-
griert werden. Damit soll die Uberwa-
chung der Umwelt verbessert werden und
die notwendigen Massnahmen zur Sanie-
rung der gravierenden Umweltschaden in
umfassender Kenntnis der Situation
geplant werden koénnen. Mit der ver-
grosserten Arbeitskapazitat sollte es mog-
lich sein, das nationale Katastersystem in
den néchsten zehn Jahren zu realisieren.
Im Rahmen der weiteren Projektarbeit sol-
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Abb. 7: Schlussfeier: Der Vertreter des BAWI, Herr Paul Obrist (mit Brille), hort

die Erklarungen von Oleg Krupenin, stv. Projektleiter, an.

len auch die Probleme des Betriebs von
Landinformationssystemen, das Problem
der Kostendeckung und die Moglichkei-
ten der Privatisierung der Arbeit naher
untersucht werden.

Literatur:

[1] «Entwicklung des Projektes aus Sicht des
Teams Schulung, Begleitung und Quali-
tatskontrolle».

«Landinformationssystem in der Republik
Belarus, Pilotprojekt zur Schaffung eines
Land- und Okologiekatasters der Kreises
Soligorsk, Gebiet Minsk, Republik Belarus
gemeinsam mit der schweizerischen Eid-
genossenschaft».
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GEONIS ist ein offenes Informationssystem
auf Windows NT fir kleine und grosse Lei-
tungsnetze. Mit GEONIS kann der Benutzer
schnell und unkompliziert ein Netz-Informa-
tionssystem (NIS) nach den Empfehlungen
von SIA, VSE und anderen Fachverbénden
aufbauen.

GEONIS besteht aus einem Basismodul fir
Projektverwaltung und Grundanwendungen
sowie den spezifischen Modulen fir die ein-
zelnen Medien. Im Moment stehen folgende
Medien zur Verfigung: Abwasser, Wasser,
Elektro, Gas, Fernmeldeanlagen, Kabel-
fernsehen, Fernwdrme, Zivilschutz und Zo-
nenplan. Der Benutzer kann eigene Medien
entwerfen und bestehende Definitionen
erweitern sowie auf seine Arbeitsabléufe
anpassen.

GEONIS baut auf dem geographischen In-
formationssystem MGE von Intergraph auf,
welches Uber eine Vielzahl von Funktionen
zur Abfrage und Analyse von GIS-Daten
verfigt.

Zusammen mit GRICAL (Punktberechnungs-
programm fir Vermesser und Bauingenieu-
re) und GRIVIS (Amtliche Vermessung) bil-
det GEONIS eine umfassende GIS-Lésung.
MGE erlaubt zudem die Verwendung von
Rasterplédnen und digitalen Orthofotos zur
hybriden Verarbeitung.

Wir bieten auch eine leistungsféhige Biro-
|6sung fir moderne Ingenieurbiros an:
Dalb for Windows beinhaltet eine Auf-
tragsbearbeitung, Zeiterfassung, Aufwand-
berechnung, Fakturierung usw. Verlangen
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