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Systemes d'information du territoire

Das Luftbildinformations-
system der Eidg. Vermessungs-
direktion und der Eidg.
Forschungsanstalt far Wald,
Schnee und Landschaft

Die Eidg. Vermessungsdirektion, Flugdienst/KSL und die Eidg. Forschungsanstalt fur
Wald, Schnee und Landschaft (WSL) fuhren seit 1989 ihre Luftbildinformationssyste-
me mit einem gemeinsam entwickelten Softwareprogramm, basierend auf der Tech-
nologie eines Geographischen Informationssystems (ARC INFO). Die umfangreiche
Metadatenbank unterstltzt die Arbeitsablaufe der Flugplanung, der Flugdurchfiihrung
sowie der Archivierung und Verwaltung kundenspezifischer Luftbildinformationen. Zur
Zeit werden mit diesem System Informationen tiber 100000 Messbilder verwaltet. Der
Einsatz des Systems hat sich bewahrt. Damit konnten wesentliche Zeit- und Kostenein-
sparungen in den Betriebsablaufen erzielt werden.

La Direction fédérale des mensurations cadastrales, notamment le Service des vols/Ser-
vice de coordination pour les prises de vues aériennes, ainsi que I'Institut fédéral de
recherches sur la forét, la neige et le paysage (FNP) ont adopté un systéme d'infor-
mations a l'aide de photographies aériennes qu’ils gerent, depuis 1989, au moyen
d’un logiciel développé en commun sur la base d’une technique de systeme d’infor-
mation géographique (ARC/INFO). Une imposante banque de métadonnées facilite
tant les travaux de planification et de conduite des vols que I'archivage et la gestion
des informations demandeées par la clientéele. Actuellement alimenté par des données
concernant plus de 100000 photogrammes, ce systéme s’est révélé efficace et il a
permis d’économiser une importante somme de temps et d’argent.

La Direzione federale delle misurazioni catastali, in particolare il Servizio di vol/Servi-
zio di coordinazione delle riprese aerofotografiche, in stretta collaborazione con I'Isti-
tuto federale di ricerca per la foresta, la neve ed il paesaggio (FNP) amministrano, sin
dal 1989, il loro sistema d'informazione d'aerofotografia con un programma apposi-
tamente sviluppato con tecnologia SIG (ARC INFO). L'ampia banca dei metadati ha
notevolmente semplificato i lavori della pianificazione e della conduzione dei voli come
pure |'archiviazione e I'amministrazione diinformazioni concernenti le foto aeree richie-
ste dalla clientela. Attualmente vengono amministrate informazioni relative a oltre
100 000 fotogrammi. L'utilizzazione del sistema ha riportato finora successo, in quan-
to ha apportato notevoli riduzioni dei tempi e dei costi d'esercizio.

ten kénnen mit datierten Luftaufnahmen
Veranderungen objektiv erfasst werden.
Aus diesem Grund haben sich immer
mehr Projektverantwortliche fur das Luft-

H.R Gautschi, M. Hageli

1. Einleitung

Luftbilder sind hervorragende Zeitdoku-
mente mit grossem Informationsgehalt,
welcheimmer mehran Bedeutung gewin-
nen. In Naturschutzgebieten, die beson-
ders grossen Interessenkonflikten ausge-
setzt sind, in Siedlungs- oder Waldgebie-

bild interessiert. Zu Beginn der achtziger
Jahre, als der Bund fur seine landeswei-
ten Inventuren (Waldzustandserfassung,
Bundesinventare der Hoch- und Flach-
moore, spater auch Sturmschadenerfas-
sung, u.a.) Luftbilder in grossen Mengen
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herstellen liess und sie nach Projektab-
schluss verschiedenen Interessensgrup-
pen fur anderweitige Auswertungen zur
Verfugung stellte, fehlte die Infrastruktur
fur ein leistungsfahiges und bediener-
freundliches Luftbildarchiv vollstandig.
Der sprunghaft gestiegene Verwaltungs-
aufwand und die erweiterten Anspriiche
an die Abfragemdglichkeiten zwangen
die Archivverantwortlichen, nach Ratio-
nalisierungsmassnahmen und benutzer-
freundlichen Abfragesystemen zu su-
chen. Dank der rasanten technologischen
Entwicklung auf dem Gebiet der Daten-
banken drangte sich immer mehr eine
EDV-gestltzte Losung auf.

2. Problemstellung

Das Luftbildarchiv der Eidgendssischen
Forschungsanstalt fur Wald, Schnee und
Landschaft (WSL) umfasste anfangs der
achtziger Jahre ca. 120 Fluglinien mit
etwa 2000 Luftbildaufnahmen. Die Bilder
wurden fUr bundesinterne Projekte
erstellt und fur anderweitige Projekte
kaum verwendet.

Samtliche Informationen tber die Flugli-
nien wie Flugliniennummer, Ort, Kanton,
Bild-Nummern, Objektivbrennweite,
Massstab, Filmart, Flugdatum u.a. wur-
den auf Karteikarten registriert. Die geo-
graphische Zuordnung erfolgte mit der
Bildmittelpunktstibertragung auf Landes-
karten 1: 50000 (Abb. 1). Auszuleihende
Fluglinien oder Luftbilder wurden unter
Angabe des Kunden und der Ausleih-
dauer in Listen eingetragen. Mit wach-
sendem  Archivumfang wurde die
Flachenabdeckung durch vorhandene
Luftbilder immer grésser und entspre-
chend steigerte sich das Interesse daran.
Die urspringlich vorgesehene, themati-
sche Flugliniennummerierung konnte
bald nicht mehr konsequent durchge-
fuhrt werden, die graphische Darstellung
in den Karten wurde in bestimmten
Regionen immer unuUbersichtlicher und
der Verwaltungsaufwand fur die Luft-
bildausleihe stieg derart, dass eine licken-
lose, fehlerfreie Kontrolle der Bilder und
Ausleihdauer nicht mehr gewabhrleistet
war. Eine thematische Suche nach geeig-
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Abb. 1: Beispiel einer Flugubersichtskarte WSL

. (Reproduziert mit Bewilligung

des Bundesamtes fur Landestopographie vom 13.11.96.)

neten Luftbildern wurde mit der Zeit
unméglich. Ab 1986 wurden die wich-
tigsten Informationen tber die Fluglinien
digital verwaltet und ab 1989 ins Geo-
graphische Informationssystem der WSL
integriert.

Die seit dem 1.1.92 neu geschaffene
Dienststelle «Flugdienst / Koordinations-
stelle fur Luftaufnahmen» der Eidgends-
sischen  Vermessungsdirektion  (iber-
nimmt die Archivierung und Verwaltung
samtlicher mit Bundesgeldern finanzier-
ten Luftbilder (exkl. Bilder des Bundes-
amtes fur Landestopographie). Durch die
Verflechtung der Luftbildherstellung mit
der Luftbildarchivierung bekam das zu
erfassende Datenmaterial eine neue
Grossendimension. Die Erfassung emulsi-
ons- und filterungsspezifischer Parameter
ermdglicht die exakte Reproduktion von
Luftbildern und liefert den Naturwissen-
schaften eine Datengrundlage fir Bild-
auswertungen.

Die beiden Bundesstellen sahen sich
gezwungen, samtliche Arbeitsablaufe
neu zu Uberdenken und aufgrund der auf-
gelisteten Probleme sowie der umfang-
reichen Bedurfnisse des Bundes und
externer Kunden ein erweitertes Pflich-
tenheft fir eine EDV-gestiitzte Archivlo-
sung auszuarbeiten.

3. Pflichtenheft

3.1 Ziele

Die Ziele fir eine effiziente Archiviésung

wurden wie folgt festgelegt:

1. Rationalisierung und Qualitatssiche-
rung der Luftbildherstellung und -ver-
waltung durch EDV-gestitzten Ar-
beitsablauf von der Flugplanung bis zur
Luftbildausleihe oder -auslieferung

2. Betrieb eines konsistenten Luftbildin-
formationssystems mit einer bediener-
freundlichen Oberflache

3. Kompatibilitdét mit anderen Daten-
banksystemen der Kantone, Hoch-
schulen und privater Betreiber

4. Ausbauféhigkeit

3.2 Programmanforderungen

Fir einen reibungslosen Betriebsablauf

muss das Luftbildinformationssystem fol-

gende Anforderungen erfiillen:

® Bedienerfreundliche Oberfléche: Die
wichtigsten Archivbetriebsarbeiten
mussen zu 80 Prozent menugesteuert
bedient werden kénnen.

® Integritat und Sicherheit der Daten: alle
Luftbilder der beteiligten Stellen ms-
sen durch einen eindeutigen Identifi-
kationsschlussel gekennzeichnet wer-
den kénnen. Falsch- und Doppeleintra-
ge mdussen mit Hilfe von Plausibi-
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litdtskontrollen und Konsistenzprifun-
gen ganzlich ausgeschaltet werden.

® Rationalisierungsmoglichkeiten far
Luftbildabfragen: Die Herstellung von
individuellen Flugtbersichten fir spezi-
elle Themenbereiche (Luftbildindex,
Befliegungen von Bundesinventaren
usw.) ist zu garantieren.

® Verknupfung von sachbezogenen und
geographischen Daten: Fir das Auffin-
den der optimalen Luftbilder ist die Ver-
knipfung von sachbezogenen und
geographischen Daten erforderlich.
Das Informationssystem soll Suchvor-
gange, wie z.B. «alle Bilder, die einen
Massstab von 1:5000 haben, mit Infra-
rotfarbfilm geflogen wurden, élter als
1989 sind und in der Gemeinde Hor-
nussen, AG Waldgebiete abdecken»,
ermdglichen.

® Permanente  Anpassungsmaoglichkei-
ten der Software: nach den Wiinschen
der beteiligten Stellen, in technischer
wie in administrativer Hinsicht.

3.3 Rahmenbedingungen

® Die Hard- und Softwareprodukte soll-
ten in der gleichen Produktepalette zu
finden sein, wie sie die beteiligten Stel-
len betreiben; damit werden Service-
und Verwaltungsaufwand moglichst
klein gehalten und Synergieeffekte
genutzt.

® Fur die Einfihrung des Programmes
sollten die Einschulungszeiten mog-
lichst kurz sein. Wenn immer méglich,
soll die Einschulung von bundeseige-
nen Arbeitskraften realisiert werden.
Die Ziele im Pflichtenheft sind entspre-
chend formuliert worden.

4. Lbsung

4.1 Varianten

Die Evaluation der Losung erfolgte mittels

einer Variantenstudie auf den Ebenen

«Hardware, Software und Applikation».

Es wurden die folgenden vier Varianten

untersucht:

1. Einkauf eines fertigen Produkts

2. Einfache Standardsoftware oder Stan-
darddatenbank auf Arbeitsplatzrech-
ner (PC)
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3. Transaktionsorientierte Datenbank
4. Geographisches Informationssystem

Sowohl die technischen als auch die per-
sonellen Voraussetzungen waren fur die
Realisierung aller vier Varianten vorhan-
den. Handelsubliche Produkte fur die Va-
rianten 2—4 waren bereits bei mindestens
einer der beteiligten Stellen im Einsatz.
Aufgrund des umfangreichen Anforde-
rungsprofils fielen bei der Evaluation der
technischen Losung bereits mehrere Stan-
dardprodukte wegen mangelnder Anpas-
sungs- und Zugriffsmoglichkeiten zu den
graphischen Daten ausser Betracht. Die
Wabhl fiel eindeutig auf den Einsatz eines
Geographischen  Informationssystems
(GIS). Diese Variante erfillte als einzige
samtliche zwingenden Anforderungen
des Pflichtenheftes. Die speziellen Funk-
tionen des GIS konnten vor allem die For-
derung nach Flexibilitat bezuglich indivi-
dueller raumbezogener Datenanalyse
und -abfrage sicherstellen. Die Anforde-
rung, dass 80% der Standardfunktiona-
litat menugesteuert erfolgen muss, erfor-
derte Programmierarbeiten fir die Benut-
zerfihrung und entsprechende Funk-
tionstests. Werkzeuge fur die Anpassung
der Benutzerfihrung waren bei der
gewahlten Loésung vorhanden. Grosse
Teile der bestehenden Applikationen
konnten Ubernommen werden. Die auto-
risierten Benutzer konnen dber das Inter-
net auf die Datenbank zugreifen.

4.2 Daten
Das Design der Luftbilddatenbank ist sehr
stark von den Bedurfnissen der beteilig-
ten Dienste gepragt. Die Informationen
fir die Luftbilddaten werden auf vier Ebe-
nen des Geographischen Informationssy-
stems verwaltet. Wir unterscheiden
grundsatzlich zwischen Flugplanungsda-
ten und Luftbildarchivdaten. Die Sachda-
tentabellen sind in beiden Datensatzen
identisch und stehen in enger Verbindung
zueinander. Sowohl in der Flugplanung
als auchim Luftbildarchiv bestehen je eine
Ebene Fluglinie (Vektoren) und eine Ebene
Einzelbild (Punkt) (Abb. 2).
® Das Design der Datenbank muss ver-
schiedenen Rahmenbedingungen ge-

Abb. 2: Datenbezugsschema Luftbildinformationssystem.

ntigen. Der Arbeitsablauf wahrend der
Planung von Fluglinien ist vorgegeben.
Die Digitalisierung (Eingabe) der Daten
muss im normalen Arbeitsablauf erfol-
gen und darf keine Verzdgerungen
durch aufwendige Zwischenberech-
nungen verursachen. Daher sind alle
rechenintensiven Overlay-Operationen

und die Abbildung des Perimeters der
Fluglinie im Geldndemodell wahrend
der Erfassungsphase unerwinscht.
Diese Forderung kann durch die Redu-
zierung der photographierten Flache
auf eine Linie (Vektor) und der Luft-
bildflache auf einen Punkt erfillt wer-
den.

F inid (Auftrag / )
Datum

Weltzeit (UTC)

Blende v/ih
Belichtungszeit Belichtungsmode

Kanton Aufnahmegebiet

Flugliniendaten
Kameradaten
4 RS

Flughdhe mi.M. Bildmassstab

| Objektiv-
Nummer und
Brennweite

| Bild-
Nummer

l Spannung |
Bildwanderung Kameranummer

Fehlercode

Filmempfindlichkeit ASA rektur

(Filmspeed) Filterfaktor

Ueberdeckung

Vacuum

Abb. 3: Dateninformationsstreifen auf dem Luftbild.
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® Wahrend der EDV-gestitzten Flugpla-
nung mussen durch Konsistenz- und
Plausibilitatstests die Integritat der Pla-
nungsarbeit und der Datenbank sicher-
gestellt und die zur Befliegung nétigen
Unterlagen geliefert werden.

® Dank der Objekterfassung in der Pla-
nungsphase wird der automatische
Ubertrag der nach der Befliegung ein-
gegebenen Flugmissionsdaten ins Luft-
bildarchiv einfach und rasch maglich.

4.3 Modifikationen an der Kamera
und am Aufnahmesystem .
Der Entscheid, dass die eindeutige Zuord-
nung jedes Bildes zur Fluglinie Gber den
Identifikationsschlussel  (Flugjahr-Auf-
trag-Flugliniennummer-Bildnummer)  zu
erfolgen hat, machte verschiedene tech-
nische Modifikationen am Aufnahmesy-
stem sowie nachtrdgliche Handarbeit
erforderlich.
® Beiden alten Luftaufnahmen wurde der
Identifikationsschltssel nachtréglich in
den Filminformationsstreifen geritzt.
® Die Moglichkeit der manuellen alpha-
numerischen Fluglinieneingabe an der
Kamera wurde entfernt und durch ein
elektronisches Bildzahlwerk mit Lang-
zeitspeicher ersetzt.
® Fur Befliegungen ab 1992 wurde vom
Kamerahersteller ein Eingabegeréat ent-
wickelt, welches die Beschriftung der
Bilder wahrend der Aufnahme nach
Auftrag, Flugliniennummer und Auf-
nahmegebiet ermdglicht (Abb. 3).

4.4 Funktionalitat des Programmes

Die Funktionalitdt des Programmes ist

darauf ausgelegt, die wichtigsten admi-

nistrativen Tatigkeiten im Flugdienst und

in der Koordinationsstelle fur Luftauf-

nahmen zu unterstitzen. Dazu gehéren

e die Planung der Befliegung

® die Speicherung der Luftbildinforma-
tionen

e die Ausleihe und Auslieferung der Luft-
bilder

e die Erstellung von Flugtibersichten und
des jahrlichen Luftbildindexes und

® die Abfrage der geometrischen und
sachbezogenen Informationen aller
Luftbilder und Fluglinien.

Abb. 4: Eingabemaske Flugplanung.

Das Programm wurde so konzipiert, dass
es fur die Eidg. Vermessungsdirektion und
die Eidg. Forschungsanstalt WSL ohne
grosse Anpassungen einfach anzuwen-
den ist. Die Benutzer wahlen menuge-
steuert den dienststellenbezogenen Da-
tenbankteil an. Die Erfassung der Infor-
mationen fir die Befliegung erfolgt
mittels einer Eingabemaske (Abb. 4).

Die Konsistenz und die Plausibilitat der
eingegebenen Daten werden dauernd
Uberpruft.

Bei allfdlligen unplausiblen Dateneinga-
ben wird der Benutzer gewarnt oder der
Eintrag verweigert. Voneinander abhan-
gige Variablen, wie zum Beispiel der Luft-
bildmassstab, die Geldndehohe oder die
Flughthe werden mit der entsprechend
definierten Brennweite des Objektivs bei
Vorliegen genligender Parameter auto-
matisch berechnet. Die fur die Flugnavi-
gation und die Kamerasteuerung
bendtigten Daten werden berechnet und
fur den Datentransfer zur Verfugung
gestellt.

Die Abfrage der Lage und der Sachdaten
der Fluglinien und Einzelbilder erfolgt
menugesteuert in einem Abfragemodul.
Es kénnen folgende Suchkriterien ange-
wahlt werden:

® Ausschnitt am Bildschirm waéhlen
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e Koordinateneingabebox mittels Tasta-
tur
® Gemeindename, Bezirk/Amt, Kanton
® Fluglinienschlissel, Auftrag
e Luftbildmassstab, Flugjahr, Fluglinie,
Emulsion des Films und Objektiv.
Dabei sind hierarchische Abfragen még-
lich, d.h. die Auswahl der Fluglinien kann
durch mehrere nacheinander folgende
Selektionen eingegrenzt werden. Die
Sachdaten der entsprechenden Fluglinien
kénnen aufgelistet werden. Die Lage der
Fluglinien kann in einer Karte mit ver-
schiedenen  Hintergrundinformationen
am  Bildschirm  dargestellt  werden
(Abb. 5).
Fur die administrative Bearbeitung der
Ausleihe und Auslieferung der Luftbilder
stehen mehrere Eingabemasken (Kun-
dendatei, Ausleihe von ganzen Auftra-
gen, Ausleihe einzelner Fluglinien oder
Bilder, Fristverldangerung, u.a.m.) zur Ver-
fugung. Damit koénnen die Konsistenz
und die Integritat der Daten gewdhrlei-
stetwerden. Esist zum Beispiel nicht mog-
lich, Luftbilder an Personen auszuleihen,
wenn kein Eintrag des Kunden in der Kun-
dendateivorhanden ist oder wenn die Bil-
der bereits andersweitig ausgeliehen sind.
Im selben Modul wird auch die Einhaltung
der Ausleihfristen kontrolliert.
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5. Diskussion

Das vorgestellte Luftbildinformationssy-
stem ist in seiner Ausfihrung sehr kom-
plex, weil die Programmierung nicht nur
Archivierungsprobleme  berticksichtigt,
sondern auch den ganzen Betriebsablauf
von der Auftragsabwicklung Uber die
Flugplanung bis hin zur Flugdurch-
fihrung. Diese massgeschneiderte Lo-
sung unter Berlcksichtigung der Benut-
zerwlnsche konnte dank einer engen
Zusammenarbeit zwischen GIS-Speziali-
sten und Mitarbeitern des betreffenden
Dienstes realisiert werden. Das bereits fur
andere Zwecke im Einsatz stehende han-
delstbliche GIS liefert alle notwendigen
Grundfunktionen. Deshalb mussten nur
die fur den Archivbetrieb spezifischen
Funktionen angepasst werden. Die
wesentlichen Vorteile konnen wie folgt
zusammengefasst werden:

Datenbankautfbau in einem geographi-
schen Informationssystem:

Dank der geographischen Zuordnung
jeder Fluglinie oder jedes Einzelbildes sind
die Suchvorgange nach vorhandenem
Bildmaterial nach raumbezogenen Krite-
rien moglich. Der Bezug zur réumlichen
Verteilung der Fluglinien mit Hilfe der
Anfangs- und Endkoordinaten ist die
Schnittstelle zur Realisierung von Karten-
darstellungen fur die Flugsicherung oder
des jahrlich publizierten Luftbildindexes
Uber realisierte Befliegungen. Dank der
GIS-Datenbank sind réumliche Verschnei-
dungen der Fluglinien mit den Perimetern
der Bundesinventare ohne grossen Auf-
wand zu realisieren.

Einbezug des gesamten Geschaftsablaufs
vom Auftragseingang Uber die Flugpla-
nung bis zur Auslieferung oder Ausleihe
der Luftbilder:

Durch den Einbezug der Flugplanung ins
Gesamtkonzept  kénnen  mehrfache
Dateneingaben  vermieden  werden.
Samtliche Daten fur die Flugdurch-
fuhrung (Bildbeschriftung, WGS84-Koor-
dinaten) kénnen von der Datenbank
abgerufen und in das Flugnavigationssy-
stem «ASCOT» der Firma Leica transfe-

Frs oo i ARG

Pan/Zoom v ) X¥: 2.18750,10.12500
dxdy: 2.18750,10.1250¢
</

NACH GEMEINDENAME }

 NACH BEZIRKSNUMMER |
NACH KANTONSNAME |
NACH FLUGLINIENKEY }

NACH AUFTRAGSNUMMER } !

NACH MASSSTAE )
NACH FLUGJAHR )
NACH FLUGLINIE )

NACH EMULSIONSKEY

"NACH OBIEKTIVKEY)

NACH SELEKTIERTEN EINZE

’Bodfmbede,c’k

_ | Arealstatistik

Linienauswahl aufheben)
| ZURUECK) e

$GEOLIB/KTGREMZEN polys : 1 of 56 selected.

Die Fluglinien werden selektiert. Bitte um Geduld...
371 of 5632 selected.
1991,1992,1993,1894,1995
234 of 5632 selected.

$KSLARCHIVHOME/ FLUGLKSL arcs :
Bitte Flugjahr eingeben => :
$KSLARCHIVHOME/FLUGLKSL arcs :
Bitte Massstab eingeben ==> : 5000
$KSLARCHIVHOME/ FLUGLKSL arcs :

39 of 5632 selected.

Abb. 5: Darstellung der Fluglinien 1:5000, aus den Jahren 1991 bis 1995 im
Kanton Zurich, Hintergrundkarte mit Gewassern und Hochmoorperimeter und
Kantonsgrenzen, Moglichkeit eines Zoomfensters fur selbstdefinierte Regio-

nern.

riert werden. Eingebaute Plausibilitats-
kontrollen garantieren einen hohen Qua-
litatsstandard der Daten.

Operationelle und administrative Verbes-

serungen:
Dank der vielseitigen Moglichkeiten von
Geographischen  Informationssystemen

ist auch eine gewisse Flexibilitat und Aus-
baufahigkeit bei technischen Neuerun-
gen gewahrleistet (ASCOT-Beschaffung).
Mit Hilfe einer gemeinsam gefuhrten
Kundendatei im Flugdienst und Archiv-
betrieb ist die notwendige Querverbin-
dung (Ausleihgebiihren — Rechnungstel-
lung usw.) hergestellt. Administrative
Aufwénde koénnen so reduziert werden.
Das automatische Mahnwesen ermog-
licht eine effiziente Kontrolle der Aus-
leihfristen. Das System ermdglicht es
jederzeit, alte, noch nicht erfasste Luft-
bilder und Fluglinien ins Archiv aufzu-
nehmen. Mehraufwande sind fur die
zusatzliche Bildbeschriftung erforderlich.

Gut strukturierte Daten mit uneinge-
schrdnktem Zugang:

Die Vielfalt von Daten ermoglicht beliebi-
ge tabellarische Zusammenstellungen
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samtlicher Archivdaten. Dank den sorg-
faltig aufgearbeiteten Daten sind techni-
sche oder photographische Besonderhei-
ten jederzeit rekonstruierbar (Filterphilo-
sophie mit Hilfe der Emulsionsdaten,
USW.).

Eigentliche Nachteile weist das Archivie-
rungssystem nicht auf. Die vorliegende
Losung hat sich bis heute gut bewahrt.
Dennoch sind gewisse Negativpunkte
aufzufthren, die zum Teil zu Problemen
oder Engpéssen fuhren kénnen:

Mehraufwand bei der Planung und Regi-
strierung:

Die Einfihrung des Systems brachte einen
deutlich gesteigerten Aufwand in der Pla-
nungsphase (Flugplanung, Bildregistrie-
rung) sowie im Datenbankunterhalt. Dies
wird jedoch von den oben aufgefiihrten
Vorteilen bei weitem wettgemacht.

Programmierkenntnisse:

Die Anpassungen der Benutzeroberflache
und die Steuerung der Konsistenztests fur
dieIntegritatder Datenbank benotigt fun-
dierte Kenntnisse in Programmierung und
Datenbanken.



Geo-Informationssysteme

Komplexitét:

Momentan werden nicht alle Maglich-
keiten des Geographischen Informations-
system ausgenutzt. Es bedarf einer gewis-
sen Einschulungszeit, damit auch nicht
menugesteuerte Befehle und Darstellun-
gen ausgefuhrt werden kénnen. Die Aus-
baufahigkeit des Systems hat sich jedoch
schon in verschiedenen Belangen bestens
bewahrt (Luftbildindex, ASCOT, GPS-
Daten usw.).

6. Fazit und Ausblick

Generell ist die Archiviésung mit eigener
Programmentwicklung trotz Aufwand
der richtige Weg gewesen. Die Verwal-
tung der ca. 100 000 Archivbilder bei der
Eidg. Vermessungsdirektion, Flugdienst/
KSL und der Eidg. Forschungsanstalt WSL

kann rationell erfolgen und bietet kaum
Probleme. Solange die Flexibilitat gegen-
Uber Ausbauwinschen und Weiterent-
wicklungen bestehen bleibt, kann das
System an immer neue Entwicklungen
und Erkenntnisse angepasst werden und
es besteht kaum die Gefahr, dass das Sys-
tem veraltet. Aus diesem Grund hat man
sich auch personell Gedanken gemacht
und die Realisierung weiterer Vorhaben
projektbezogen organisiert. Zur Zeit wird
die permanente Speicherung der Fluglini-
en als flachenhafte Objekte implemen-
tiert, um Abfragen nach vorhandenem
Bildmaterial aufgrund der photogra-
phisch erfassten Flache ausfuhren zu kon-
nen. Neben technischen Anpassungen
bestehen weitere Ausbaumaoglichkeiten
wie die Offnung eines Teils der Informa-
tionen mittels Internet-Zugang oder das

Angebot von Quick-Looks der Archivluft-
bilder. Damit sollen die Verwaltungsauf-
wande weiter reduziert und gleichzeitig
die Angebote an die Kunden ausgebaut
werden.

Hanspeter Gautschi

Eidg. Vermessungsdirektion
Flugdienst/KSL
Neugutstrasse 66

CH-8600 Dibendorf

Martin Hageli

Eidg. Forschungsanstalt fur Wald, Schnee
und Landschaft

Sektion Raumbezogene Informationsver-
arbeitung

Zircherstrasse 111

CH-8903 Birmensdorf

Leica AG Verkaufsgesellschaft
CH-8152 Glattbrugg, Kanalstrasse 21
Tel. 01/809 33 11, Fax 01/810 79 37
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Ech_t;eit GPS Vermessung — schnell

Leica SA Société de vente
CH-1020 Renens, Rue de Lausanne 60
Tél. 021/635 35 53, Fax 021/634 91 55

und wirtschaftlich
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