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Formation et formation continue

Das Vermessungspersonal der
Welt und seine Ausbildung

Aufgrund von Beschlussen der letzten regionalen kartographischen Konferenzen der
UNO hat diese Organisation den Autor beauftragt, eine Studie Uber das Vermes-
sungspersonal der Welt und seine Ausbildung zu verfassen. Die Ergebnisse dieser Stu-
die wurden 1993 durch die UNO publiziert. Der vorliegende Artikel ist eine Zusam-
menfassung Uber die wichtigsten Ergebnisse der Studie (UN-Studie). Diese weltweite
Studie enhalt Tausende von Institutionen, die Programme oder Kurse in Vermessung
offerieren, Informationen tber berufliche Zeugnisse (Bescheinigungen) sowie (ber
finanzielle Unterstltzung und Stipendien, die fur Studenten oder interessierte Perso-
nen erhdltlich sind. Im besonderen hat die UN-Studie ergeben, dass 1992-93 welt-
weit ein Vermessungspersonal von 1,7 Millionen Leuten existierte, verteilt auf ver-
schiedene Vermessungsarbeiten und mit unterschiedlicher Ausbildung: Absolventen
von Hochschulen, Techniker, Hilfspersonal; mit einem Verhéltnis der drei Ausbil-
dungsstufen von approximativ 1:6:5.

En accord avec des résolutions des conférences cartographiques régionales récentes
des Nations Unies (ONU), cette organisation a demandé a I'auteur de préparer une
étude sur la main-d’ceuvre mondiale en mensuration et sa formation. Les résultats de
cette étude étaient publiés en 1993 par 'ONU. Dans I'article présent, un résumé sur
les données les plus importantes de I’étude NU est présenté. Dans cette étude des
milliers d’institutions qui offrent des programmes ou des cours en mensuration a
I'échelle mondiale sont indiquées. Elle contient des informations sur des certificats
professionnels ainsi que des supports financiers et des bourses qui sont disponibles
pour des étudiants ou des personnes intéressées. En particulier, I'étude montre qu’en
1992-93, dans le monde, il existe une main-d‘ceuvre de mensuration de 1,7 million
de personnes qui sont engagées dans différents travaux de mensuration avec dif-
férents niveaux d'éducation tels que niveau professionnel (formation universitaire ou
équivalent), niveau de technicien, et niveau de personnel auxiliaire (secrétaires, chauf-
feurs, mécaniciens, aides de mensuration, dessinateurs, etc.) et cela avec un rapport
des trois niveaux de 1:6:5 approximativement.

In conformita alle risoluzioni delle recenti conferenze cartografiche regionali dell’ONU,
quest’organizzazione ha incaricato I'autore di redigere uno studio mondiale sul per-
sonale attivo nel settore delle misurazioni e sulla sua formazione. | risultati di tale stu-
dio sono stati pubblicati dall'ONU nel 1993 e vengono ripresi in forma riassuntiva
nell'articolo qui di seguito. Tale studio contiene un elenco di migliaia di istituzioni che
offrono dei programmi o dei corsi di misurazione, ed é corredato da informazioni sui
certificati professionali, sugli aiuti finanziari e sulle borse di studio a disposizione degli
studenti o delle persone interessate. Lo studio hainoltre evidenziato che nel 1992-1993
in tutto il mondo le persone attive nelle misurazioni erano 1,7 milioni, ripartite in diverse
attivita di misurazione e con livelli di formazione diversi: diplomati universitari, tecnici,
personale ausiliario. Queste tre categorie stanno circa nel rapporto di 1:6:5.

ce for Asia and the Pacific (Bangkok 1991)
wurde das Department of Technical Co-
operation for Development des UN-Gene-
ralsekretariates ersucht, eine Studie Uber

A. J. Brandenberger

Einleitung

In der Resolution 25 der Twelfth United
Nations Regional Cartographic Conferen-

die Ausbildungsmaoglichkeiten in Vermes-
sung durchzufihren. Diese Studie sollte
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sich mit den Bedurfnissen, der Form und
der Beglaubigung (Anerkennung) der
Ausbildung in Vermessung auf allen Stu-
fen befassen. Der Zweck dieser Studie war
es, Daten zur Verfigung zu haben, um
die Leistungsfahigkeit der Vermessungs-
organisationen der Welt zu steigern.
Der Verfasser dieses Artikels, Prof. Dr. A.
J. Brandenberger, Beauftragter der UNO
fur Weltkartographie und Professor fur
Photogrammetrie an der Universitat Laval
(Québec, Kanada), wurde mit der Aus-
fihrung der UN-Studie beauftragt. Die
Ergebnisse dieser Untersuchung wurden
in «World Cartography» (Brandenberger
1993) veroffentlicht. Die Informationen
stammen teilweise aus Fragebogen, die
den nationalen Organisationen der UN-
Mitgliedstaaten  verschickt  wurden.
Unvollstandige Angaben wurden, wenn
bekannt, mit Informationen der Vermes-
sungsdatenbank der Universitat Laval
erganzt.

Fur die Zwecke der UN-Studie wurden die
folgenden Spezialisierungen zur «Ver-
messung» gehorend betrachtet:

e geodatische und terrestrische topogra-
phische Vermessung

¢ photogrammetrische Vermessung und
Kartierung

¢ Photo-Interpretation und Fernerkun-
dung (wenn angewendet fir themati-
sche Kartographie)

e technische Kartographie, angewendet
fur topographische und thematische
Kartenproduktion,  graphisch  und
numerisch

® Katastervermessung

e hydrographische Vermessung und Kar-
tierung

e spezialisierte Vermessungen und Karto-
graphie (z.B. in Bautechnik, Ingenieur-
wesen, Forstwirtschaft, Bergbau, Petro-
leum-Forschung, 6ffentliche Dienstlei-
stungen usw.)

e extraterrestrische Vermessung und Kar-
tierung.

Die UN-Studie stellt ein ziemlich vollstan-
diges Inventar der weltweit existierenden
Bildungsanstalten fur Vermessung dar.
Einige der wichtigsten Daten sind in den
folgenden Abschnitten wiedergegeben.



Aus- und Weiterbildung

Resultate der UN-Studie

Berufsbewilligung

Um die Qualitat von Vermessungsleistun-
gen zu garantieren, muss das beteiligte
Personal tber ein angemessenes berufli-
ches Kénnen verfigen. In vielen Landern
oder Territorien wird das durch offizielle
Berufsausweise erreicht. Solche Berufs-
ausweise werden durch internationale
oder regionale Berufsorganisationen oder
durch nationale oder territoriale Organi-
sationen ausgestellt. Eine ziemlich voll-
standige Liste von Berufsbewilligungsor-
ganisationen (Berufsverbande) ist in der
UN-Studie enthalten.

Finanzielle Hilfe und Stipendien

Der Mangel an finanziellen Mitteln oder
Stipendien ist in vielen Landern, insbe-
sondere in Entwicklungslandern, ein
Hauptgrund fur die Unmaoglichkeit vieler
junger und fahiger Leute, die am Ver-
messungsberuf interessiert waren, an
geeigneten Anstalten ausgebildet zu wer-
den. Es gibt jedoch eine Anzahl von inter-
nationalen und nationalen beruflichen
und technischen Organisationen, die
finanzielle Hilfe gewahren. Eine Liste aus-
gewabhlter Organisationen ist in der UN-
Studie enthalten.

Arbeitskraft (Personal)

Die UN-Studie enthdlt Angaben tber das
existierende Vermessungspersonal (An-
zahl) fur jedes Land oder Territorium. Die

betreffenden Zahlen sind Schatzungen
fur das Jahr 1990, mit Ausnahme von
China, wo sich die letzte rapportierte
Anzahl auf Anfang der 80er Jahre bezog.
Kurzlich wurde durch den Direktor des
nationalen  Vermessungsburos  eine
wesentlich grossere Personalanzahl fur
China bekanntgegeben (240 000 anstel-
le von 100 000). Das andert die Tabelle 8
in der UN-Studie. Die nachgefuihrten Zah-
len sind in der nachfolgenden Tabelle ent-
halten. Die Nachfuhrung ergibt fur 1990
ein Welt-Vermessungspersonal von rund
1,7 Millionen oder eine in Vermessung
tatige Person pro 3000 Einwohner.

Forschung und Entwicklung

Der Fortschritt der Vermessungsoperatio-
nen der Welt ist zu langsam. Das benach-
teiligt nationale und internationale Ent-
wicklungsprogramme. Es gentgt nicht,
nur die Ausbildung von Vermessungsper-
sonal zu beschleunigen, sondern es muss
auch die Effizienz der Vermessungstech-
nologie gesteigert werden. Das bendétigt
eine angemessene Forschungs- und Ent-
wicklungstatigkeit (F&E). Die Unterstut-
zung bezlglich Finanzierung und Perso-
nal, vergleichbar mit der generellen
Unterstlitzung von nationalen oder terri-
torialen F&D-Operationen, erscheintauch
flrden Vermessungssektor als eine erstre-
benswerte Forderung. Dementsprechend
sollte F&D in der Vermessung ungefdhr
2,4% der Vermessungstatigkeit der Welt
ausmachen. Das bedeutet, dass von den

Kontinent Flache Bevol- Volks- Vermessungspersonal

oder Region km? kerung dichte Anzahl pro tausend pro tausend
pro km? km? Einwohner

Afrika 30313915 589 070 000 19,4 68 607 2.3 0,12

Nordamerika 24 247 423 411936000 17,0 261 791 10,8 0,64

Stdamerika 17 829 576 279385000 15,7 43 880 2,5 0,15

Asien

(ohne UdSSR) 27 7243811 2931590000 1057 760501 27,4 0,26

Europa

(ohne UdSSR) 4957 979 494 801 200 99,8 334 278 67,7 0,68

Australien

und Ozeanien 8 509 673 25062292 30 24 942 2.9 1,00

(Ehemalige)

UdSSR 22 402 200 283993000 12,7 190 000 8,5 0,67

Summe

oder Mittel 135985077 5015810492 36,9 1683999 12,4 0,34

Vermessungspersonal, weltweit, gemass Kontinent oder geographischer Re-

gion (nachgefluihrte Tabelle 8 der UN-Studie).

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 1/97

rund 1,7 Millionen Leuten des Vermes-
sungssektors ungefahr 40 000 Leute in
F&E- beschaftigt sein sollten. Ob diese
Anzahl wirklich in F&E tatig ist, ist unbe-
kannt; eine spezielle Studie ware nétig,
um darauf eine Antwort zu finden. Die
Kenntnis dieser Anzahl wiirde einen Ein-
fluss auf die Vermessungsausbildung
beztglich  benotigtes  F&E-Personal
haben. Entsprechend sollte weltweit
ungeféhr 2,5% der jahrlichen Vermes-
sungsausgaben (20 Milliarden US-Dollar
1990 oder 0,1% des Bruttosozialproduk-
tes der Welt) fur F&E ausgegeben wer-
den.

Ausbildungsniveaux

(Ausbildungsstufen)

In der UN-Studie sind statistische Daten

Uber die Ausbildungsstufen des Vermes-

sungspersonals der Welt aufgefuhrt. Drei

primare Ausbildungsstufen werden un-
terschieden:

® Personal mit einer Hochschulausbil-
dung oder gleichberechtigt

e Personal mit einer Mittelschulausbil-
dung (Technologen, Techniker)

e Hilfspersonal (Sekretarinnen, Chauffeu-
re, Mechaniker, Messgehilfen, Hilfsaus-
werter, Zeichner usw.)

Gemass der UN-Studie war das Verhalt-

nis der drei Kategorien, weltweit und fur

1990, wie folgt: 1,00:6,11:4,72.

Spezialisierungen des
Vermessungspersonals

Einige sehr vorlaufige Daten (lediglich
bezogen auf Angaben fir die nationalen
oder territorialen Vermessungsdienste)
gibt die UN-Studie bezuglich der Spezia-
lisierungen des Vermessungspersonals
der Welt:

geodatische und terrestrische

Vermessung 15,6%
Photogrammetrie 16,7%
Fernerkundung 1,0%
technische Kartographie 15,1%
Reprographie 6,9%
Administration 10,3%
Verschiedenes (spezialisierte

Vermessungen, Computing,

GIS usw.) 34,4%
Total 100,0%
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Es kann angenommen werden, dass diese
Prozentsdtze gegebenenfalls als Aus-
gangsdaten fur die Planung von Vermes-
sungsausbildungsprogrammen  verwen-
det werden kénnen.

Kosten der Vermessungsausbildung
Eine detaillierte Berechnung gibt die UN-
Studie bezlglich der Betrage, die 1990
weltweit fur die Vermessungsausbildung
hatten ausgegeben werden sollen
(gesamthaft eine Milliarde US-Dollar). Ob
dieser Betrag tatsachlich ausgegeben
wurde, ist unbekannt. Es wird notig sein,
diesbeziglich in der nahen Zukunft eine
spezielle Studie vorzunehmen.

Jahrliche Ausbildungsabschlussraten

(Diplomierungen)

Die Kenntnis der Anzahl von Leuten, die
im Vermessungssektor pro Jahr ausgebil-
det werden sollten, ist fur die Planung der
Vermessungsausbildung wichtig. Gemass
der UN-Studie sollten jahrlich rund 5%
des existierenden aktiven Vermessungs-
personals der Welt (1990: 1,7 Millionen)
ausgebildet werden. D.h. dass jahrlich 85
000 Leute ausgebildet und auf den
Arbeitsmarkt gebracht werden sollten,

unter angemessener Berlcksichtigung
des vorher erwahnten Verhaltnisses der
Ausbildungsstufen.

Diskussion, Folgerungen
und Empfehlungen

Ein Hauptzweck der UN-Studie war die
Bestimmung der Ausbildungsbedurfnisse
beziglich Vermessungspersonal im allge-
meinen und im besonderen die Festset-
zung von nationalen, regionalen und
internationalen Vermessungsausbil-
dungspolitiken sowohl fir industrialisier-
te Staaten wie fur Entwicklungsléander.
Die Formulierung einer realistischen
Berufspolitik im Vermessungssektor ist
und wird zu einem wichtigen und drin-
genden Bedurfnis. Im besonderen emp-
fiehlt die UN-Studie, dass internationale
Organisationen (IUSM, IAG, ISPRS, FIG
usw.), regionale Organisationen (PAIGH
usw.) und nationale Organisationen auf-
gefordert werden, realistische Berufspoli-
tiken in Vermessung im allgemeinen und
im besonderen Vermessungsausbildungs-
politiken festzulegen.

Dank

Der Verfasser dieses Artikels méchte nicht
unterlassen, die wertvolle Unterstitzung
zu anerkennen von Herrn Valeri Moska-
lenko, Economic Officer und Verantwort-
licher der Kartographischen Einheit der
UNO, sowie Frau Marie-Claude Lariviére
fur die Daktylographie der UN-Studie und
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phischen Arbeiten im Zusammenhang mit
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