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Amélioration et économie fonciére / Génie rural

IATE: 30 ans

|ATE — Hydrologie et aménagement

(HYDRAM)

A. Musy

Les missions essentielles de cette unité, a
I'instar de toutes celles de I'Ecole, con-
cernent I'enseignement, la recherche et
I'expertise. Ces travaux sont actuellement
conduits par une trentaine de collabora-
teurs/trices, non compris les étudiants,
dipléomants de I'EPFL, les stagiaires et
autres visiteurs scientifiques de longue
durée. Les activités de I'lATE — HYDRAM
se regroupent autour des thématiques
suivantes :
® ['aménagement de ['espace rural et
péri-urbain incluant également la pla-
nification environnementale. Cette
problématique est traitée principale-
ment par un Maitre d’Enseignement et
de Recherche (MER), le Dr Roland
Prélaz-Droux.
® [a physique du sol et le comportement
hydrodynamique des eaux et des subs-
tances qu'elles transportent. Ces as-
pects sont placés sous la responsabilité
du Prof. A. Mermoud.
® ['hydrologie, les aménagements et /a
gestion des ressources en eau.
® ['impact des ouvrages, des équipe-
ments, voire des politiques de gestion,
sur le milieu, a I'aide notamment de
méthodes basées sur les écobilans. Ces
deux derniéres orientations sont diri-
gées par le Prof. A. Musy, en étroite
collaboration avec le Dr D. Consuegra
et le Dr O. Jolliet.
Ces activités se déroulent aussi bien en
Suisse qu’a I'étranger (Afrique du Nord —
Tunisie, Maroc —, Afrique sub-saharienne
— Burkina Faso, Niger, Mali, Sénégal -,
Europe de I'Est — Roumanie — et Asie —
Chine, Vietnam —, dans le cadre de pro-
grammes d'enseignement spécifiques, de
recherche et d'expertises. Elles font appel
a de nombreuses compétences que I'IATE
— HYDRAM compléte au travers d'impor-
tants réseaux thématiques qui se déve-

loppent principalement en Europe de
I'Ouest et en Amérique du Nord.

Les missions d'enseignement de

I'lATE — HYDRAM

La formation dans le domaine des amé-

nagements techniques et fonciers de

geénie rural recouvrent les branches et dis-

ciplines suivantes :

® sciences et connaissances de base: hy-
drologie et physique du sol, aménage-
ment et gestion du territoire

® sciences et techniques appliquées au
Génie rural: aménagements de |'espa-
ce rural et péri-urbain, aménagements
et équipements de génie rural, gestion
des eaux, écobilan

® campagnes de terrain, travaux person-
nels et séminaires de génie rural pour
tous les étudiants inscrits dans la sec-
tion.

Cet enseignement de 1er et 2eme cycles

est complété par des formations de 3éme

cycle danslesquelles I'lATE — HYDRAM est

trés engagé, spécialement dans:

® |e cycle d'étude postgrade en hydrolo-
gie, organisé conjointement avec I'Uni-
versité de Neuchatel

® |e cycle d'étude postgrade en hydrauli-
que agricole, organisé a I'Ecole Inter-
Etats de I'Equipement rural de Oua-
gadougou au Burkina Faso

® |e cours postgrade sur les risques natu-
rels (hydrologie), organisé par |'Univer-
sité de Geneve

® le cycle d’étude postgrade en dévelop-
pement, organisé a |'étranger (en Tuni-
sie, au Sénégal, au Maroc, au Burkina
Faso) et qui concerne le transfert de
technologie vers les pays a culture et
développement socio-économique dif-
férents de celui des pays industrialisés.

Dans le cadre de ces diverses formations,

les étudiants ont I'occasion de se forger

une premiere expérience a |'extérieur de

I'EPFL, en entreprises, dans des bureaux
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d’études ou dans des Instituts de recher-
che en Suisse et a I'étranger. lls ont égale-
ment 'occasion de partager leurs expé-
riences avec les étudiants et stagiaires
étrangers séjournant a I'lATE — HYDRAM
au travers de programmes d'échanges
(ERASMUS, SOCRATES, TEMPUS...).

La recherche a I'l|ATE - HYDRAM

Les recherches a I'HYDRAM sont ori-
entées vers la connaissance de processus
fondamentaux et vers le développement
de méthodes et de techniques appro-
priées en vue de concevoir, de planifier et
de gérerlesaménagements des terres, des
sols et des eaux et d'estimer leurs impacts
sur I'environnement naturel et construit.
Elles se focalisent principalement vers les
trois orientations suivantes:

Hydrologie:

a) étude des processus et des comporte-
ments hydrologiques aux échelles locale
et régionale; approches conceptuelle,
par tracage environnemental et par mo-
délisation, b) développement de métho-
des et de techniques pour le dimen-
sionnement d'ouvrages de maitrise des
eaux et de protection contre les risques
hydrologiques, ¢) conception de disposi-
tifs de mesures et de logiciels adaptés au
traitement et a l'analyse de données
hydro-météorologiques.

Physique du sol:

description des transferts d'eau et du
transport de substances solubles dans les
sols variablement saturés par approches
théorique et expérimentale: étude du
comportement et de la mobilité de con-
taminants en milieux poreux; quantifica-
tion de I'effet de différentes techniques
culturales sur les composantes du bilan
hydrique; évaluation régionale des risques
de contamination des eaux souterraines
par des pesticides.

Aménagements et impacts:

a) élaboration de concepts et développe-
ment de méthodes pour la gestion des
eaux et de I'occupation du sol: analyses
fondamentales et a partir de scénarii ou
d’études de cas, basées sur des systémes
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d'information a référence spatiale, sur des
modeles conceptuels de données et de
comportement, ainsi que sur des analy-
ses multicriteres, b) évaluation globale et
sectorielle des impacts des ouvrages et
des techniques sur I'environnement, éva-
luation environnementale de systemes et
de produits par écobilan.

Ces domaines sont complémentaires et
étroitement liés. lls reposent sur trois
aspects:

e ['aspect fondamental, soit le dévelop-
pement des éléments théoriques de
base relatifs a un sujet donné

® ['aspect expérimental qui doit confor-
ter, confirmer ou infirmer les concepts
théoriques*

® ‘aspect appliqué en vue de tester les
développements précédents dans un
contexte réel.

L'expertise a I'l|ATE - HYDRAM

Parallelement a ses activités de recherche,
I'HYDRAM a développé depuis sa créa-
tion, une compétence actuellement fort

bien reconnue notamment dans le domai-

ne de I'hydrologie, de I'aménagement et

de la gestion des ressources en eau, des
sols et des milieux naturels associés.

Citons ci-aprés les plus importantes déja

réalisées:

® Etude hydro-agricole de la Plaine du
Rhone

e Influence des travaux d'améliorations
fonciéres sur le régime hydrologique
des cours d'eau,

e ftude des effets du reglement
1980-1982 de régulation des lacs en
matiere hydro-agricole,

® Assainissement des marais des Petits-
Ponts et de Brod-Plamboz.

Ces mandats peuvent avoir un cadre local

ou régional et aborder une ou plusieurs

thématiques a caractére spécifique ou
d'intérét général, tels:

® Etudes hydrologique de bassins ver-
sants en vue de leurs aménagements
(Riau des Vaux, Promenthouse, Rupa-
let, Mebre-Sorge, Venoge, Petite-
Glane...)

® Etudes hydrologique régional a base
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méthodologique (Ursachenanalyse Un-
wetterereignisse 1987, détermination
de crues rares, analyse des crues et de
leur évolution en zone de montagne)

e Etudes d’'aménagements intégrés et de
leur impacts (méthode et techniques
d'assainissement, mise en valeur des
Terreni carcale, Etude d'impacts par
écobilan)

e Etudes liées a la gestion des ressources
en eau et du territoire (Gestion des res-
sources en eau du Canton de Vaud par
un systéeme d'information géographi-
que).

Ces mandats ont permis de développer et
de valider des concepts, des approches
méthodologiques, des principes de ges-
tion et de controle, des techniques de cal-
cul liées a diverses problématiques d'amé-
nagements.
lls offrent la possibilité de renforcer les
développements en recherche et de les
valider sur des cas concrets. Ils ont permis
également le transfert d'une certaine
technologie vers les Administrations
publiques, des bureaux d'études et des
firmes privées, notamment en matiére:

e de modélisation hydrologique et hy-
draulique, pour I'étude du comporte-
ment de petits bassins versants soumis
a diverses sollicitations (naturelles ou
anthropiques)

e d'acquisition, de collecte et de traite-
ment de données hydrologiques a |'ai-
de d'équipements et d'outils modernes
et pertinents (enregistreur MADD, logi-
ciels CODEAU et DHYDRO)

® de gestion des ressources en eau a
I'échelle d'un bassin ou d'une région
(méthode de calcul des débits de pro-
jets dans des bassins versants emboités,
a développement et évolution différen-
tiés ou non; méthode d’'évaluation de
zones potentiellement inondables en
vue d’en évaluer les risques hydrologi-
ques conséquents; gestion administra-
tive et technique des ressources en eau,
par exemple).

Prof. A. Musy

IATE EPFL
GR-Ecublens
CH-1015 Lausanne
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