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Partie_ rédactionnelle

Kantonale Geographische Informationssysteme:

Der Kanton Aargau auf dem
AGIS-Weg

H.R. Andris

Am 19. Marz 1990 genehmigte der Regierungsrat des Kantons Aargau das Kon-
zept flir ein Aargauisches Geographisches Informationssystem (AGIS). Unsere
zeitlichen Vorstellungen gehen von zehn Jahren aus bis zur Verwirklichung von
etwa 90-95 Prozent des Vorhabens. Also miissen wir nun etwa die Halfte des AGIS-
Weges zuriickgelegt haben. Wo stehen wir heute? Was haben wir zu beachten?
Wohin geht die Reise noch? Diesen Fragen soll in diesem Artikel nachgegangen
werden.

Le 19 mars 1990, le Conseil d’Etat du canton d’Argovie a approuvé le projet (con-
cept) d’'un Systéeme d’Information Géographique (AGIS). Nous pensons que la
réalisation de 90 a 95 pour-cent de ce projet sera atteinte dans une dixaine d’an-
nées. A ce jour, nous avons parcouru la moitié du chemin. Ou en sommes-nous
aujourd’hui? Jusqu’ou devons-nous aller? Quel sont les obstacles a éviter? C’est
a ce type de questions que se propose de répondre cet article.

11 19 marzo 1990, il Consiglio di Stato del Canton Argovia ha approvato il concet-
to di massima per un sistema d’informazione geografica argoviese (SIGA). Ritenia-
mo che il 90-95 per cento di questo progetto possa essere realizzato nei prossi-
mi 10 anni. Al momento dovremmo essere circa a meta percorso. Fino a dove
siamo arrivati oggi? A cosa dobbiamo fare attenzione? Fino a dove dobbiamo
andare? A queste problematiche si cerca di rispondere nell’articolo seguente.

Konzept AGIS

Das AGIS ist eine Institution, nicht nur ein
Computer- oder Softwaresystem, mit den
folgenden Komponenten:

— Organisation und Ausbildung

— Hard- und Software, Kommunikation
— Daten und Auswertungen,

und mit der Zielsetzung:

— rasch Uber den Kanton flachendecken-
de Daten der verschiedensten Fachbe-
reiche vielen Organisationseinheiten
zur Verflgung zu stellen

— eine Aufwartskompatibilitat zu gewahr-
leisten (s. Abb. 1).

Dies alles zu verninftigen Kosten und

— zur Verflgung stellen von Spezialgera-
ten, wie z.B. grossformatige Farbplotter

— weitergeben von Daten an Dritte im Auf-
trag der Fachstellen

und mitder Abgrenzung zur amtlichen Ver-
messung in dem

— das AGIS und die amtliche Vermessung
voneinander getrennte, unabhéngige
Bereiche darstellen (Abb. 1), wobei

— die Numerisierung des Ubersichtspla-
nes 1: 5000 Sache des AGIS ist und

— die exakten Informationen Uber die ein-
zelnen Parzellen nur in der amtlichen
Vermessung, nicht aber auch im AGIS
enthalten sein werden.

Wo stehen wir heute?
Wohin wollen wir?
Was haben wir zu beachten?

Im Vordergrund stand bis heute eine
schnelle Datenbeschaffung, wie sie auch
anfangs 1992 im Grossen Rat mit einem
Postulat betreffend raschem Aufbau einer
Landschaftsdatenbank gefordert wurde.
Dieses Ziel haben wir, wie den folgenden
Ausflihrungen entnommen werden kann,
mit vereinten Kraften erreicht.

Organisation und Ausbildung

Viele Fachstellen in allen Departementen
setzen nun das AGIS ein. Mit eigenen voll-
ausgebildeten Leuten arbeiten die Abtei-
lungen (in anderen Kantonen als Amter
bezeichnet), wie z.B. Landschaft und
Gewasser, Raumplanung, Wald und das
Statistische Amt. Fur die zentrale Unter-
stltzung sind bei der Sektion Technische
Informatik 320 Stellenprozente ausge-
schieden. GIS-Anwendungen sind in wei-
teren Fachbereichen wie Kantonales
Labor, Landwirtschaft, Polizei, Tiefbau,
Verkehr und Umweltschutz im Einsatz
oder werden nachstens folgen.

Im Rahmen des Ausbildungsprogrammes
flr das kantonale Personal werden durch
die Sektion Technische Informatik ein-und
mehrtagige Kurse fur alle Stufen angebo-
ten. Davon haben bis heute gegen hundert
Personen Gebrauch gemacht, vom Amts-
chef bis zum Mitarbeiter. Folgende Kurse
werden angeboten, die Durchfihrung er-
folgt nach Bedarf:

— GIS als Entscheidungshilfe (Mitarbei-

ter) ein Tag

GIS ArcView (Anwender) ein Tag

— Erstellung thematischer Karten (An-

wender ARC/INFO) vier Tage

GIS Einflhrung (potentielle Anwender)

drei halbe Tage

— GIS PC ARC/INFO (Systemverantwort-
liche) funf Tage

— GIS-Workshop (Anwender ARC/INFO)
drei halbe Tage.

innert nutzlicher Zeit, mit dezentralem Auf-
bau bei den Fachstellen, denn diese mus-
sen die fachliche, sachliche und finanziel-

Datenfluss
Datenkonzentration

le Rechtfertigung erbringen und bleiben fir
das Erfassen, Verwalten, Nachfuhren,
sowie fur das Auswerten und Interpretie-
ren verantwortlich; aber mit zentraler
Unterstutzung durch die Sektion Techni-
sche Informatik der Abteilung Informatik in
der Staatskanzlei durch:

— koordinieren von Daten, Programmen
und Geraten

— verteilen nachgefuhrter Datenbestande
— bereitstellen von Programmprodukten

Massstab Gebiet

1:1'000'000

Planung Kantone

Gemeinden

- 1:5000

Administration Grundstiicke

1:1000

. Punkte
Technik Linion
1:10

— beraten und schulen
— digitalisieren von Karten und Planen, wo

Datenmenge

sinnvoll und zweckmassig Abb. 1: Abgrenzung AGIS - LIS/AV 93.
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Abb. 2: Fledermausquartiere im Kanton Aargau.

In der Arbeitsgruppe AGIS sind alle Abtei-
lungen und das Vermessungsamt, die
aktiv am Aufbau des AGIS beteiligt sind,
vertreten. Dieses Gremium hilft mit bei der
Planung, der Koordination von Geréten,
Finanzen und Personal sowie beim Erfah-
rungs- und Datenaustausch. Sitzungen
finden alle ein bis zwei Monate statt. Der
Kanton Aargau ist in der Arbeitsgruppe
GIS der Schweizerischen Informatikkon-
ferenz (SIK-GIS) vertreten und arbeitet
eng auch mit anderen Kantonen zusam-
men. Der Kontakt zu den Gemeinden und
Schulen wird in naher Zukunft noch inten-
siviert werden.

Der Austausch, Erwerb und die Abgabe
von Daten erfolgt in der Regel zentral
durch die Sektion Technische Informatik.
Fur die Weitergabe von Daten an Dritte
werden Vertrége, basierend auf jenen der
Landestopographie, abgeschlossen. Die
Fachstellen geben ihr Einverstandis dazu
mit den Spezifikationen im Anhang zum
Vertrag. Wir stellen zur Zeit ein markantes
Ansteigen der Anfragen betreffend Daten-
abgabe an private Biros und o6ffentliche
Institutionen fest.

Wenn in den folgenden Ausflihrungen von
«Benutzern» die Rede ist, dann handelt es
sich um Sachbearbeiter bei kantonalen
Amtsstellen.

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 1/96

Abb. 3: Ausschnitt iiber die Verteilung von Warmepumpen

und Erdsonden/-kollektoren in Zusammenhang mit den
Grundwassergebieten.

Hard- und Software, Kommunikation

Die Auswahl der Sachmittel erfolgt nach
folgenden Gesichtspunkten, in Klammer
beeinflussende Faktoren:

— gute Verbreitung (Personal, Daten-
Ubernahme, und Datenaustausch)

— kurze Ausbildungszeit: Tage und nicht
Wochen (Wirtschaftlichkeit)

— wenn immer moglich keine spezielle,
sondern im Kanton gangige Hardware
(Unterstutzung, Kosten, Verbreitungs-
mdglichkeit, Doppelnutzung)

— Softwareprodukte, die mdglichst auf
PC, Workstation und Abteilungsrech-
nern eingesetzt werden kénnen (Migra-
tionsmoglichkeit,  Investitionsschutz,
Kosten/ Nutzen).

Zur Zeit werden folgende Sachmittel ein-
gesetzt:

— Hardware: Workstation (funf DEC
3000/600 AlphaStation und eine Sun
SPARC), PCs (486/Pentium), Alpha-
Server2100, Farbelektrostatplotter Cal-
Comp 68444

— Kommunikation: PC-NFS (TCP/IP) auf
dem KIKA-Netz mit 10 Mbit/s (Bereich
Stadt Aarau) und KOMKA mit bis zu 2
Mbits/s (kantonsweit)

— Betriebssysteme: Microsoft, UNIX

— Datenbanken: dBASE, Access, Oracle
und INFO

— GIS-Software: ARC/INFO und ArcView
der Firma ESRI, beide auf Workstations
und PCs.

Hardware

Die Zunahme der Bedirfnisse im Bereich
Datenmenge und Geschwindigkeit erfor-
dert einen Wechsel in der Hardware vor
Ablauf der Lebenserwartung der einzel-
nen Komponenten. Dies istim PC-Bereich
nicht so problematisch, kénnen doch die
noch guten Modelle an andere Arbeits-
platze verschoben und jenen Benutzern
somit ebenfalls Verbesserungen zuge-
standen werden. Bei den Workstations ist
dies nicht sehr einfach und vor allem auch
kostenintensiver. Die Planausgabe erfolgt
fur Kontrollplots auf Stiftplottern und sonst
auf dem Farbelektrostatplotter mit einer
Breite von 44 Zoll (ca. 112 cm, d.h. grés-
ser als AQ), weil der Kanton Aargau im
Masstab 1:50 000 beim Format A0 um
einige Zentimeter zu wenig Platz hat. Die-
se Mdglichkeit der Darstellung hat trotz der
hohen Kosten sehr zur Akzeptanz auch im
politischen Umfeld beigetragen. Die Daten
maogen noch so gut sein, auf die gross-
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flachige Prasentation auf Papier kommt es
noch alleweil an.

Software

Bei der Software ist allgemein festzustel-
len, dass die neuen Versionen eher ver-
mehrt ungereift und mit grésseren Verzo-
gerungen auf den Markt kommen. Bereits
kurz nach der EinfUhrung eines Produktes
werden durch die Marktstrategen der Fir-
men mit grossen Werbekampagnen beim
Benutzer immer wieder neue Hoffnungen
und lllusionen geweckt. Dies bringt gros-
se Probleme mit sich, weil der Neuein-
steiger eher das Neueste vom Neuen, der
angestammte Benutzer, als «gebranntes
Kind» eher beim Bisherigen bleiben méch-
te. Die GIS-Software ARC/INFO und Arc-
View haben im grossen ganzen unsere
Erwartungen erfullt. ARC/INFO dient vor
allem der Datenerfassung und Datenaus-
wertung/-analyse, das neuere Produkt
ArcView der Prasentation der Daten beim
Endbenutzer. Die Datenkonversion von
einem ARC/INFO-Produkt und/oder einer
Version auf die andere verlief jeweils ohne
markante Probleme. Unsere Zielsetzung
ist es, dass jeder Sachbearbeiter, nicht nur
die GIS-Spezialisten, die Daten an seinem
Arbeitsplatz zur Verfligung haben kann.
Dies wird nun mit ArcView ermdglicht.
Zusétzlich sind die Benutzer in der Lage,
die AGIS-Daten mitihren lokalen und fach-
spezifischen Daten (Tabellen, Access-
und weiteren Datenbanken) zu verknip-
fen.

Kommunikation

Die Geschwindigkeit auf dem KIKA-Netz
(Kommunikationsinfrastruktur Kanton
Aargau) schrankt den Datentransfer mit
grossen Datenmengen, wie sie bei den
gescannten Planen und Karten, sowie bei
der Aufbereitung von Zeichnungen im
Rasterformat entstehen, ein. Da das Netz
in der Stadt Aarau auf Glasfasern basiert,
kann die Transferrate bei der nachsten
Auswechslung der Endgerate auf 100
Mbit/s heraufgesetzt werden. Ab diesem
Jahr werden verschiedene Bezirks-, Aus-
senstellen und Gemeinden mittels des
KOMKA-Netzes (Kommunikation Kanton
Aargau) angeschlossen, dessen Lei-
stungsfahigkeit etwa zwischen 64 Kbits/s
bis 2 Mbits/s liegen wird. Zwischenzeitlich
werden vor allem die Ubersichtsplane und
Landeskarten im Rasterformat an ver-
schiedenen Stellen vor Ort redundant
gehalten. Dies lasst sich umso mehr recht-
fertigen, als der Anderungszyklus fir die-
se Daten relativ lang ist, bei den Landes-
karten zirka sechs Jahre, bei den UP etwa
drei Jahre.

Daten und Auswertungen

Unsere Losung im Bereich Daten lautet:
«Tausche und erwerbe was Du kannst,
bevor Du selbst die Daten erschaffst». Die

8

Abb. 4: Verteilung der WNI-Gebiete (dunkelgriin) im Verhaltnis zu den Waldflachen

und Baugebieten im Ausschnitt Wasserschloss, d.h. beim Zusammenfluss von
Aare, Reuss und Limmat (Hintergrund DHM 25-Relief, reproduziert mit Bewilli-
gung des Bundesamtes fiir Landestopographie vom 22.11.95).

Themengliederung (2—16) erfolgt nach der
Untergliederung im Naturatlas Aargau,
welche sich auf die SIK-GIS-Empfehlun-
gen 1992 (Gliederung A-X) abstitzt.

Daten der amtlichen Vermessung

Die Ubersichtsplane (UP) 1:5000 des Ver-
messungsamtes, d.h. die von den 132
Blattern verfligbaren, wurden in Zusam-
menhang mit der Unfalldatenbank flr die
Verkehrspolizei des Kantons Aargau
durch ein privates Buro mit einer Auflo-
sung von 400 dpi (dots per inch) gescannt
und in Streifen aufgegliedert. Dies hat sich
im Nachhinein fur die Bedurfnisse des
AGIS als nicht sehr zweckméssig erwie-
sen, dadas Zusammensetzen mitsehrviel
Aufwand verbunden war und die Qualitat
nicht zu befriedigen vermochte. So haben
wir 1994 begonnen die vom Vermes-
sungsamt frisch nachgefuhrten Plane
nochmals, aber mit 1016 dpi aufzuneh-
men. Wir sehen vor, dass jedes Jahr zirka
ein Drittel neu gescannt werden soll, dies
so lange bis auf die digitale Nachflhrung
des UP umgestellt ist. Die Plane der Par-
zellarvermessung stehen uns zur Zeit
noch nicht zur Verflgung. Der Bedarf liegt
hier vor allem im Bereich Parzellen und
Gebaude. Hingegen haben wir die in
numerischer Form vorliegenden Hoheits-
grenzen in voller Genauigkeit ins AGIS
Ubernommen. Die restlichen wurden ab
UP digitalisiert und anhand der Akten des
Vermessungsamtes auf Grenzanderun-
gen vor allem in Zusammenhang mit den
im Aargau umfangreichen Guterzusam-
menlegungen Uberpruft und mit dem Ver-
messungsamt bereinigt. Die Nachfihrung
erfolgt zur Zeit jeweils im ersten Quartal
des Jahres. Die in den Landeskarten ver-
zeichneten Hoheitsgrenzen weichen zur

Zeit noch haufig und manchmal recht stark
vom AGIS-Datensatz ab. Auswertungen
fur die Vermessung erfolgten in Zusam-
menhang mit der Planung der Realisie-
rungsphase flr die AV 93 (Amtliche Ver-
messung 1993).

Topographie

Der Kanton Aargau hat von der Landesto-
pographie alle Daten, die den Kanton
betreffen und ein gutes Stulck dartber hin-
aus, erworben, wo maéglich im Raster- wie
auch im Vektorformat. Es sind dies das
digitale Hohenmodell im 25 Meter Raster
(DHM25), die Landeskarten LK25, LK100,
und LK200. Erarbeitet wurde die natur-
raumliche Gliederung des Aargaus. Alle
diese Daten werden hauptséachlich als Hin-
tergrundinformation bei der Darstellung
einzelner Themen am Bildschirm und auf
Planen verwendet (Abb. 4).

Geologie, Geomorphologie

Den Benutzern zur Verfigung stehen der
Vektordatensatz der Geologischen Karte
der Schweiz, Ausgabe 1980, sowie
Basisinformationen tber die rund 5000
ausgeflhrten, bewilligten oder in Auftrag
gegeben Bohrungen der Abteilungen
Umweltschutz und Tiefbau. Zu erwahnen
ist auch das Geomorphologische Inventar
1982, das schiutzenswerte Gelandeforma-
tionen festhalt, wie z.B. Moranen.

Boden, Bodenkarte

Die Landwirtschaftliche Forschungsan-
stalt Zurich-Reckenholz hat fir den Kan-
ton Aargau bis heute sieben Bodenkarten
1:25’°000 ausgearbeitet und dem Kanton
auch zwei in Vektorform zur Verfligung
gestellt. Ebenso wurden nitratbelastete
Boden kartiert. Im Rahmen des Boden-
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schutzes werden die Resultate der Boden-
untersuchungen mit der Anwendersoft-
ware BODAT verwaltet, ausgewertet und
mit ArcView dargestellt.

Wasser

Im Bereich Oberflachengewasser wurde
1982 der Bachkataster lber die naturna-
hen Strecken ausserhalb der Baugebiete
aufgenommen und im AGIS verflgbar
gemacht. In Zusammenarbeit mit dem
Bundesamt fur Wasserwirtschaft wurde
das konzeptuelle Datenschema des
GEWISS-Kern fir das Gewasserinforma-
tionssystem Schweiz (GEWISS) in Auf-
trag gegeben und 1994 abgeschlossen.
Auf kantonaler Ebene sind wir an der Kon-
zepterarbeitung fir ein Gewasserinforma-
tionssystem Kanton Aargau (GEWIKA).
Erste Erfahrungen aus einem Pilotprojekt
haben gezeigt, dass der Datenerhebung
die grésste Bedeutung zukommtund, dass
aus finanziellen Grinden der Umfang
erheblich eingeschrankt werden muss.
Zur Zeit sind die beteiligten Stellen dabei
die Anforderungen zu Uberpriifen und die
Realisierung zu etappieren. Als erstes soll
nun das Gewassernetz basierend auf dem
UP 1:5000 vektorisiert und nach dem
GEWISS-Konzept strukturiert werden. Zur
Zeit steht das Gewassernetz 1:200 000
des Bundesamtes fur Wasserwirtschaft
und das vektorisierte Bachkataster
1:25 000 (1982) zur Verfugung.

Im Fachgebiet Grundwasser lauft einiges.
Die vektorisierten Grundwasserkarten
1:25000 aus dem Jahr 1983, werden zur
Zeit von einem Geologischen Buro Uber-
arbeitet und etappenweise auf den Stand
1994/95 gebracht. Wasserwirtschaftliche
Objekte sind bis heute nurim Rahmen des
Projektes GEWIKA innerhalb des Pilot-
gebietes Suhrental erfasst worden.

Klima

Die Warmegliederungskarte 1:200 000
der Schweiz 1977 steht in Vektorform zur
Verfigung und wird fur Untersuchungen
eingesetzt.

Flora und Fauna

Im Naturatlas des Kantons Aargau [1] aus-
fuhrlich dargestellt sind die Tier- und Pflan-
zeninventare. Mit z.T. privaten Organisa-
tionen und vielen freiwilligen Mitarbeitern
wurden zahlreiche Inventare in festgeleg-
ten zeitlichen Intervallen im Bereich Tier-
und Pflanzenwelt aufgenommen und
ermdglichen nun mit deren geographi-
scher Darstellung bereits heute die z.T.
grossen Veranderungen in den letzten
zehn bis zwanzig Jahren zu dokumentie-
ren. Einige wichtige Inventare der Abtei-
lungen Landschaft und Gewasser, sowie
Wald sind: Waldnaturschutzinventar
(Pflanzenarten) (Abb. 4), Amphibienin-
ventare 1978/79  und 1991/92,
Trockenstandorte, Bachinventar 1982,

Vermessung, Photogrammetrie, Kulturtechnik 1/96

Ornithologisches Inventar  (Brutvigel-
standorte) 1987/89, Reptilieninventar
1987/89 und Fledermausinventar (1988—
1993) (Abb.1). Fir das Kontrollprogramm
Naturschutz Phase | (1987—1993) war das
AGIS unabdingbar. Mit dem vom Grossen
Rat genehmigten Programm Natur 2001
und dem Kontrollprogramm 1l (1994—
1997) werden die AGIS-Daten fur die ver-
langte Erfolgskontrolle verwendet. Diese
Inventare sollen aber nicht nur dem Schutz
dienen, sondern auch helfen Prioritaten zu
setzen um sinnvolles und schnelleres Pla-
nen und Bauen zu ermdglichen.

Lebensraume

Erfasst wurden Hoch- und Flachmoore
von nationaler Bedeutung, Magerwiesen
und Trockenstandorte, im Bereich Wald
die Waldausscheidungen 1:5000, und teil-
weise die Waldfunktionen, Waldwege,
Bestandeskarten und pflanzensoziologi-
sche Kartierungen, weiter die Auen natio-
naler und kantonaler Bedeutung und die
Hecken aus den Planen der Waldaus-
scheidungen und der Nutzungsplane Kul-
turland (Dekret Uber den Schutz von
Hecken).

Landnutzung, Bodennutzung

Die Fruchtfolgeflachen, zirka 40000 ha,
wurden ab 1983 auf die auf 1:10000 ver-
grésserten LK25 kartiert, anschliessend
vektorisiert und laufend durch die Abtei-
lung Raumplanung nachgefuhrt.

Bevélkerung

Mit der Volkszéhlung 90 wurden im Kan-
ton Aargau die Adressen und Koordinaten
samtlicher bewohnter Gebaude durch das
Statistische Amt ermittelt (Geocodierung).
Mit der anstehenden Betriebszahlung sol-
len nun auch noch die UGbrigen Gebaude
erfasst werden. Im Rahmen der Auswer-
tungen der Volkszahlungsdaten 90 erstellt
das kantonale Statistische Amt zu ver-
schiedensten Themen gebietsweise Dar-
stellungen.

Verkehr

In Zusammenhang mit der Unfalldaten-
bank der kantonalen Verkehrspolizei und
dem Projekt STRADA-DB (Strassenda-
tenbank) des Bundesamtes fiir Strassen-
bau und der Abteilung Tiefbau des Kan-
tons Aargau wurde das National- und Kan-
tonsstrassennetz, erganzt mit wichtigen
Gemeindestrassen, nach VSS-Norm (SN
640 910) erfasst und durch die Abteilung
Wald mit den Waldstrassen aus dem UP
1:5000 erganzt. Die Bahnlinien sind aus
der LK25 digitalisiert, wie auch die Wan-
derwege, versehen mit dem Attribut
(Zusatzinformation) Festbelag/Naturbe-
lag und teilweise erganzt mit den Weg-
weiserstandorten. In naher Zukunft wer-
den die Betriebs- und Verkehrsnetze der

Strassen und Bahnen mit dem ARC/INFO
Programmmodul «Dynamische Segmen-
tierung» modelliert. Dieses Verfahren
ermoglicht es, dass die Geometrie nur ein-
mal erfasst werden muss, ihr die einzelnen
Themenbereiche, wie z.B. Schneerau-
mungs-, Busnetz usw. dynamisch uberla-
gert und Routenanderungen bei Stras-
sensperrungen unter Berlicksichtigung
vielfaltigster Aspekte, wie z.B. Gewichtsli-
miten, Strassenbreiten, Geféhrdungen
von Personen und der Umwelt aktuell
bearbeitet werden koénnen. Sobald ein
Datenbestand mit Adressen verknupft
werden kann, kbnnen Auswertungen auch
auf geographischer Ebene vorgenommen
werden. Zur Zeit bestehen noch Probleme
mit der Zuordnung der Postleitzahlen und
der unterschiedlichen Schreibweise der
Strassennamen, inbesondere bei solchen
die von Personen abgeleitet sind, wie z.B.
Hans Hassig-Strasse. Wo sollen Binde-
striche gesetzt werden, wo keine? Wir sind
Uberzeugt, dass wir auch dieses Problem
und das der Nachflihrung in kirzerer Zeit
I6sen konnen, wenn der Kanton in den
AGIS-Daten einen offiziellen und von den
Gemeinden genehmigten Datensatz von
Strassennamen und Hausnummern zur
Verfugung stellen kann.

Betriebe und Anlagen

Das Kantonale Industrie-, Gewerbe- und
Arbeitsamt fUhrt eine aktuelle Betriebsda-
tenbank, mit der die Betriebe Uber die
Adressen mit den Koordinaten verknUpft
werden konnen. Zur Zeit sind wir daran,
Anlagedatenbanken, wie z.B. Warme-
pumpen, Luftemmissionsanlagen, Risiko-
betriebe gemass Stérfallverordnung, mit-
tels ArcView zu erschliessen (Abb. 3).

Geschichte und Kultur

Auf der Basis LK25 werden die histori-
schen Verkehrswege erhoben und sollen
spater vektorisiert werden. Die Arché&olo-
gie hat begonnen, die Fundstellenverwal-
tung ins AGIS zu Ubertragen, um so u.a.
Verwaltungsablaufe im Baubewilligungs-
verfahren vereinfachen zu kénnen.

Umwelt

Die Gewasserschutzkarte 1:25000 des
Kantons Aargau wird zur Zeit mit Hilfe von
ARC/INFO und in Zusammenarbeit der
Abteilung Informatik mit einem beauftrag-
ten Geologischen Blro uberarbeitet.
Bereits digitalisiert sind die Grund- und
Quellwasserschutzzonen (Zonen S |, Il
und Ill), sowie die Lage der Grund- und
Quellwasserfassungen welche der 6ffent-
lichen Trinkwasserversorgung dienen.
Die Daten fallen so direkt GIS-konform an.
Fur die Umwelterziehung in den Schulen
sollen AGIS-Daten auf der Basis ArcView
zur Verflgung gestellt werden. Anlésslich
der Ausstellung in diesem Herbst Uber die
einheimischen Fischarten im Naturmuse-
um in Aarau konnten die Besucher, dar-
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Abb. 5: Darstellung eines Bildschirmausschnittes mittels ArcView (Ausschnitt Pixelkarte 1:25 000, Blatt Aarau, reprodu-
ziert mit Bewilligung des Bundesamtes fiir Landestopographie vom 22.11.95).

unter sehrviele Schiler, das AGIS am Bei-
spiel Fische selbst am Personalcomputer
erforschen (Abb. 5).

Raumplanung, Zonenpléne

Die Abteilung Raumplanung hat seit 1983
Uber das ganze Kantonsgebiet digitale
Daten erfasst und nachgefiihrt, insbeson-
dere die Nutzungsplane Siedlung (Zonen-
plane) mit Stand der Erschliessung
(1990-1992) und die Nutzungsplane Kul-
turland von rund 100 der 232 Gemeinden
des Aargau. Dabei hat sich einmal mehr
gezeigt, dass die einzelnen genehmigten
Plane nicht koharent zu anderen The-
menplénen oder zu denjenigen der Nach-
bargemeinde sind. Diese Anpassungen
werden noch einige Arbeit erfordern. Der
Abgleich mit den Planen der amtlichen
Vermessung wird noch auf sich warten las-
sen, weil auf den rechtsverbindlichen
Gemeindeplanen die Zonenabgrenzun-
gen oft nicht den Parzellengrenzen folgen,
wenn auch nur um Milimeter auf den Pla-
nen. Zur Zeit werden vielfaltige Auswer-
tungen fur das kantonale Raumordnungs-
konzept und den zu revidierenden kanto-
nalen Richtplan erstellt, dies z.T. unter
Zuhilfenahme von manuellen  Zwi-
schenschritten, insbesondere fir den
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Abgleich auf die Kartengrundlagen. Im
Rahmen der Konzeptbearbeitung konnte
nachgewiesen werden, dass 1993 die
rund 12000 ha grossen Uberbauten Bau-
zonen (exkl. Flachen fur 6ffentliche Bau-
ten und Anlagen) 729 500 Einwohner und
Arbeitsplatze (E+A) enthielten. Ausser-
halb der Bauzonen befanden sich weitere
28100 E+A, was immerhin vier Prozent
der Gesamtsumme entspricht. Die un-
Uberbauten Bauzonenreserven beliefen
sich auf rund 5000 ha, betrugen also nicht
ganz 30% der gesamten rechtskréaftigen
Bauzonen [2].

Natur- und Landschaftsschutz

Zu erwahnen sind das Bundesinventar der
Landschaften und Naturdenkmaler von
nationaler Bedeutung (BLN-Gebiete), auf
kantonaler Ebene die KLN-Gebiete mit
Schutzdekret und die KIN-Gebiete (Kan-
tonale Interessengebiete fur Naturschutz).
Im Rahmen der Vektorisierung der Nut-
zungsplanung Kulturland werden auch die
kommunalen Schutzgebiete erfasst.

Satellitendaten als Rasterbilder

Eine Landsat-Szene Aargau aus dem Jahr
1983 wurde vom Statistischen Amtund der

Aargauer Kantonalbank in Zusammenar-
beit mit Uni Zlrich angeschafft. Zur Zeit
wird abgeklart, ob neuere gute Landsat-
oder Spot-Szenen zur Verfligung gestellt
werden kénnen.

Luftbilder gescannt als Rasterbilder

Als Erganzung zu den verschiedenen
Inventaren sollen periodisch Luftaufnah-
men, vornehmlich Orthophotos, erstellt
werden konnen. Ob dies dann aus finan-
ziellen Griinden auch realisiert werden
kann, ist noch ungewiss.

Verfligbarkeit und Speicherbedarf

Alle AGIS-Daten sind mit ArcView auf
einem PC (486/Pentium ab 16/32 MB
RAM) abruf- und darstellbar. Die Sektion
Technische Informatik in Zusammenarbeit
mit den Fachstellen ist zur Zeit dabei, Soft-
ware und Datenzugriff in einer weiteren
Etappe fur rund 30 Arbeitsplatze neu zu
installieren. In naherer Zukunft sollen die
Daten auch auf CD-ROM verflgbar ger-
macht werden.

Der Speicherplatzbedarf fur die heute zur
Verfliigung stehenden Daten des Kantons
Aargau mit einer Flache von rund 1400 km?
und einer Einwohnerzahl von Uber einer
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Fachteil

halben Million kann wie folgt angegeben
werden:

— Rasterdaten (TIFF komprimiert)

. LK25, LK100 1.6 GB

. UP 1:5000 (400 dpi) 0.3GB

. UP 1:5000 (1016 dpi) 0.6 GB
— Vektordaten

(ARC/INFO Format) 0.9GB

Ruckblick, Zusammen-
fassung und Ausblick

Das AGIS hat nattirlich eine Vorgeschich-
tein den Anfangen der Numerik in der amt-
lichen Vermessung, ohne diese wir im
AGIS mit grosser Wahrscheinlichkeit noch
nicht so weit gelangt waren. Sie begann
vor Uber 30 Jahren, namlich 1963, als vom

Kanton Aargau beschlossen wurde, eine.

Automationskommission ins Leben zu
rufen, um die Katasterplane automatisch
zeichnen zu kénnen, mit der priméaren Ziel-
setzung, manuelle Arbeiten zu automati-
sieren. Ab 1968 wurden Giterzusammen-
legungsplane vektorisiert, um Flachen-
und Wertberechnungen ausfiihren zu kon-
nen. Ab 1976 wurde mitder Numerisierung
von Katasterpléanen begonnen, um mitden
Daten entzerrte Rasterplane 1:500 erstel-
len zu kénnen, wobei grossere Nach-
fihrungen miteinbezogen wurden. Uber-

legungen zum Bereich Landinformations-
systeme im Kanton Aargau [4] sind in der
VPK 11/81 erschienen. Ab 1983 wurden
auch die Daten von Neuvermessungen,
u.a. der Stadte Mellingen und Brugg, voll
digital aufbereitet, sowie Baugebiete und
Fruchtfolgeflachen tber den ganzen Kan-
ton digitalisiert.

Mit dem AGIS-Konzept 1990 wurde eine
parallele Entwicklung zur Einflhrung der
Numerik in der amtlichen Vermessung ein-
geleitet, mit der neuen Zielsetzung, die
Denkarbeit der einzelnen Sachbearbeiter
zu unterstutzen durch rdumliche Analysen
und Modellierungen. Der Erfolg des AGIS
bei der Kantonalen Verwaltung und den
Politikern griindet sich zur Hauptsache auf
die Motivation und das Engagement der
Mitarbeiter bei den Fachstellen und bei der
Informatik, wobei die griindliche Ausbil-
dung und die Produktewahl ebenfalls stark
mitgeholfen haben.

Die Herausforderungen der Zukunft
betreffen die Qualitdt der Arbeiten und
Daten (Aktualitat und verniinftige Genau-
igkeit) im Umfeld sich immer schneller
wandelnder Techniken und zunehmender
Anspriiche von Anwendern und Benut-
zern. Immer starker wird nun das AGIS auf
das operationelle Tagesgeschaft Einfluss
nehmen und in die Geschéaftsablaufe inte-
griert werden.
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Adresse des Verfassers:

Hans-Rudolf Andris

Staatskanzlei Aargau

Abteilung Informatik

Chef Sektion Technische Informatik
Obere Vorstadt 40

CH-5001 Aarau

Modellorientierung und Triangulation leicht gemachﬁl:

Leica AG Verkaufsgesellschaft
CH-8152 Glattbrugg, Kanalstrasse 21
Tel. 01/809 33 11, Fax 01/810 79 37
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Leica SA Société de vente
CH-1020 Renens, Rue de Lausanne 60
Tél. 021/635 35 53, Fax 021/634 91 b5

ORIMA —die neué Windows Software

ORIMA erdffnet Ihnen
neue Maglichkeiten bei
der Orientierung.

Steigern Sie Thre Qualitédt dank
Zuverlassigkeits-Indikatoren.
Verbessern Sie Ihre Produk-
tivitdt mit der sequentiellen
Biindelausgleichung, die Thre
Messung laufend kontrolliert
und Sie auf grobe Fehler hin-
| weist. Oder leiten Sie gar Thre
Modellorientierung aus der

| Aerotriangulation ab.

Rufen Sie uns an und verlan-
gen Sie unsere Dokumentation
«ORIMA». Wir freuen uns.
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