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Partie rédactionnelle

Netzinformationssystem
der Stadtwerke Heidenheim

J. Knobloch

Die Stadtwerke Heidenheim AG (Bundesland Baden-Wiirttemberg), ein kommu-
nales Versorgungsunternehmen fur Strom, Gas, Wasser und Warme, haben 1989
die ersten Schritte zur Einflihrung eines digitalen Leitungsplanwerks unternom-
men. Dies ist zu 50% fertiggestellt, die weiteren 50% folgen innerhalb der néch-
sten drei bis vier Jahre.

Neben der grafischen Darstellung aller Versorgungsleitungen mit genauem Bezug
zur Umgebungstopografie haben die Fachbereiche der Stadtwerke Heidenheim
AG eine leistungsfahige Datenbank gefordert. Diese erméglicht zum einen eine
Verwaltung samtlicher Betriebsmittel der verschiedenen Netze und zum anderen
eine Verknipfung zu den Objekten Netzpunkt, Netzabschnitt/-linie oder Netzfla-
che in der Grafik, was fiir die Darstellung von durchgefiihrten Datenbankaus-
wertungen besonders wichtig ist.

Les Services industriels de Heidenheim SA, Etat de Bade-Wurtemberg en Alle-
magne, entreprise responsable de I'approvisionnement en électricité, gaz, eau et
chaleur de leur commune, ont fait, en 1989, les premiéres démarches pour I'in-
troduction d’un plan digital des conduites. A ce jour, cette ceuvre est réalisée a
moitié, les 50% restants le seront dans les trois a quatre ans a venir. Outre la pre-
sentation graphique de toutes les conduites d’alimentation sur un plan de base
topographique les différents départements des Services industriels de Heiden-
heim SA ont exigé une banque de données performante. Celle-ci permet d’une
part la gestion de tous les moyens d’exploitation des divers réseaux et d’assu-
rer, d’autre part, I'interconnexion graphique avec les éléments du réseau (points,
secteurs, lignes ou surfaces) ce qui est spécialement important pour la présen-
tation des données exploitées.

Nel 1989 la Stadtwerke Heidenheim AG (nel Land di Baden-Wirttemberg),
un’azienda comunale per I'approvvigionamento di elettricita, gas, acqua e calo-
re, ha fatto i primi passi per I'introduzione di un piano digitale di condotte che &
stato completato al 50%, mentre la meta rimanente sara ultimata durante i pros-
simi tre o quattro anni.

Accanto alla rappresentazione grafica di tutte le reti di alimentazione con un pre-
ciso riferimento alla topografia locale, i reparti specialistici della Stadtwerke Hei-
denheim AG hanno richiesto un’efficiente banca dati. Quest’ultima permette da
una parte la gestione di tutti i mezzi di produzione delle diverse reti e dall’altra
un allacciamento tra gli oggetti punto della rete, linea/segmento della rete o super-
ficie della rete nel grafico, fatto particolarmente importante per la rappresenta-
zione di valutazioni realizzate della banca dati.

ca. 250 km Wasserversorgungsleitungen
betreiben die Stadtwerke ein Hallenfrei-
zeitbad mit einer jahrlichen Besucherzahl
von rund 300 000 Badegésten.

Das Unternehmen konnte 1994 einen
Umsatzerlés von 121,4 Mio. DM bei einem
Stromabsatz von 274,4 Mio. kWh, einem
Gasabsatz von 1 334,5 Mio. kWh, einem
Wasserabsatz von 3,59 Mio. m® und einem
Warmeabsatz von 39,2 Mio. kWh auswei-
sen.

Derzeit wird die Leitungsdokumentation
fur das gesamte Stadtgebiet Heidenheim
in ca. 350 Rahmenplanen (Massstab
1:500 und Blattschnitt 60 x 80 cm) durch-
gefuhrt. Fur die gasversorgten Gemein-
den im Landkreis Heidenheim ergeben
sich ca. 200 Rahmenplane (Massstab
1:500 und Blattschnitt 50 x 50 cm). In der
Vergangenheit wurde anstatt des Deckfo-
lienprinzips ein Mehrspartenprinzip reali-
siert. Damit ist fir jede Versorgungsspar-
te ein Plansatz mit entsprechend vielen
Rahmenplénen vorhanden.

Anderungen im Grundriss (Kataster, Ge-
lande, Topografie) missen bei der analo-
gen Planwerkflihrung in der Regel in alle
vier Rahmenplanwerke und in die Uber-
sichtsplane mit verschiedenen Masstaben
eingearbeitet werden.

Die arbeitsintensive Fortfuhrung des Plan-
werks wird wesentlich vereinfacht, sobald
der komplette Leitungskataster in digitaler
vektorisierter Form auf der Grundlage
eines gemeinsamen Grundrisses vorhan-
den ist.

2. Die Pflicht zur Leitungs-
dokumentation und die
Forderung nach einer
Betriebsmittelverwaltung

Die Verpflichtung zur Leitungseinmessung

ist in keinem Gesetz und keiner Vorschrift
ausdricklich festgelegt. Sie kann aber aus

1. Die Stadtwerke

Heidenheim AG, ein icwd-seidai
kommunales
Versorgungsunternehmen

Die Stadtwerke Heidenheim AG sind ein
kommunales Querverbundunternehmen
mit219 Mitarbeitern. Sie versorgen die fast
53 000 Einwohner der Stadt Heidenheim
mit Strom, Gas und Wasser. Einzelne
Stadtgebiete sind Uber Heizwerke und
Blockheizkraftwerke an die Warmeversor-
gung angeschlossen.

Die Gasversorgung erstreckt sich neben
dem Stadtgebiet auf vier weitere Gemein-
den mit Teilorten im Landkreis Heiden-
heim.

Neben den Leitungsnetzen mit

ca. 160 km Mittelspannungsleitungen,

Server
Netznformationssystem

ca. 450 km Niederspannungsleitungen,
ca. 350 km Gas-Hochdruck-, -Mitteldruck-

und -Niederdruck-Leitungen und werden.
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Abb. 1: Die Anzahl der Arbeitsplatze in den einzelnen Abteilungen ist jederzeit
erweiterbar. Bereits vorhandene PC-Arbeitsplatze sollen ins Netz eingebunden
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Abb. 2: Ausschnitt aus dem Gasplanwerk der Stadtwerke Heidenheim AG. Eine
entsprechende Kopie wird im Auskunftsverfahren gegen Empfangsbestétigung
an Tiefbauunternehmen gegeben. Das dazugeghoérige Sicherheitsmerkblatt ist

hier nicht dargestellt.

einer Vielzahl von Urteilen aus der giilti-
gen Rechtsprechung und den fir Lei-
tungsbetreiber  verbindlich gultigen
Rechtsnormen abgeleitet werden. Alle bis-
her geféllten Urteile verpflichten denjeni-
gen, der Aufgrabungen im Erdreich vor-
nehmen will (z. B. Tiefbauunternehmen),
sich mit entsprechenden zuverlassigen
Planen Uber die Lage erdverlegter Leitun-
gen zu informieren. Diese Pléne liegen in
der Regel bei den Versorgungsunterneh-
men vor, die Leitungen verlegen und
betreiben. Gleichermassen besteht die
Verpflichtung flir Versorgungsunterneh-
men, Auskunfte Uber ihre Leitungen zu
erteilen und guiltige Leitungsplane zur Ver-
fugung zu stellen.

Nach einer Entscheidung des Bundesge-
richtshofs miissen die Einmessung fir das
Anfertigen von Leitungsplanen und die
Herstellung der Pléne selbst nach den ein-
schlagigen Regeln der Technik durchge-
fuhrt werden. Technische Normen und
Regeln sind zwar nur Empfehlungen, bil-
den aber die Basis fur gerichtliche Ent-
scheidungen bzw. werden Bestandteil von
Rechtsnormen.

Die massgeblichen Regeln fur die Lei-
tungsdokumentation in Energieversor-
gungsunternehmen sind in der DIN 2425
«Planwerke fir die Versorgungswirt-
schaft» zu finden. Sie zeigt die gangigen
Einmessverfahren wie Einbind-, Orthogo-
nal- und Polaraufnahme auf und hebt die
Notwendigkeit der Leitungsdokumenta-
tion durch fachkundiges Personal hervor.
Dieses hat aufgrund seiner Ausbildung
Kenntnisse Uber die einschlagigen Be-
stimmungen und kann die ihm Ubertra-
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genen Arbeiten beurteilen und ausfihren.
Besonderer Wert ist auf Auswahl und
Schulung dieses Personals zu legen, das
in der Regel nicht nur die Lage der Leitung
vor Ort mit Bezug zur Umgebung erfasst,
sondern auch die Netzlogik und die Sach-
daten der Netzobjekte. Da Leitungsgraben
gewdhnlich unmittelbar nach der Einmes-
sung verflllt werden, sind Mess- und
Erfassungsfehler, die erst bei der spéte-
ren Bearbeitung erkannt werden, meist
irreparabel.

Neben dem rechtlichen Aspekt gibt es wei-
tere wichtige Grunde flr die Leitungsdo-
kumentation. Aktuelle, aussagefahige
Planungsunterlagen als Entscheidungs-
grundlage und sofortige Erkennungsmég-
lichkeit von Netzobjekten in Stérungsfal-
len sowie die fortschreitende Verknap-
pung des fur Leitungsverlegungen er-
forderlichen Freiraums unter den 6ffentli-
chen Verkehrsflachen erzwingen fachlich
einwandfreie Vermessungen und Doku-
mentationen.

Auch aufgrund wirtschaftlicher Uberle-
gungen ist neben der Planwerkfihrung
eine entsprechende Betriebsmittelverwal-
tung notwendig. Der Anwender gibt sich
mit der reinen grafischen Darstellung der
Betriebsmittel seines Verantwortungsbe-
reichs nicht zufrieden. Er fordert die Erfas-
sung und Speicherung der flr seine Arbei-
ten relevanten Sachdaten, um verschie-
dene Auswertungen mit den gespei-
cherten Daten auszufiihren. Diese Bear-
beitung kann auf verschiedene Weise
erfolgen:

Die einzelnen Sparten koénnen ihre
Betriebsmitteldaten eigenverantwortlich in

einer einfach zu bedienenden Standard-
datenbank auf DOS/WINDOWS-Betriebs-
systemebene in einem autarken PC-
System durchfihren und pflegen. Dies ist
sicherlich ein Weg fiir schnelle und unkom-
plizierte Individuallésungen, die inden ein-
zelnen Unternehmensfachbereichen un-
terschiedliche Strukturen aufweisen kén-
nen. Wegen der gravierenden Nachteile
bei der Datenredundanz, Konsistenz und
-Sicherheit wird auf diese Ldésung nicht
eingegangen.

Ist bereits ein leistungsfahiges Daten-
banksystem vorhanden, das die kauf-
mannischen Anwendungen einschliess-
lich der technischen Betriebsmittelverwal-
tung garantiert, stellt sich die Einbindung
eines Grafiksystems als der beste Weg
dar. Haufig scheitert diese Lésung entwe-
der an fehlenden Verknipfungsmdglich-
keiten mit der kaufmannischen Datenbank
oder an den fehlenden Daten der techni-
schen Betriebsmittel der Fachbereiche im
EDV-System.

Somit bleibt flr viele Anwender nur der
Weg, sich fur ein Netzinformationssystem
zu entscheiden, das die angesprochenen
Erfordernisse fur die Sachdatenverwal-
tung und die Verknupfung mit dem grafi-
schen Objekt erfllt und den Datenaus-
tausch mit der kaufménnischen Daten-
bank erlaubt. Das heisst, ein Multi-
Usersystem, netzwerkfahig in einem Local
Area Network (LAN) des Unternehmens,
ist Voraussetzung.

3. Die Entwicklung von den
ersten digitalen Leitungs-
aufnahmen bis zum
Netzinformationssystem

3.1 Das konventionelle Verfahren

Bis 1989 fiihrten die Stadtwerke Heiden-
heim AG die Einmessung der Versor-
gungsleitungen grdsstenteils mit Mess-
band im Einschneide- oder Orthogonal-
aufnahmeverfahren durch. Als Aufnahme-
linien dienen hier die Fluchtlinien von
Gebaudeseiten. Das hat den Vorteil, dass
in bebauten Gebieten relativ kurze Mess-
strecken entstehen und die so vermesse-
ne Leitung im Stoérungsfall oder bei Tief-
bauarbeiten in der Ortlichkeit abgesteckt
werden kann. In Gebieten mit geringer
Bebauungsdichte oder bei der Erschlies-
sung von Neubaugebieten ist diese
Methode jedoch ungeeignet. Vor dem Ein-
zug der Tachymetrie auf dem Gebiet der
Leitungsvermessung mussten hier lange
Aufnahmelinien mit Aufnahmepunkten
aus dem amtlichen Festpunktfeld, die mei-
stens nichtin der gewlinschten Anzahl vor-
handen waren, oder aus den Mittelpunk-
ten der bereits vorhandenen Kanal-
schachte gebildet werden. Spater wurden
diese Kanalschachte nach Einmessung
auf die bis dahin bestehenden Gebaude
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oder durch Koordinierung Uber ein Ingeni-
eurbiro ins Rahmenkartenwerk tibernom-
men.

3.2 Der Ubergang zur Tachymetrie und
die Auswertung im GDV-System

Die konventionelle Messmethode wurde
ab 1989 bei der Erschliessung der Ort-
schaften im 6stlichen Kreisgebiet mit Erd-
gas zur Durchfuhrung der Leitungsdoku-
mentation nur noch in Ausnahmeféllen
angewendet. Zielsetzung war, neu verleg-
te Leitungen in diesem Gebiet erstmals
grobflachig nach dem Stand der Technik
zu vermessen und eine dauerhafte Doku-
mentation auf Datentrdgern zu erhalten.
Da die Stadtwerke Heidenheim AG zu die-
sem Zeitpunkt weder uber das Know-how
noch das notwendige Personal verfligten,
fanden sie Unterstltzung bei einem orts-
anséssigen Ingenieurblro fur Vermes-
sung und Planung mit einem auf dem
Gebiet der Tachymetrie und grafischer
Datenverarbeitung  (GDV)  technisch
hohen Stand. In Zusammenarbeit mit dem
Ingenieurbtiro wurden flr die Darstellung
der verschiedenen Versorgungsleitungen
im GDV-System die Standards festgelegt.
Sie entsprachen der des analogen Plan-
werks nahezu, verursachten wenig
Umstellungsprobleme fir die Benutzer
und erflllten die Planzeichenverordnung
der DIN 2425. Von diesem Zeitpunkt an
war die Tachymetrie das gangige Ver-
messungsverfahren. Seither liegen von
den in den Kreisgemeinden neuverlegten
Leitungen und von Anderungen im beste-
henden Netz fast ausschliesslich Gauss-
Kruger-Koordinaten vor.

3.3 Der erste vollstandige digitale
Leitungskataster versorgter
Gemeinden und eines Wohngebiets

Etwa zeitgleich konnte die digitale Grund-
rissdatei der Kreisgemeinden beim Staat-
lichen Vermessungsamt erworben wer-
den. Inzwischen liegt fur vier Ortschaften
ein kompletter digitaler Leitungskataster
vor. Bis Ende des Jahres wird die Bear-
beitung weiterer drei Orte fertiggestellt
sein. Bei denen kommt als Besonderheit
hinzu, dass zum Teil Leitungen, die aus
frtheren analogen Vermessungen nur
bemasst in Planen vorliegen, konstruktiv
in den digitalen Bestand uberfiihrt werden
mussen. Hier stellt sich das Problem, dass
der aktuelle Stand der digitalen Grundriss-
datei, bezogen auf die Gebaude, teilwei-
se nicht ausreicht und teilweise nur aus
einer Digitalisierung aus Flurkarten erfolgt
istund somit die Genauigkeitsforderungen
nicht erfullt werden kénnen. In diesen Fal-
len werden zusétzliche Aussendienstgan-
ge notwendig, um den Datenbestand zu
aktualisieren bzw. die Qualitat zu verbes-
sern.

Auch im Stadtgebiet wurden Versor-
gungsleitungen aller Sparten vermehrt
von stadtwerkeigenem Personal mit Hilfe
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moderner Tachymeter und Feldrechnerim
Online-Betrieb polar aufgenommen und
deren Koordination im Landeskoordina-
tensystem bestimmt. So liegt inzwischen
das komplette Gas- und Wasserrohrnetz
eines Neubaugebiets im Gauss-Krliger-
Koordinatensystem vor. Der Datenfluss
von der Aussendienstaufnahme bis in die
Datenbank des GDV-Systems ist inzwi-
schen zur Routine geworden.

3.4 Der Schritt zum Netzinformations-
system

Die Aufgaben im Bereich Vermessung und
grafische Darstellung im GDV-System
sind zum grossen Teil geldst. Selbst Klas-
sifizierungen der verschiedenen Leitun-
gen in bezug auf Leitungsart, Druckstufe,
Verlegejahr, Schutzrohrverlegung usw.
konnten durch die vielfaltigen Mdglichkei-
ten des GDV-Systems «C-Plan» ohne
Schwierigkeiten vorgenommen werden
(4999 Ebenen, eine grosse Anzahl an ver-
schiedenen  Darstellungsmdglichkeiten
von Punkten, Linien, Flachen und Texten,
eigene Macroprogrammierung usw.).

Die Gesamtforderungen der Fachberei-
che Strom, Gas, Wasser und Warme in
bezug auf Klassifizierung und Sachdaten-
hinterlegung konnten jedoch trotz der ver-
schiedenen Tools des reinen GDV-
Systems nicht erfillt werden. Die Hinter-
legung eines Datensatzes mit sdmtlichen
fur den taglichen Netzbetrieb relevanten
Sachdaten zu den einzelnen grafischen
Objekten Punkt, Linie und Flache wurde
notwendig. Diese Datensatze mussen
jederzeit fur verschiedene Auswertever-
fahren, die Erstellung von Statistiken und
zur Berechnung eines Netzes herangezo-
gen werden kénnen.

Ein Netzinformationssystem (NIS) wurde
notwendig. Durch den Erfahrungsaus-
tausch mit anderen Anwendern von Netz-
informationssystemen und den Besuch
von Firmenprasentationen, Fachmessen
und Seminaren konnte ein allgemeiner
Uberblick Giber das weitreichende Spek-
trum auf diesem Gebiet gewonnen wer-
den. Eine hausinterne Projektgruppe mit
Vertretern aller Fachbereiche erarbeitete
ein fur die Stadtwerke Heidenheim AG
gultiges Datenmodell, das mit wenigen
Abwandlungen auch bei vergleichbaren
Energieversorgungsunternehmen An-
wendung finden kann.

Eine Entscheidung fiir das richtige Soft-
warepaket unter Berlcksichtigung der
Ubernahme der bereits vorhandenen
umfangreichen digitalen Grafikdaten im
C-Plan-Format und des begrenzten finan-
ziellen und personellen Spielraums gestal-
tete sich schwierig. Zu diesem Zeitpunkt
brachte das Ingenieurbliro Popping, der
Hersteller der C-Plan-Software, in der
Schweiz ein Informationssystem fir die
Sparten Elektrizitdtswirtschaft und Gas-/
Wassernetze auf den Markt. Einevon CTO

Systeme GmbH entwickelte Kanaldaten-
bank befand sich in Deutschland bereits
seit zwei Jahren im Einsatz. Nach einer
genauen Begutachtung wurden diese
neuen Applikationen flir ein zukunftiges
Netzinformationssystem in Betracht gezo-
gen. Der Softwarehersteller, der natlrlich
auch Interesse hatte, sein Produkt im
Bereich  Energieversorgungsnetze in
Deutschland zu etablieren, bot die Zusam-
menarbeit bei der Weiterentwicklung der
Module an, zugeschnitten auf den deut-
schen Markt.

Drei Alternativen standen zur Wahl:

— Einfihrung eines bereits bei einem
grossen Energieversorgungsunterneh-
men in Anwendung befindlichen Sy-
stems mit allen Nachteilen, die ein
Systemwechsel mit sich bringt.

— Untersuchung der Stadtwerke Heiden-
heim AG durch ein erfahrenes externes
Beratungsbiro im Hinblick auf die Ein-
fihrung eines optimalen Informations-
systems mit dem Ergebnis einer Sy-
stementscheidung.

— Ausbau des vorhandenen GDV-
Systems und aktive eigene Mitwirkung
bei der Erweiterung zum Netzinforma-
tionssystem.

Die Entscheidung fiel auf die zuletzt
genannte Moglichkeit. Die Anwendermo-
dule Gas, Wasser, Warme und Strom wur-
den zu dem bereits vorhandenen GDV-
System installiert, das seinen Ursprung im
Bereich Strassenbau und Vermessung
hat, sich bereits seit Mitte der siebziger
Jahre auf dem Markt befindet und mit Giber
2000 Installationen europaweit einen
grossen Verbreitungsgrad hat. Entwickelt
werden die einzelnen Systemkomponen-
ten vor allem in der Schweiz, in Deutsch-
land und Tschechien. Von den einzelnen
Datenbankapplikationen gibt es in
Deutschland inzwischen tber 50 und in
der Schweiz tber 20. Diese Fakten haben
mit zur Entscheidung beigetragen. Es war
wichtig, dass zum einen der Softwareent-
wickler eine mdglichst dauerhafte Positi-
on aufdem Markt einnimmt und zum ande-
ren die Software selbst einen grossen Ver-
breitungsgrad  hat, um  jederzeit
Leistungen von externen Dienstleistungs-
unternehmen in Anspruch nehmen zu kén-
nen.

Ingenieurbdros fur Vermessung und Pla-
nung sowie verschiedene Vermessungs-
buros in der Stadt und im Landkreis Hei-
denheim sind Anwender der C-Plan-Soft-
ware. Des weiteren haben Kostengriinde
und konzeptionelle EDV-Aspekte eine
grosse Rolle bei der Entscheidung fiir eine
PC-L&sung gespielt.

Die optimale Konstellation Softwareent-
wickler/Energieversorgungsunterneh-
men/ortsansassiges Ingenieurblro hat
dazu gefuhrt, dass innerhalb kurzer Zeit
die Datenbankapplikation «EVU-Netze»
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den Bedurfnissen des Strom-, Gas-, Was-
ser- und Warmenetzbetreibers angepasst
werden konnte. Die inzwischen vorliegen-
de optimierte Datenbank des Netzinfor-
mationssystems kann sogar als Grundla-
ge fur eine kaufmannische Verwaltung
oder Z&hlerverwaltung einschliesslich Ta-
rifabrechnung fungieren.

4. Daten zum System

Bei dem System handelt es sich um ein
Netzinformationssystem, das hardware-
unabhangig sowohl auf einem PC als auch
auf einer Workstation im Multi-Userbetrieb
unter UNIX und im Single-Userbetrieb
(ohne Datenbankapplikation) unter DOS
laufféhig ist. Bei der Nutzung der Daten-
bankapplikationen des Netzinformations-
systems ist zur Zeit noch das Betriebssy-
stem UNIX notwendig. Unter UNIX kann
zwischen der X-Window-Terminal und der
in jungster Vergangenheit bevorzugten
Multi-Window-Station-Lésung ~ gewahlt
werden. Die zuletzt genannte Lésung wird
bei den Stadtwerken Heidenheim AG an
zwei PC-Arbeitsplatzen (486er 66 MHz/
16 MB und Pentium 90 MHz/16 MB), an
denen zusétzlich alle Méglichkeiten unter
DOS und WINDOWS offenstehen, prakti-
ziert. Mit beiden PC kann auf der zentra-
len Datenbank des Servers, zurzeit noch
in einem Ethernet-Netz, das durch einen
Token Ring ersetzt werden soll, gearbei-
tet werden.

Das gesamte Programmpaket «Netzinfor-
mationssystem», dessen Leistungen weit
Uber die eines herkdmmlichen Informa-
tionssystems im Grafikbereich hinausge-
hen, besteht aus einer Vielzahl von Ein-
zelmodulen, die individuell zu einem
Gesamtkomplex zusammengesetzt wer-
den kennen.

Das Gesamtangebot umfasst folgende
Einzelmodule:

— Grafik

— Grafik in Verbindung mit einer relatio-
nalen Datenbank als Netzinformations-
system

— Vermessungsprogrammsystem

— Modul fur verschiedene Planausgaben
(Lotprogramme) Schnittstellenmodul

— Strassenbauprogramme (Gelande-
langs- und -querprofile, Erdmassen-,
Horizontalachsberechnung usw.)

— digitale Gelandemodelle

— Netzausgleichung

— Digitalisierung tber Digitizer und Ra-
sterdaten/Hybride Datenverarbeitung

Somit besteht die Moglichkeit, einen auto-

matischen Datenfluss von der Baustellen-

aufnahme bis zum Datensatz im Informa-
tionssystem in einem Gesamtsystem zu
verwirklichen. Die Daten, die der Mess-
trupp morgens in einem Feldrechner spei-
chert (Schnittstellen zu allen gangigen auf
dem Markt befindlichen Rechnern sind
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Abb. 3: Die Grafik, einzelne vermessungstechnische Punkt- und Liniendaten und
der entsprechende Datensatz des Spartenmoduls kénnen an einem Bildschirm

dargestellt und bearbeitet werden.

vorhanden), werden am selben Tag anden
PC Uberspielt und stehen der Datenbank
bereits in der im Feld festgelegten Codie-
rung zur Verfigung. Im anzulegenden
Datensatz im Informix-Spartenmodul sind
die durch die Codierung bestimmten Fel-
der bereits ausgeflillt.

Die Datenerfassung neu verlegter
Strom-, Gas-, Wasser- und Warmeleitun-
gen ist nach der Aufnahme im Aussen-
dienst grésstenteils beendet. Der Mess-
trupp ist in der Lage, die elementaren
einfachen Sachdaten anhand eines vor-
gefertigten Erfassungsbeleges als zusétz-
liches Ergebnis zur Vermessung zu liefern.
Die noch fehlenden Daten koénnen im
Fachbereich erganzt werden.

Dieser Datensatz steht dem Anwender,
d. h. dem Gas-, Wasser-, Warme- und
Stromversorgungsbereich sofort zur wei-
teren Bearbeitung oder Erganzung zur
Verfugung. Erbendtigt dazu keinen Grafik-
arbeitsplatz. Deshalb missen Grafik- und
Sachdaten getrennt bearbeitet werden
kénnen. Auch das Anlegen eines Sachda-
tensatzes ohne vorhandenes grafisches
Obijekt ist moglich. Eine spatere Verknip-
fung kann bei Vorhandensein des grafi-
schen Objekts jederzeit durchgefuhrt wer-
den. Eine Vielzahl von Daten liegt bereits
in Karteiform vor, eine grafische Darstel-
lung der dazugehdérigen Objekte wird aber
erst in einigen Jahren mdglich sein. Diese
Daten kénnen sofort erfasst werden, eine
spatere Verknlpfung kann Uber die Grafik
nach einer Selektion des dazugehérigen
Datensatzes, die nach jedem beliebigen
Datenfeld méglich ist, durchgefihrt wer-
den.

Im Fachbereich kénnen hierzu weitere
fachspezifische Daten gespeichert oder
bei Bedarf die Verwaltung folgender The-
menbereiche durchgefuhrt werden:

— Wartung/Instandhaltung
— Schaden/Instandsetzung

— Messungen/Ablesungen/Zahlerverwal-
tung

— Auftrage/Fremdauftradge/Rechnungen
— Zertifikate/Prufungen usw.

— Standortverwaltung bei wechselnden
Standorten, z.B. Transformatoren

— Abonnenten/Kundenverwaltung

— Eigentimerverwaltung (einschliesslich
Anschriftenverwaltung)

Die Grunddatenverwaltung wie z.B.
Gemeinde-, Ortschafts-, Strassen- und
Materialverwaltung ist Aufgabe des
Systemverwalters, und eine Bearbeitung
wird Uber entsprechende Zugriffsrechte
geregelt. Die vorhandene Datenbank kann
auch als Grundlage fir einige Anwendun-
gen einer kaufménnischen Verwaltung
genutzt werden. Dies ist fur Betriebe ohne
ein entsprechendes EDV-System oder mit
der Absicht, eine Umstellung durchzu-
fuhren, unter Umstanden sicherlich inter-
essant.

Durch die Méglichkeit, Grafik und Daten-
satz getrennt zu bearbeiten, ergeben sich
zwei weitere wichtige Aspekte:

1. Die Herstellung eines rein grafischen
digitalen Leitungskatasters kann jederzeit
als Auftrag an ein Ingenieurburo vergeben
werden. Die entsprechenden Datensétze
werden anschliessend im eigenen Unter-
nehmen angelegt. Gerade flr ein Unter-
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nehmen mittlerer Grosse mit begrenztem
Personalbestand ist dies ein wichtiger
Punkt. Hierbei erweist sich die Tatsache,
dass viele Ingenieurburos fir Planung und
Vermessung die notwendige Grafiksoft-
ware bei sich installiert haben und tber
genutgend Erfahrung damit verfigen, als
grosser Vorteil. Gerade auch diese Blros
sind es, die, bedingt durch die harte Kon-
kurrenz auf dem Markt, dem Energiever-
sorgungsunternehmen, flr das sie arbei-
ten, Innovationsimpulse geben. Durch
eine solche Zusammenarbeit mit einem
ortsanséassigen Ingenieurblro waren die
Stadtwerke Heidenheim AG in relativ kur-
zer Zeitin der Lage, die Grundmodule des
Systems auf die speziellen BedUrfnisse im
Betrieb anzupassen. Die Definition fir die
Verknupfung von Grafikobjekten —mit
Datenbanktabellen, die Codierung der
Darstellung dieser Objekte in der Grafik,
die Beschriftung einer Leitung aus dem
Datensatz heraus usw. sind inzwischen
nicht mehr Aufgabe des Softwareherstel-
lers, sondern des Benutzers.

2. Ein Netz kann auch ohne grafische Dar-
stellung vollstandig in der Datenbank
abgebildet werden. Die komplette Netzlo-
gik, angefangen vom Mittelspannungs-
netz liber den Transformator bis zum Nie-
derspannungsnetz oder Uber den Abgang
im Verteilerkasten bis zum Verbrauch des
einzelnen Hausanschlusses, kann inklusi-
ve aller Messungen in der Sachdatenbank
dargestellt werden. Das heisst, der Bear-
beiter im Fachbereich muss zur Darstel-
lung seines Netzes Uber keinerlei CAD-
Kenntnisse verfliigen, er muss nur die
Netzlogik begriffen haben und die Daten-
bank anwenden kénnen. Aus der Daten-
bank heraus kann dann, wenn notwendig,
die Darstellung in der CAD-Grafik gesteu-
ert werden. Durch die Offenheit des
Systems muss der Systemverantwortliche
Uber entsprechende Fachkenntnisse ver-
flgen, fur das Unternehmen klare Richtli-
nien fur die Datenerfassung und -pflege
erarbeiten und fir deren konsequente
Einhaltung Sorgen.

5. Weitere Planung

5.1 Ausbau des Gesamtsystems im
Unternehmen

Bei der Einfihrung und beim Betrieb eines
technischen Netzinformationssystems ist
darauf zu achten, dass es sich in das EDV-
Gesamtkonzept des Unternehmens ein-
fugt. Eine Insellésung fur den technischen
Bereich oder nur flr Teile des technischen
Bereichs sollte ausgeschlossen werden.
Sicherlich wird es zu Beginn der Realisa-
tionsphase Inselanwendungen geben, die
sich aber mittelfristig in das Gesamtkon-
zept einflugen.

Eine Rahmenbedingung stellt die Einbin-
dung des Netzinformationssystemservers
einschliesslich aller Arbeitsplatz-PC in ein
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Abb. 4: Schematische Ubersicht des Versorgungsgebiets der Stadtwerke Hei-

denheim AG.

mit dem Grossrechner der kaufmanni-
schen Verwaltung gemeinsam betriebe-
nes Netz dar, das vermutlich ein Token-
Ring sein wird. Eine mégliche Konzeption
ist in Abbildung 1 (ohne Ausgabegerate
und DFU-Schnittstellen) dargestellt.

Von jedem Arbeitsplatz aus kann liber eine
entsprechende Netzwerksoftware sowohl
auf die technischen Netzdaten ein-
schliesslich der CAD-Grafik des Netz-
informationssystemservers als auch auf
die kaufmannischen Daten der IBM AS
400 zugegriffen werden, sofern die ent-
sprechenden Zugriffsrechte bestehen. Ein
Datentransfer zwischen den kaufmanni-
schen Daten und den technischen Netz-
daten kann erfolgen, wenn es fir den
Betrieb sinnvoll und wirtschaftlich ist. In
der Endausbaustufe kann die Datenbank
des Netzinformationssystems auf die AS
400 portiert werden, vorausgesetzt, dass
das entsprechende UNIX-Derivat instal-
liert ist.

5.2 Ausbau des digitalen
Datenbestands

Beim Ausbau des Datenbestands muss
zwischen der weiteren Erfassung der gra-
fischen Daten und der Sachdaten unter-
schieden werden. Fir die Halfte des im

Landkreis liegenden Versorgungsgebiets
besteht bereits ein digitaler Leitungskata-
ster. Der noch fehlende Teil wird schritt-
weise je nach Vorliegen der automatisier-
ten Liegenschaftskarte bearbeitet. Die
Erfassung erfolgt grafisch und sachdaten-
massig in einem Bearbeitungsschritt.
Parallel dazu wird das bereits vorhande-
ne grafische Leitungskataster durch die
noch fehlenden Sachdaten erganzt. Nach
Abschluss dieser Arbeiten wird es bei den
Stadtwerken Heidenheim AG fir die mit
Erdgas versorgten Gemeinden nur noch
einen digitalen Leitungskataster mit den
zu den Objekten hinterlegten Sachdaten
geben.

Fir das Gebiet der Stadt Heidenheim, fur
das das Stadtmessungsamt die Kataster-
aufgaben wahrnimmt, stellt sich die Situa-
tion anders dar. Bisher liegen nur fur weni-
ge Stadtgebiete digitale Grundrissdaten
vor, da die System- und Organisations-
entscheidung noch ausstehen. Die bereits
im digitalen Grundriss vorhandenen Stadt-
gebiete wurden vom Stadtmessungsamt
ebenfalls mit C-Plan bearbeitet. Sobald die
komplette digitale Stadtgrundkarte vor-
liegt, kénnen die Versorgungsleitungen im
Stadtgebiet schrittweise vom analogen in
den digitalen Bestand transformiert und so
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die Vorteile einer kompletten digitalen Leitungsdo-
kumentation einschliesslich der Sachdaten genutzt
werden.

6. Schlussbetrachtung

Die Einflhrung eines komplexen Netzinformations-
systems in einem Energieversorgungsunternehmen
mittlerer Grésse kann aus Personal- und Kosten-
grinden nicht in einer zeitlich limitierten Projektie-
rungs- und Realisationsphase durchgefiihrt werden.
Die klassische Projektierung mit Bestandsaufnah-
me, Sollkonzept, Grob- und Feinkonzept, Realisie-
rung und Anwendung innerhalb vonin der Regel zwei
bis drei Jahren wurde einen kurzfristig hohen Per-
sonal- und Kostenaufwand verursachen und zudem
die betroffenen Nutzer mit einer neuen, flr sie unbe-
kannten Materie Uberfordern. Der Weg, das Projekt
in kleinen Schritten unter Einbeziehung der Nutzer
der einzelnen Fachbereiche durchzuflhren, sichert
den nachhaltigsten Gesamterfolg. Teilschritte miis-
sen mitdenim Betrieb vorhandenen Ressourcen und
entsprechenden Fremdleistungen, nach Méglichkeit
aus der ndheren Umgebung des Unternehmens,
konsequent verwirklicht werden. Bei dieser fiir alle
Betroffenen akzeptablen Entwicklung muss jedoch
immer das Gesamtziel gesehen werden, das unter
der &usserst glnstigen Konstellation Software-
hersteller/Energieversorgungsunternehmen / 6rtli-
ches Ingenieurbdiro leicht erreicht werden kann. tiber
die 1989 mit einem CAD-System begonnene digita-
le Leitungsdarstellung, die aus der Pflicht zur Lei-
tungsdokumentation begriindet ist, kann nach einer
Entwicklung in Uberschaubaren Schritten seit Ende
letzten Jahres ein komplexes Netzinformationssy-
stem flr die Sparten Strom, Gas, Wasser und Warme
angewendet werden. Dieses System wird in Zusam-
menarbeit mit dem Softwarehersteller standig opti-
miert.
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COURS POSTGRADE EN
HYDROLOGIE et HYDROGEOLOGIE

L’eau prend une importance croissante dans nos sociétés.
Apprendre a la gérer, ¢’est apprendre a maitriser sa rareté
mais aussi ses exces, a assurer I’alimentation en eau pota-
ble, agricole et industrielle, a I'utiliser pour créer de I’én-
ergie et a maintenir la qualité de notre environnement.
Cette gestion exige I’élaboration de méthodes adéquates
et I'usage d’outils spécialisés proches des disciplines de
I'ingénieur.

L'Institut d’Aménagement des Terres et des Eaux de
I’Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne et le Centre
d’hydrogéologie de I'Université de Neuchatel organisent
du 30 septembre 96 au 19 décembre 97 la nouvelle édition
du cycle postgrade interuniversitaire en hydrologie et
hydrogéologie.

Ce cycle permet de réunir les spécialistes de la gestion des
eaux de surface et des eaux souterraines. Associé a plu-
sieurs programmes européens il offre en outre d’intéres-
santes perspectives d’échanges aux étudiants dans le cadre
de leurs travaux de recherche notamment.

Les participants a ce cours benéficieront de I’'enseigne-
ment et de 'encadrement d’une équipe de scientifiques
spécialisés et seront formés aux concepts modernes de la
gestion des eaux: métrologie et traitements statistiques,
bases de données et systemes d’information géographi-
que, hydrodynamique des écoulements, modélisation et
simulation, qualité et protection des eaux détermination
et prévision des crues et des étiages, gestion des eaux et
des aménagements en zone rurale et urbaine, prospection
des eaux souterraines. Des conférences, exercices, travaux
pratiques, visites techniques et études de cas compléteront
I’enseignement théorique durant les huit premiers mois
de ce cours. Les six autres mois seront consacrés a un tra-
vail de recherche ou d’application.

Il est également possible de suivre ce cycle a temps partiel
sur une durée de deux ans. Les participants regoivent,
en cas de réussite des contrdles de connaissances et du
travail de recherche, un certificat de maitrise de spéciali-
sation en hydrologie ou un dipléme de spécialisation
en hydrogéologie, reconnus tous les deux au niveau inter-
national.

Pour plus d’'information, priere de contacter selon la
spécialisation:
en hydrologie: en hydrogéologie:

Centre d’hydrogéologie
Université de Neuchatel

Institut d’aménagement
des terres et des eaux

Ecole Polytechnique Fédérale 11, rue Emile-Argand

de Lausanne CH-2007 NEUCHATEL
CH-1015 LAUSANNE Tél. (038) 2321 11

Tél. (021) 693 37 35/25 Fax (038) 23 26 01

Fax (021) 693 37 39

email: cphy@dgr.epfl.ch email:
http://dgrwww.epfl.ch/ cours.info@chyn.unine.ch
HYDRAM/cphy http://www.unine.ch/chyn/
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